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ছাত্রছাত্গীদের প্রতি 


এসে গেল আমাদের 798] &18157515 বইয়ের দ্বিতীয় খণ্ডের দ্বিতীয় সংস্করণ। প্রথম সংস্করণের বিভিন্ন ছাপার ভুল ইত্যাদি ঠিক 
করা হয়েছে এই সংস্করণে। আর 2014 পর্যন্ত সব প্রশ্নের বিশদ আলোচনাও আছে। 

আমাদের "বাংলায় বোঝানো ইংরাজি বই" সিরিজের অন্যান্য বইয়ের মতই এটাও লেখা হয়েছে সেই সব ছাত্রছাত্রীদের কথা 
মাথায় রেখে যারা ইংরাজী মাধ্যমে পড়ছ, কিন্ত ইংরাজীর চেয়ে যাদের বাংলা বুঝতে বেশী সুবিধা হয়। যাবতীয় (০০070108] 
(০0) ইত্যাদি ইংরাজীতেই লেখা, উত্তরপগ্তুলোও তাই। শুধু বোঝানো অংশটুকু বাংলায়। কি করে একটা উত্তর ইংরাজীতে গুছিয়ে 
লিখতে হয় সেটা এই বইতে 179170.710175-এর মত লিখে দেখানো আছে। 


বইটায় প্রচুর ছবি দেওয়া আছে। একটা অংকের উত্তর জানা থাকলে লিখে ফেলা কঠিন নয়। কঠিন হল উত্তরটা নিজে নিজে 
ভেবে বার করা। ছবিগুলো এই কাজে অপরিহার্ষ। এই বইয়ের অন্যতম উদ্দেশ্য হল তোমাকে ছবি এঁকে অংক করতে উৎসাহিত 
করা। অংক করার সময়ে যত পারবে ছবি আঁকবে, এমন কি পরীক্ষার খাতাতেও। ওতে সময নষ্ট হয় না, বরং সময বাঁচে। 


কি করে পড়বে 

সুচীপত্রের দিকে তাকালেই দেখবে পুরো বইটাকে 981, 0852)... এইভাবে দিনে দিনে ভাগ করা আছে। এক দিনে ওর বেশী 
করার চেষ্টা কোরো না, মাথা বিম্ঝিম্‌ করবে। মোটামুটিভাবে এক দিনের কাজ বলে যতটা দিয়েছি, সেটা হল কোচিং ক্লাসের 
দুই ঘন্টার পড়া। 


পড়ার সময়ে খাতা পেন নিয়ে বসবে, ঠিক যেন ক্লাস করছ। যেগুলো ইং্রাজীতে লেখা সেগুলো যেন মাষ্টারমশাই বোর্ডে 
লেখাচ্ছেন, আর বাংলাগুলো মুখে বলছেন। তুমি ক্লাসে থাকলে যেভাবে নোট নিতে এই বইটা পড়ার সময়েও ঠিক সেভাবেই 
নেবে। পড়ার শেষে নিজের নোটটা ভালো করে পড়ে দেখবে সব বুঝেছ কি না, না বুঝলে বই থেকে দেখে নেবে, এবং কি 
বুঝলে সেটা নিজের নোটে লিখে নেবে। 

প্রতিটি অধ্যায়ে সেই বিষয়ে 1999 থেকে 2014 পর্যন্ত যাবতীয় প্রশ্ন সহজ থেকে কঠিন এইভাবে সাজিয়ে আলোচিত হয়েছে 
সুতরাং মূল পড়ার ফাঁকে ফাঁকেই সেগুলো শেখা হয়ে যাবে, আলাদা করে পরীক্ষার আগে 10 5০৪:5, 781১৫ নিয়ে ধস্তাধস্তি 
করতে হবে না। পরীক্ষায় অনেক সময়ে প্রশ্ন ভুল ছাপা হয়। তা নিয়ে পরের বছরের ছাত্ররা ধন্দে পড়ে যায়। আমরা তাই ভুল 
্রশ্নগুলোকেও বাদ দিইনি। ওগুলো কেন ভূল, সেটাও বোঝানো হয়েছে। 


এই বইয়ের 10 ০815, 0065000-গুলো নিয়েছি বাজারে প্রচলিত সংকলনগুলো থেকে। সুতরাং ভুল প্রশ্নগুলোর ভুলের দায় 
কতটা প্রশ্নকর্তার আর কতটা সংকলনকারীর সেটা জানি না। এই বইটাকে যথাসম্ভব ত্রটিযুক্ত রাখতে চেষ্টা করেছি। সেই কাজে 
বিশেষ সহায়তা করেছেন 1197)২-এর অধ্যাপক ডঃ অশোক নন্দ। তাঁর কাছে আমার কৃতজ্ঞতার শেষ নেই। আর তোমরা উৎসাহী 
ছাত্রছাত্রীরা তো আছোই। শারণ্য, পিয়ালি, প্রজামিত্র, নাল্টু, রামিজ, সৈকত, প্রীতীশ, জীবিতেশ, পরিক্ষিত, মহামিত্র... যাদের 
নাম বাদ গেল, তারা যেন আমার উপর চটে যেও না! 

সবার এত সহযোগিতা সত্তেও কিছু ভূল থেকে যাওয়া অসম্ভব নয়। কোনো ভুলের সন্ধান পেলে, বা অন্য কারণে যোগাযোগ 
করতে চাইলে 07081] (810781)0740)20081].0000) বা ফোন (92315426900) ব্যবহার করতে পারো। আর হ্যাঁ, এই বইয়ের 
জন্য একটা 199169 বানিয়েছি-- 


11009://0%42/59-0705.016/798]2 


ভুল-ত্রুটি যা বেরোবে তার একটা তালিকা দিয়ে দেব ওখানে। তোমাদের প্রশ্ন থাকলে জিজ্ঞাসা করার একটা জায়গাও থাকবে 
ওখানে। 


অর্ণব চক্রবর্তী 
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])/% 1 
গোড়ার জিনিসি 
এই অধ্যায়ে আমরা 919070700196100 শিখব। হায়ার সেকপ্তারীতে পড়ার সময়ে আমরা কিছুটা 01001:0176186101) শিখি। সেই 


কথাগুলো একটু মনে করে নিই। 


1.1 পুরাণ স্হ দিনের কথা 
[0100797008010 কথাটা শুনলেই আমাদের মনে মোটামুটি তিনটে জিনিস ভেসে ওঠে-- 


1. কিছু পরিচিত [0100610)-এর ৭০:1৮৮০ কি কি হয় তার একটা তালিকা, যেমন 5111-কে 1007010019০ করলে 
098% হয়, ০99%-কে 0170০000199 করলে _510% হয়, ইত্যাদি। 


2. 702) আর 9(%)-এর 9০181 থেকে /(2)359(%), /(2)9(%), আর 7(%)/9(%)-এর ৭০11৮801৮০ বার করার 
নিয়মাবলী-- 


শেষেরটার জন্য অবশ্যই 9(%) ₹ 0 দরকার। 


3. 1)1001-017618,61091)-এর সংজ্ঞা-- 


10৫) _ 1] নি 
কেউ কেউ আবার % -_ ৫47, (মানে 7, 2) লেখে-- 


[010০000190100-এর সাথে 1%7০0৮-এর (স্পর্শকের) একটা সম্পর্ক আছে। এই কথাটা হায়ার সেকগ্তারীতে বলা হয, কিন্তু 
সব ছাত্রের কাছে স্পষ্ট হয় না। তাই একটু আলোচনা করা যাক। আমরা জানি যে 


?/ _ 78276 


2 7০8] 41081915 [04১৬ 1 


এই সরলরেখাগুলোর সবারই এই সরলরেখাগুলোর সবারই এই সরলরেখাটার 
9101০ হল 0০950৮6: 510105 হল 1755901৬6: 71 200190101 হুল %- ৫ 
ইজি টি 
1) ল (0 
ভিনিিনির। 
8 
লু _হখ]ু 
€ 
11 115 2 115 3 [715 এ 


আকারের ০008:0100-এর গ্রাফ হয় একটা সরলরেখা। এখানে 77-কে বলে সরলরেখাটার 510০ (বাংলায় বলে নতি), কারণ 
77 থেকে জানা যায় যে সরলরেখাটা কতটা খাড়া আছে বা হেলে আছে। যদি সরলরেখাটা বাঁদিক থেকে ডানদিকে ওঠে তবে 
7) ১0 হয। [15 1 দ্যাখো। আর যদি 7, € 0 হয় তবে সরলরেখাটা দেখায় [15 2-এর মত। মনে রেখো 7 _ 0 হলে 
সরলরেখাটা 17071809768] হয়। 7৯ » 0 যত বাড়ে ততই খাড়া হয়ে ওঠে, আবার 7 € 0 যত কমে ততই সরলরেখাটা খাড়া 
হয়ে ওঠে উল্টোদিকে (716 3)। 

খালি এক ধরণের সরলরেখা আছে যাদের % _ 777 4-6 আকারে লেখা যায় না, তারা হল ৮০7০৪] সরলরেখা। এদের 
90118,01091) হল £% ৫ আকারের (যেখানে ৫ কোনো ০0971968176). [718 এ দ্যাখো। যেহেতু % _ 77746 আকারে লেখা যায় 
না, তাই ৮71০৪] সরলরেখাদের 51019 হল 07)0০97)90. সাবধান, অনেকে ভুল করে মনে করে যে এদের 5101০ হল ০০. 
যুক্তি দেখায় এইরকম--একটা 705161৮০ 51079০-ওয়ালা লাইনের 5107০ যদি ০০-র দিকে যায়, তবে লাইনটা ক্রমশঃ ৮০70108] 
হয়ে দাঁড়াবে। তাই ৮:০৪] লাইনের 51079 নিশ্চয়ই ০০ হবে। এটা ভূল যুক্তি, কারণ একটা 1)০28:0৮০ 5107১০-ওয়ালা 
লাইনের 9107০ যদি _০০-র দিকে যায়, তবেও সেটা ক্রমশঃ খাড়া হয়ে দাঁড়াবে, সুতরাং আগের যুক্তি যদি সঠিক হত তবে 
একইরকম যুক্তিতে ৮০৮০৪] লাইনের 510০ হওয়া উচিত ছিল -_-০০! কিন্তু একই লাইনের 510০ একই সঙ্গে তো আর ০০ 
এবং -০০ হতে পারে না! তাই মনে রেখো যে ৮০:০৪] লাইনের 5101০ হল 0170697700. 

[1 5-এ একটা 10:0000 /(2)-এর গ্রাফ রয়েছে। & 5 ৫-তে গ্রাফটার (80817 (স্পর্শক) এঁকেছি। একটা গ্রাফের কোনো 
বিন্দুতে (8086৮ হল এমন একটা সরল রেখা যেটা ওই বিন্দুতে গ্রাফটা আলতো করে ছুঁয়ে থাকে। তুমি যদি ওই বিন্দুর 
কাছাকাছি অংশটুকুকে খালি দ্যাখো তবে (6818০ আর গ্রাফটা একেবারে এক হয়ে আছে মনে হবে। 

যদি 69108০0 ব্যাপারটা ছবি দিয়ে বুঝতে অসুবিধা হয় তবে ছুটো উপমা মাথায় রাখলে সুবিধা হবে-- 


* একটা ডিমকে যদি তুমি মেঝের উপরে রাখো, তবে সব সময়ে ডিমটা এমনভাবে থাকবে যাতে মেঝেটা ডিমের গায়ের 
সঙ্গে (910200 হয 7৪ 6. অন্য কোনোভাবে রাখা অসম্ভব! এই উপমা থেকে ভাবতে পারো যে একটা ০17৬০-এর 
কোনো বিন্দুতে (917261 হল সেই সরলরেখা যেটা ওই বিন্দুতে ০1-টার সঙ্গে সবচেয়ে স্বাভাবিকভাবে খাপ খায়। 


€ পৃথিবীটা গোল, কিন্তু সাদা চোখে কিন্তু মনে হয় যেন সমতল। [1 % দেখলে বুঝবে যে এই সমতলটা আসলে ভূপৃষ্ঠের 
সঙ্গে (80291. সাদা চোখে আমরা বেশী দূর অব্ধি দেখতে পাই না, তাই ভূপৃষ্ঠ আর তার 1810207-কে আলাদা 
করতে পারি না, মনে করি যেন আমরা (8/78010-টার উপরেই চলাফেরা করছি। 


এতক্ষণ (8:0897% ব্যাপারটা ছবি দিয়ে বুঝলাম। অংকের ভাষায় এর সংজ্ঞা লিখতে গেলে 1067:00618007-এর শরণাপন্ন হতে 
হবে। ধরো % 5 /(%)-এর গ্রাফ আছে। % 5 ৫ বিন্দুতে এর 18:0£00 আঁকলাম। '[1720170-টা হল একটা সরলরেখা। যদি 


15 5 [7156 716 7 


দেখো, €8175510 
রোডে 001৮০ কেমন ১0067 
---+£/ একাকার হয়ে আছে। 
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০ একটা খোঁচ আছে। 


৬৫ ৮ একটা 


ভাঙা আছে। 


[15 8 7715 9 [715 10 [15 11 


সেটা ৬০/1০8] না হয তবে তার একটা 5107০ আছে। এই 510০-টাই হল .//(৫). 
70210909191: ঢা 8-এ /(%) ₹ %2-এর গ্রাফ রয়েছে। কয়েকটা বিন্দুতে আমরা 1808০ এঁকেছি। ছবি দেখে 


বোঝা যাচ্ছে যে % _ _1-এ (818891)6-এর 91979 হল 1)088,01০. আবার % _ 1-এ 91016 হল 199161৮০. আবার 
% 5 2-তেও 5107১০-টা 795101৮০ এবং আরও বড় (কারণ (%0£6776-টা আরও বেশী খাড়া)। 11067০1019০ করে দ্যাখো যে 
/1(-1),//(1) আর /(2) একই কথা বলে কি না। 

১01,01৭: এখানে /(2) _ 22. তাই /(-1) 5 _গ%, যেটা সত্যিই 20০2807৬০, ঠিক যেমনটা ছবি দেখে বুঝেছিলাম। 
আবার //(1) 52 আর /(2) _ 4 দুজনেই 19916৮০, এবং //(2) ৯ /(1). এটাও আমরা ছবি দেখেই বুঝেছিলাম। সর 


[750910198 1:116 9 দেখে চোখের আন্দাজে বল /(৫)//(6),//(০)-এর মধ্যে কারা [)93161০, কারা 11968%01৮০. জর 


1.1.1 নতুন কি শিখব? 


এবার বলি আমরা নতুন কি শিখতে চলেছি। প্রথম জিনিস হল ছবি দিয়ে 0০81৮ ব্যাপারটাকে আরেকটু গভীরভাবে 
তলিয়ে দেখব। দ্বিতীয়তঃ, এক্ষুণি যে 117)1-টা লিখলাম, সেটা কখন ০:75 করে, কখন করে না, ইত্যাদি বিষয় নিয়ে 
মাথা ঘামাব। তৃতীয়তঃ /(%)-এর সাথে //()-এর কিছু গুরুত্বপূর্ণ সম্পর্ক শিখব। আর চতুর্থ জিনিস যেটা শিখব সেটা হল 


01907017180107-এর একটা গুরুত্বপূর্ণ রিনা 


1.2 গ্রাফ দিয়ে বোঝ্থা 
ংক শেখার সময়ে সব কিছু ছবি দিয়ে বুঝতে চেষ্টা করা ভালো। আমরা এবার ছবি এঁকে 01701:01001810107-এর মূল ধারণাটা 


শিখব। এই ধারণাটা একবার মনে গেঁথে গেলে বহু ক্ষেত্রে কাজে লাগবে। 


1.2.197770061717955 (সসৃণ্ভা) 

[71৪ 9 আর [15 10 দ্যাখো। মনে কর গ্রাফ ছুটো লোহার সরু তার দিয়ে তৈরী। এবার তুমি সেই তার বরাবর আঙুল 
বোলাচ্ছো। তাহলে 719 9-এর ক্ষেত্রে পুরো তারটাই তোমার আঙুলে মসৃণ ঠেকবে। কিন্তু 71৮ 10-এ একজায়গায় একটা 
ভাঙা আছে আর আরেকজায়গায় একটা খোঁচ অনুভব করবে। আমরা বলব যে 9(2) 100000-টা 2৫ এবং £% -₹৮-তে 
01000170810 নয়। কিন্তু -এর বাকী সব *৪]0০-তে 7(7) দিব্যি 00100081910, কারণ কোনো খোঁচ বা ভাঙা নেই 
নেই। একই যুক্তিতে /(%) [01706100-টা সর্বত্র 0190:07718310. 

একটা গ্রাফ যদি কোনো বিন্দুতে মসৃণ হয় একমাত্র তবেই সেই বিন্দুতে তার (87800 আঁকা যায়। এই 1(878০0৮-এর 51019 
(এর আরেক ইংরাজী প্রতিশব্দ হল ৪7:100%)-কেই বলি //(৫). যদি সেই বিন্দুতে গ্রাফটা মসৃণ না হয় (যেমন খোঁচ বা 
ভাঙা থাকলে) তবে কোনো 18:0০:0৮ আঁকা যাবে না, এবং তাই তার 9107০-এরও কোনো প্রশ্ন নেই। সেইসব বিন্দুতে /(%) 
0190109106197)19 হবে না। 

এইখানে একটা ছোট্টো প্যচি আছে। একটা ঘটনা সম্ভব যেখানে গ্রাফটা মসৃণ হলেও 101100107-টা 019070770181)10 নয। এরকম 
একটা 10770010 হল ./(%) _ ৬2, যার গ্রাফটা আছে 71£ 11-এ। মনে মনে চট্ করে গ্রাফের গায় আঙুল বুলিয়ে দ্যাখো, 
আশা করি এর মসৃণতা বিষয়ে কোনো সন্দেহ নেই। এবার তুমি ? - 0-তে (8080-টা আঁকলে পাবে %/-815-টা। এটা 


ধু 1২9৪৭ 4১1085515 [04 ] 
এইটা একটা 


56961017919] 1001171, 


এখানে সব 7০017ই 
56896101091 10010. 


[715 19 [715 14 [15 15 


একটা ৮০10108] লাইন, তাই কোনো 91079 হয না। তাই আমরা বলব যে, 7(2) 901100100-টা £- 0-তে 010070100191)19 
নয়। 

এই একধরণের ব্যতিক্রম বাদ দিলে বাকী সব ক্ষেত্রেই মসৃণতা আর 10070170181111 সমার্থক। 

তার মানে একটা 19100010. তিন রকম কারণে 0100.0700187)1 না হতে পারে--ভাঙা থাকলে (অর্থাৎ 0150071017)1005 হলে), 
খোঁচ থাকলে, আর যদি (8%7০7৮-টা ৮০1০৪] হয়ে যায়। এবার নীচের অংকটা করতে কষ্ট হবার কথা নয। 


[15670159 2:.1715. 12-এ একটা [07006101. / : (0১6) -৯ [$ দেখানো হয়েছে। এটা কোথায় কোথায় 010070170191)19 
নয়? জা 


1.2.2 1070019281911)6/ 09019291175 


মনে কর 18 13-এর গ্রাফটা হল একটা পার্বত্য অঞ্চল। এর উপর দিয়ে একটা লোক বাঁদিক থেকে ডানদিকে হেটে 
চলেছে। তাহলে এই মুহূর্তে লোকটা উঠছে, না নামছে? দেখাই যাচ্ছে যে, উঠছে। আমরা বলব যে, £ -৪-তে 4(%) হল 
17000851109 (মানে £ বাড়লে /(2)-ও বাড়ে)। যখন লোকটা £ ₹ 9-এর জায়গায় পৌঁছবে তখন নীচের দিকে নামছে। তাই 
£₹-তে /(%)-কে বলব ৭9076851108. এই দুই অবস্থার মাঝখানে লোকটা কোনো একসময়ে % ₹ ৫-তে ছিল। ঠিক সেই 
মুহূর্তে লোকটা উঠছিলও না নামছিলও না, (সবে ওঠা শেষ করেছে, নামা এখনও শুরু হয নি) আমরা বলব /(%) হল 
£-০-তে 58000815. অনেক সময়ে আমরা বলব যে £-৫ হল /(2)-এর একটা 508:019081-5 1১010. একই যুক্তিতে 
2 -৫-ও /(%)-এর আরেকটা 986109087 1১01, (এখানে সবে নামা শেষ হয়েছে, এবং ওঠা এখনো শুরু হয নি)। এখানে 
50801000815 শব্দটা দেখে মনে কোরো না যেন এর সঙ্গে পাড়ার স্টেশনারী দোকানগুলোর কোনো সম্পর্ক আছে। সেই স্টেশনারীর 
বানান অন্য-- 45080100775” আর অংকের স্টেশনারীর বানান হল “5681004১7” ওদের উচ্চারণ এক, কিন্তু মানে আলাদা। 
আমরা 568%619084:5 1১০1-এর ছুটো উদাহরণ দেখেছি। এক ক্ষেত্রে সবে ওঠা শেষ হয়েছে, নামা শুরু হয় নি, অন্য ক্ষেত্রে 
নামা শেষ হয়েছে, ওঠা শুরু হয় নি। এছাড়াও অন্যরকমের 568:0107187% 1010 সন্ভব। যেমন 712 14। এখানে ওঠানামার 
কোনো গল্পই নেই, তাই সব 190170-ই হল 5৮৪:1010905 19010, কারণ 170600-টা আসলে ০970509:0. আরেকভাবেও 
508010087% [010 আসতে পারে, যেমন ধরো (2) _ ?%১-এর বেলায় (71৪ 15)। এখানে % 5 0-তে একটা 58101017815 
[010 আছে, কিন্তু এর বাঁদিকেও গ্রাফটা 10070851179, ডানদিকেও তাই, মাঝখানে ওই একটা £% ₹ 0 বিন্দুতে খালি মুহূর্তের 
বিরতি। 

যদি /(%) কোনো %- ৫-তে 01701:0170181)10 হয় তবে 


৬ 11)01098,511)0 হওয়া মানে 10৫) ৯০, 
 0901:98,91)6 হওয়া মানে (6) € 0, 
50801017975 হওয়া মানে (৫) -0, 


1.2.3 ৬]95000011170/1001701100110) 


এবার 71৪ 16 দ্যাখো। লক্ষ কর %- ৫ আর % 5 ৮-তে একটা করে টিপি আছে। আমরা বলব £% - ৫ হল /(%)-এর একটা 
10905] 17795077011). একইভাবে % 5 হল আরেকটা 1008] 70795011001). যদি টিপির বদলে গর্ত থাকত তবে বলতাম 


এই অংশটা হল 
ৃ (৫১6) 1. 


॥ ্ 2 
1 (৫১০) 
রি 

1715 16 1715 17 715 18 [715 19 

1009] 17711711701110)) যেমন [15 17-তে। অংকের ভাষায়--ধরো 7: 1 -৯ [ হল একটা 101706100, যেখানে 1 ০ একটা 

10001%8]. তবে কোনো ৫ 2 1-কে আমরা একটা 1008] 10783010701) বলব যদি 

36১৯০ 25 1(৫,6)01 702) এ 70৫) 


হয। বোঝার জন্য 715 18 দ্যাখো। এখানে ?% 5 6 হল একটা 1908] 17092100107, মানে ৫-কে ঘিরে এমন একটা 
1101910)90001900. এ (৫,6) আছে যাতে ওর মধ্যে গ্রাফটা /(৫)-এর চেয়ে উপরে না ওঠে। লক্ষ কর যে আমরা 1098] 
10950001117-এর সংজ্ঞায় 1(৫,6)171 লিখেছি। মানে যদি 1২(৫,6)-র খানিকটা 1-এর বাইরে চলে যায়, তবে বাইরের 

ংশটুকুকে হিসেবে ধরছি না। এমন একটা উদাহরণ রয়েছে 71৪ 19-এ। এখানে % _৫-তে একটা 1908] 10785007010. আছে, 
কিন্তু 1৬ (৫,6)-র অর্ধেকটাই 1-এর বাইরে। একইভাবে 1008] 1001010017-এর সংজ্ঞা লিখতে পারি-- 02 1-কে বলব 19০81 


1171101101117) যদি 


36১৯0 22 1(6,6) 071 702) ৯70৫) 


হয। 
19094 00820100111] আর 10908 10011011001110)-দের একত্রে বলে 1008.] 9561:010071170, 


175910156 3: 1718 20-এ কোথায় কোথায় 10০8 10785010001) আর কোথায় কোথায় 19084 17)110110017) আছে? এদের 
মধ্যে কোথায় কোথায় 01106100-টা 0100707001901০ নয়? জর 


যদি 1 একটা 01991) 1176০1%৪] হয়, তবে 10০8] 170950110017-এর সংজ্ঞাটা আরেকটু সহজে লেখা যায়-- 


36১৯০ ০25 (৫6) 702) এ 470৫) 


মানে 1২(6,6)171-এর বদলে খালি 1৬(৫,6). কারণ 1 ০07১০ হলে এমন 6 পাব যাতে 1২(৫,6) 17 হয। একইরকম 
কথা 1008] 0010107017-এর বেলাতেও খাটে। 


[750670199. 421210%0 ০00019070৬9: 0109 001106101 7 :]ই _৯ [ 0.90160. 10% 


4721 242 


/0)-1 24-2102৯9 
[15 20 


১1---৬ 


০ তে 


২ শশা 


6 7০8] 41781915 [4৬ 2 


15 21 


1189 8, 1008 1701101001110) 2 27 2.13) ভা 


[াবিনাঃ 


প্রথমে গ্রাফটা এঁকে নিলে বুঝতে পারব কোন পথে এগোতে হবে। 71£ 291 দেখলেই বুঝবে যে সত্যিই একটা 1008] 10011011017 
আছে। শুধু 1008] 107117110017-ই নয়, আসলে ওখানে 21018] 107117110017-ও আছে। 


০, 428. 15 01900 ৮000৮70৬022. ০9০4, ৯৮26. 0 919০০। ৩0019 
472৩2.) 7.6. 


ভ| ৮৫2 /0) ৯/(). 
2 4 0 22. 


0০০০. € 242 4170৭ 
102) 54-১4-7292 ল 909), 


05 €০.৭৩।6.. 
0০0০০,.1 ঘি 2৯০ 4৮6০271১971 51. 99 


102) _28-2_ন £(-_1) ১৯2৯] -2.- 002), 


05 €৪.৭১/৪. 


])/৯% 2 
19010101010 


এবার আমরা অংকের ভাষায় 019070106186101)-এর 09217161017 লিখব। 


045 2] 


1) হাাবানন 0: [01797910618101]165 


1০6 1 2 0০ 805 117091584. 1,096 7 :1 7৯0০9 80৮ 011100100) ৪100 100 0 1১9 870 19910 01 
1.1170061) 715 081150. 010010100187)19 ৪ 2 - ৫ 1 


00৫47) -10) 


1৮৯০ 1) 


90909 11/76610.1170015 11001 19 02190. 00০ 001161৮০০0৫ 102) ৮ 2 ৫) 800. 001)0690 10৮ 
109), 


যদি আমরা ॥-৯০- নিতাম তাহলে পেতাম 1০ 010070009101110-র সংজ্ঞা। একইভাবে 7 _৯ 0+ নিলে পেতাম 11277 
010010176181911105. 

যদি /:[৫,0] _৯ [২ হয, আর আমরা বলি যে, /(2%) হল £ _ ৫-তে 01907010181)109, তবে বুঝতে হবে যে আমরা 1187 
01061:6101870111-র কথা বলছি, কারণ & 5 ৫-র বাঁদিকে 1011001010-টা 9০7০0-ই নয়। একইভাবে % 5 ৮-তে এমনি 
019070101813115 আর 161 019০707718311105 সমার্থক। 

অনেক সংজ্ঞা-টংজ্ঞা শেখা হল, এবার একটু অংক কষা যাক। আমরা হায়ার সেকপ্তারীতে খালি সেইসব 10170101)-কেই 
01667610187০ করতাম, যারা 01076770183]. সেই ছোটোবেলায় 717০:০00018/)1০ না হওয়ার সম্ভাবনাটাই আমাদের মাথায় 
থাকত না। এবার এমন কিছু 11106100. দেখব যেগুলো 91001:0170197)1০ কি না সেটা বার করতেই কিছুটা কসরৎ লাগবে। 


[7591001015 2: 19712) 512] 010010100181)19 8৮ % _0? 


০০0ন্নুা 0: 
ঢা 22 থেকে বোঝা যাচ্ছে যে 0190707181)1০ হবে না। দেখি সেটা প্রমাণ করতে পারি কিনা। 
7০ ০2০6 14 
[১ /0+7)7100) _1104+71-101_1810 
1৮৯০ 7) 1৮৯০ 7) 1৮৯0 7) 


৪4০০ €/৮51৭- 


লক্ষ কর যে 
[0 81 
টির 


তাই 1101-টা যদি বাঁদিকে থেকে নিই (মানে 7 -৯ 0-) তবে পাব -_1, আর ডানদিক থেকে নিলে (7৮ _৯ ০+) পাব 1. 
যেহেতু _1 71 তাই 1101/-টা ০:05 করে না। 


৪ 7০8] 41081915 [4৬ 2 


০৬ 
৮৯ 
রঃ 077 0 
| 10+8)-:00) 


4০92০ ৭০+ ৫০+. 11৭০8. 1(2) 05 ৭০+ 62৩০0০016০4 £ 50. 


17750950159 5:11 


79 01)01-ঘ7150 


20094 1 270 
চালিত 
9০999 /(0) 95096? 8৪৮ডি ৮০৮: ০৮০1৮ 86০১.13] আক 
[বণ 


[75 23 দেখলেই বুঝবে যে এই অংকটা গ্রাফ দেখে করা কঠিন। এখানে £% - 0-র কাছে কোনো খোঁচ আছে কি নেই ঠিক 
বোঝা যাচ্ছে না। অতএব সরাসরি 0০0101010. লাগানো ছাড়া পথ নেই। 


7০ ০৮9০6 ৮ 
10) 40710 409) গএগ চা 
17৯০ 7) 
০৬, €০২ 770, 
100+7)-/00) _ 7০০৪৫/) _ ১1 
1 7) 1) 


৬1০1 5০6.০ ০৯ 170৬6. 0. 1041 ০0০ 7১-৯ 0. 


কেন 117716-টা নেই সেটা বিস্তারিতভাবে প্রথম খণ্ডে আলোচনা করেছিলাম। এখানে সংক্ষেপে সেটা মনে করিয়ে দিই-- 


[ 9০০০০: 


ছি ৬৬০ +066.17%, _ 7 071 


+€০€ 72 তব, ৯৮6. 


- রা 
7. (27৮71)গ্ 


777), -৯ 0 6৩+$ 06099 177, _৯ ] ৬7116. 00991/, _৯ _1. 


79? 16 


[15 24 


045 2] 


[ 5০ 1100) 4০৪০ ০০৭ 54. 


একই কায়দায় নীচের অংকটা করো দেখি! 

17759101596: 11 রি 
29110 71270 

10৩)» 0 001017৮7199 ? 


0০999 700) 93056? 1861 500] ০৬০1৮ 90০১. সা 


17509101556 72196 7 : [২৯ 19. 09210901005 


(2) _ 


2210 27191801008] 
01215 1178,0101081 


[7580016 10090110177 19 0190700187)1০ ৪ 2 -0.12) ভা 


[াবিনা; 


এইরকম 18)০60-এর গ্রাফ আঁকা মুশকিল। তাও 71£ 24-এ একটা চেষ্টা করেছি। একটু কল্পনাশক্তি মিশিয়ে বুঝতে হবে। 
গ্রাফটা যেন দুটো অংশ নিয়ে তৈরী--এক, ? - 0 লাইনটা, মানে 2-8515. আর দুই, % ₹ %2-এর গ্রাফটা। যখন £% 2 
তখন (2) থাকবে ?/ _ %2-এর গ্রাফের উপর। যদি % € 0 হয় তবে /(%) থাকবে % -₹ 0-এর লাইনে। যেহেতু 780107781 
আর 177:8010708] সংখ্যারা [২-এর মধ্যে গিজ্গিজ করে মিশে আছে, তাই /(2)-এর ৬৪10০-গুলো একবার % ₹ 0-এর উপরে 
এবং পরমুহূর্তেই লাফিয়ে % - £2-এর গ্রাফে, তারপর ফের % -_ 0-এর উপরে, এইভাবে রয়েছে। কল্পনা করতে পারো যেন 
% - 0 লাইনটার মধ্যে অজত্র ফুটো, ঠিক যেখানে যেখানে 7861079] সংখ্যা সেখানে সেখানে। একইভাবে % ₹ %২-এর গ্রাফেও 


অজস্র ফুটো, খালি এই ফুটোগুলো 117:701019]-দের জন্য। 


এই ছুই অংশের দেখা হচ্ছে £ _ 0-তে এসে। এইখানে % -₹ 0 আর ? ₹ %2 দুজনেই একই ৮৪10০ (মানে 0) নেয়। 
দুজনেরই ০71%81৮০-ও এখানে সমান (দুজনেরই 0). তাই %- 0-তে /(%) অবশ্যই 01067:9019310 হবে। এইবারে এই 


কথাটাকেই অংকের ভাষায় গুছিয়ে লিখতে হবে। 
০০, / 15 476০০৭47০16 ০+ 20. 


9701 ০৮০৬২ 
170 1৫) _ 406) লা] (2) - 0, 
2-৯০ 2-0 27৯02 
?,6.$ 
[09759 ৬০৯০0 736৮৯০09৬25 11(0,6) || 4৫১1] 


০ 706 € ৯0. 
360 0০০০৪. 6 - €. 
এ] 0066 ০৮৭ 22 471(0,6). 


এবার দুটো কেসে ভেঙে এগোব। 


০০০৪. ৬ ক 22 0 4৮2৭ 
||42)1] _1]|51]| 12] এঠ 5599 €০৭১৫০৭. 
০০০৪, (০ € 2% 0 +৮0% 


10 1০8] 41081915 [04১৬ 2 


| |1451]| 112] -0 45. ০5 ৭০৭১৬৩৭, 


এই অংকটা যদি বুঝে থাকো তবে নীচের অংকের ধাঁধা কয়টাও একটু মাথা খাটালেই হয়ে যাবে। 
7)%০70152 8: নীচের প্রতি ক্ষেত্রে এমন একটা করে 7: ৯ দাও যাতে-- 
1. /(2)-টা %-এর ঠিক একটা ৬৪]0০-তেই ০0070015 হয়, এবং সেখানে 010০05101891১10-ও হয। 
2. 7(2)-টা £%-এর ঠিক দুটো ৮৪]1০-তেই ০0761010905 হয়, এবং সেই ছুই জায়গায় 10070709১1-ও হয়। 


3. /(2)-টা %-এর ঠিক ছুটো ৮৪]0৩-তেই ০০011010985 হয, এবং তাদের মধ্যে ঠিক এক জায়গায় 0100071019310 
হ্য। 


[15670159 9:. ধরো 1(2) _ /(2) +9(2). যদি কোনো %-৫-তে /(£) আর 9(2) দুজনেই 019070770181019 হয় 
তবে 7(2)-ও সেখানে 01907077087)10 হবে এবং ?7/(6) _ //(৫) +0(৫) হবে। এটা 991016100. ব্যবহার করে প্রমাণ 
কর। এই কথাটা কাজে লাগবে-- 


7047) 706৫) _ 0৫70) 7-1(৫) + 90৫70) 904) 
7 7 1 | 


একইভাবে /(%) ৯ /(2) _9(2) হলেও করা যেত। কিন্তু /(2) ২ /(2)9(2) বা 7(2) ৯ /(2)/9(2) হলে আরেকট 
জিনিস ব্যবহার করতে হত, যেটা আমরা কালকে শিখব। 

[15:21:05 10: এমন একটা উদাহরণ দাও যেখানে 1(2) (2) +9(2), আর //(0),9/(0) কেউই ০০05 করে না 
(মানে 7(2),9(2%) কেউই % 5 0-তে 01707:0100181)10 নয), অথচ 100) দিব্যি ০515 করে! জর 


অনেক 101700100-কে বার বার 91010111809 করা যায়, যেমন 91112-কে একবার 91001070189 করলে হয ০০99%, 

আরেকবার 1007:0700190০ করলে হয় _ 511, আরও একবার করলে হয় _০99%, ইত্যাদি। এখানে আমরা লিখে থাকি 
102) ল 9102) 702) ল 0092) 7102) ল _ জা 2) 70)(2)  _909, .. 

নীচের অংকটা এরকম বারবার 9100617019০ করা নিয়ে। অংকটা দেখতে লম্বা, কিন্তু কঠিন কিছু নয়। 

77১97015911: 1 0 5 2১/(22 1) 00001) 707০0৬০0786 


(1 0 1617199৬৩20. 7১1 
$7/0 ৭771000018০ 


জা1)০7০ (7,)0 189 105 09719] 10980110514] জর 


চাাবন: 
এখানে (%,)০ মানে হল %-কে % দিয়ে 7, বার 01010001869 করে 2 -0 বসানো। অংকের ভাষায়-- 


[045 9] ]1 


৮৪ % ৯:70) ৯ 29/(254 1). 
10৭ (/০)০₹1)(6), 


এই (2%)0 চিহন্টা মোটেই খুব প্রচলিত 100908019 নয। 
এখানে /(%)-টাই দেখতে বেশ বিচ্ছিরি, তাকে 7 বার 9106071018০ করার কথা ভাবলেই গায় জুর আসে। আসলে কিন্তু 
/(৮)-টা তত কঠিন কিছু নয়, খানিকটা দলাইমলাই করলেই বেশ সহজ হয়ে আসে-- 


[০৬২ 


(2) (2271) 


সুতরাং /(%)-কে ছুটো অংশে ভেঙে ফেলেছি 9(%) আর 7,(%), যারা দুজনেই বেশ ভদ্র দেখতে। 


76৩০, €০€ 7৯ 1১ /0)(0) _ (9৫) (0) +1৮)(0)). 


এবার 90)(%) বার করব। প্রথমে 9(),9%(£),90)(2) বার করে তা থেকে একটা প্যাটার্ণ পাওয়া যায় কি না দেখি-- 


মারার. 771 2 ৪102 
90৫) (5 9 হি, 9) » তুর 


প্যাটার্ণটা হল-- 


০৬ €০€ 7) 0 ৬০. (0৬৫, 


এই ধরণের প্যাটার্ণ প্রমাণ করতে হয 100106101. দিয়ে। সংক্ষেপে লিখে দিই-- 


19 7০8] 410815915 [4১৬ 2 


[ 9০০০০: 
4৭0 
€০২ 7) 50, 90০) (2) _:9(%) ৮ ৯ 78177 
5০১৬/০০) (1) ০৫ 7, 
৫ 
9৮4১0) ₹:৫9০)0) 
2 
51181 
পু (27 1)৮1 
(-1)7740,4+- 1)! 
(27-1)772 


৬০ 1০ ০০০৭ ০ ৯6. ০০0৬6. ০৩৬৮, 
1৭০৫. (1) ৮০149 €০২€ 0 7৯0 ৩৭ 1৭৩০%০৭- 


|] 


ঠিক একইভাবে 170) (7) বার করা যাবে-- 


5৬00৩, €০৭ 77 ৯0, ৪17০৬৪ 


1)! 
7০১02) 2070, 2 
০ থ) 
সব মিলিয়ে দাঁড়ালো-- 
11266. €০€ 7 ৯]. 
] 
100০ 91 (0) _7/)(0)) 
- -030-(01)) 
পা 0 € 7715 ৪৬০০ 
7781 ০7৩০০, 
05 €০.৭৩।6.. 
ঢ15910156 12: 100 %77161/2) [009৪ 078 


৫7 (-11751/5 


077, 7771 


045 2] 13 


[ ৬4৪. 910 996. 1440০1০৬০৬7. 


[0000চ10. দিয়ে প্রমাণের তিনটে অংশ হয় সে তো জানোই, 198515,77700119515 আর ৪৮০]. 
9955. €০€ 7) 1 ৬৬৫. (70৬6. ? _ 21/%. 
50 %1 _ _7561/৩ _ (70727305 ০৭১৪৭. 
€০€ 752 % _ 261/5. 


5০ %1 _ 61/% (1- 35), ০৭4 


_21/2 [ 1 রী 1)] রি 01/% 185 


2 তে রা 23. 2771 


0০ €০.০)।৫6.4. 


লক্ষ কর এখানে 178515-এ আমরা 7, 5 1 করেই খালি ছেড়ে দিই নি, 7, _ 2 অব্ধি গেছি। এটার দরকার আছে, সেটা এক্ষুণি 
বুঝবে। 


136০৮695195 ৮৪+% ৩০ ০০০৩৬০৫, 4178. 2০৩ €০€ 17 1১..-517 €০€ ০০৬৪. 77 ২ 2. 


যেহেতু 7, 59 পর্যন্ত 78515-এর মধ্যে ধরা আছে, তাই এখানে 77 ৯ 2 নিলাম। 
566৮ 9/0 6৩০৬ €০€ 7) 77771. 
116€6. ?/ _ 27:21/5. 
5০ 
%1 77727:778101/2 4 707501/5 (25) ১ 177777-101/2 


রা 27757201/2, 


৮৪+ 1777 4০:০6. ০6০৫2৮7০47০) 7) 40405 ৬.৫. 0, 
70৮6 


1 7071 77107 [07561/2] ১ 2 2], 


এখানে 1/% 5 1791 হল কারণ 7) _ 741, তাই 7-বার 16616170189 করা মানে একবার 01০7070018০ করে 
উত্তরটাকে আরও 77-বার 1067০001809 করা। 


এইবার 17701001017 17500709515 লাগাব-- 
৬ ০4০৭০৭।176০৮০95 


77) [,778- ঞ (-1)761/5 

107[257155/2] রে 

04 
এটির জা (107 € রর 
00 ? 


লক্ষ কর 1751১০17০১75-টা ছুইবার লাগালাম, একবার 77-র জন্য তারপর 7, _ 1-এর জন্য। ঠিক এই জন্যেই 1১%515-এ 
7, _ 1আর 759 ছুটোই করতে হয়েছিল। 


]এু 7০8] 410815915 [04৬ 3 


5০9 
9৮৯ 2 1010 [2502] 
(-1)7৮161/5 
1) 
(১৮7) 
৮ (175454স্বাতি নিত টি পপ] 
লা (10751/5 [াযিটে ও নিলি 
5০ 
৪1885 77) ০] /2 77 7 
1. টা 14 (-1)07:61/2 [7707 147 ্ 
রা (-107:52/2 [7720 1271 _-1777-7571 _ 2:77 রি 
09৮৯ 
05 €০.৭৩।6.. 


1)/৬% 3 
[39510 61090761079 (1১৪0৮ 1) 


এবার তিনটে গুরুত্বপূর্ণ জিনিস শিখব যেগুলো ছবি এঁকে বোঝা খুব সহজ, এবং প্রমাণ করাও মোটেই শক্ত নয়। অথচ এই 
তিনটে যে কত কাজে লাগবে তার শেষ নেই। 


3.1 09010617077165 
[1€ 25-এ একটা গ্রাফ রয়েছে। এখানে /(%) কি 01907070187)19? যদি আঙুল বোলাই তবে বলাই বাহুল্য যে ওই ভাঙা 


জায়গাটা মোটেই মসৃণ ঠেকবে না। মসৃণ হওয়ার জন্য অবশ্যই ভাঙা থাকলে চলবে না, মানে 010070710181010 হতে হলে 
000010010905-ও হতে হবে। এইটাই আমাদের প্রথম গুরুত্বপূর্ণ (1.০01010). 


']77)0978৬ 


[96 702) 1১9 010010170121319 86 ৫. 01001) (2) 170090 199. 0017610110119 8, 2; _ ৫. 


[15 25 


১২//২ 


[045 3] 15 


77০92 দেওয়া আছে যে, £- ৫-তে /(£) হল 01067০00181)10. তার মানে 01700161931115-র সংজ্ঞা থেকে লিখতে 


9৩৫. 


95096911016], _ €, ৪.৮. 


এবার লিখি কি দেখাতে হবে-- 


7০:97০৬7(2) 15 ০০09০৩০ ০0৯ 21) £.৫. 


10, 702) ০0905 810 ৯709). 


লক্ষ কর এখানে আমরা €-6-ওয়ালা মূল 9271007-টা লিখি নি। সেটা লিখেও অবশ্যই অংকটা করা যায়, কিন্তু এই অং 
এতই সহজ যে 11071 ব্যবহার করে লিখলেই হবে। মূল 067010101-টা যেন বাড়ির ভিত, খুব তুলকালাম কাণ্ড না হলে বাড়ির 
ভিত অব্ধি খুঁড়ে তোলার দরকার পড়ে না। 

আমাদের দেখাতে হবে 1107০ ১৫ /(2) _ /(৫), বা ঘুরিয়ে বললে 1101০ ৯ (/(2) -/(৫)) _ 0. এর জন্য প্রথমে আমরা 
10) _/৫)-কে 450) দিয়ে লিখি-- 


[০৬২ 


লক্ষ কর যে ডানদিকের ছুটো জিনিসের 171-ই আমরা জানি, আর বাঁদিকেরটার 11771 বার করতে হবে। 


৮] 65051 -% 800 11107 (78) - 0. 
০৫ 2-% ৯৫ 
2 7709 
100) /(2) _ 40৫) -£৮০-০. 
795 
102) 7৯ (৫), 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


[3.7.)] 


একটু চিন্তা করলেই দেখবে যে, যদি আমরা 191-7800 বা 7717-7900 11001 নিতাম তাহলেও একই রকম কথা বলা 
যেত। নীচের অংকে সেটাই করতে বলেছে। 


[7%67:0152 19:9100%৮ 01786 10 702) 19190 (97 012106) 01091070181316 &৮ ৫) 001) (2) 10090 13০ 
19 (07 11510) 00701100005 ৮6 25৫. সর 


7)%97০159 14: হায়ার সেকপ্তারীতে 01007001018097-এর 1:90 701০ শিখেছিলে, মনে আছে? যদি /(2),9(%) 
ছুটো [01000 হয় যারা দুজনেই £ -৫-তে 010679010181)10, তবে 17(2) _ /(2)0(2)-ও 019070700187010, এবং 


17 (৫) -:0()90(৫) 4:()91(৫)- 


16 7০8] 41781915 [04৬ 3 


এটা প্রমাণ কর তো। শুরুটা ধরিয়ে দিচ্ছি। দেখাতে হবে যে 11017. _১৫ 2()-/() 6১150 করে। লক্ষ কর যে 


200) 7190৫) 5 /(2)9(2) _4(4)9(৫) 
/(5)9(6) _1(৫)9() +1()9(6) _1(৫)9(4)- 


মনে রেখো যে 9(2%) যেহেতু £ ₹ ৫-তে 010:0770187)10, তাই সেখানে ০0701010715-ও বটে, ফলে 11074_৯০9(2) _9(6). 
ব্যস্‌ আর কিছু বলে দেব না। এবার করতে পারা উচিত। সর 


ঢ15970159 15: ধরো /(%) এমন একটা 01006100. যেটা 2 -৫-তে 01007:0100181)10, এবং /(৫) 7% 0. এবার যদি 
/(2) _ দাত নিই, তাহলে দেখাও যে 7(2)-ও 7 ০-তে 0106৩71041৩, এবং 


[15670159 16: এবার ধরো /(2) আর 9(£) ছুটো 1011000) নিলাম, দুজনেই ?% - ৫-তে 01067900181)10, এবং 
9(৫) 7 0. তাহলে উপরের দুটো অংক ব্যবহার করে দেখাও যে যদি 70) » নিই, তবে 7(2)-ও % -₹ ৫-তে 
010010176180319, এবং 
/0৫)0(৫) _ /(৫)(৫) 
/ 
70৫) 
রি (49), 


এরকম আরেকটা জিনিসও আমরা হায়ার সেকপ্তারীতে শিখেছিলাম--010970 17119. একটা উদাহরণ মনে করে নিই। 
ঢ15:81007019 3: 510(22)-কে 010070170909 করলে কি পাবে? 


১০1,0০0: এখানে 57-এর পেটে %2 ঢুকে আছে। এরকম 10170600-দের বেলাতেই 90910. 101০ কাজে দেয়। প্রথমে 
বাইরের 1007001010-টা (মানে 510)-কে 01907070809 করে পাবো ০95. এবার তার মধ্যে ভিতরের 101006100-টা (মানে 
22)-কে অপরিবর্তিতভাবে ঢুকিয়ে দেব, ফলে পাব ০95(2%2). এবার একে গুণ করব ভিতরের 10170007-টার 001৮801%9 
দিয়ে, মানে 2% দিয়ে। সুতরাং সবমিলিয়ে উত্তর হবে 2095(22). জর 


এই কায়দাটা কেন কাজ করে, এবং তার জন্য কি কি শর্ত লাগে আর হদিশ দেব এবার। 


(0179011) 77719 


[০0 /(%),9(%) 0০ ৮9 (01)0010179 9001) 0790 /(9(%)) 19 জা০11-0601)90. ০৮০]: ৪, 00161)09001)09090 
06 990)0 7১01106 ৫. [6 002) 19 010001701869 8৮ 2 ৫১ 8120. 702) 19 0100791)619)10 ৪0 % _ 90)? 
(0170) /09(2)) 15 01001:0176191319 8 2৫. 8170. 


75/(90)) -1(9))4(9), 
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শর্তগুলো লক্ষ কর। একেবারে যেটুকু না হলে নয, তার বেশী কোনো শর্ত চাপাই নি। যেমন /(9(%)) যদি ঘ০10927০1-ই 
না হয়, তবে আর তাকে 0106700180০ করার প্রশ্ন উঠবে কি করে? যেমন 10£(--2২)-এর মানেই হয় না, কারণ _%2 € 0, 
এবং 700-00516৮০ সংখ্যাদের জন্য 10£ নামক 2111001017-টা 062790-ই নয়! তারপর 90৫) এবং /(0(৫)) না থাকলে 
00781 281০ লাগানো অসম্ভব হত, তাই ওদের অস্তিত্বটুকু ধরে নিতেই হয়েছে। 

এবার তবে প্রমাণে হাত দিই। ছোট্টো প্রমাণ, কিন্তু একটা প্যাঁচ আছে। আগে প্যাঁচটা বলে নিই। আমরা কাজটা করতে চাই 


এইভাবে-- 

/09(5)) _409(৫)) _ 409))/(90)) ১ (2) 96৫) (*) 

7৫ 9(2) _ 90৫) 27৫ 

দেখতেই পাচ্ছ % -৯৫ হলে ডানদিকের দ্বিতীয় অংশটা 0(৫)-তে যাবে। প্রথম অংশটার জন্য লক্ষ কর যে 9(2) -৯ 9() 
হবে (কারণ 9-টা ৫-তে 01907:700181)1০ হওয়ার সুবাদে ০0:0101005-ও বটে)। সুতরাং ডানদিকের প্রথম অংশটা যাবে 
//(0(৫))-তে। ব্যস্‌ হয়ে গেল! না, পুরো হয়ে যায় নি, এবং প্যাচটা সেখানেই। ওই যে 9(%) -_9(৫) দিয়ে ভাগ আর গুণ 
করে দিলাম, সেটা কি সত্যিই সব সময়ে করা যায়? যদি 9(2) _ 00৫) ₹ 0 হয় যায়? আমরা যখন 11004৫ ৪৫ 
করি তখন নিশ্চিন্তে 27৫ ধরে %--৫ উপর-নীচ থেকে কেটে দিতে পারি, কারণ % _৯ ৫ মানে % ₹% ?নিয়ে কাজ হচ্ছে। 
কিন্তু 27৫ হলেই যে 9(%) 790৫) হবে এমন মাথার দিব্যি তো কেউ দেয় নি! যেমন 9(%) তো একটা ০9758/7 
91110007-ও হতে পারে! এর জন্য আমরা একটু সাবধানে এগোব। মূল ধারণাটা একই থাকবে, খালি (*)-কে একটু আইন 
বাঁচিয়ে লিখব যাতে 9(2) ₹-9(৫) হয়ে গেলেও বিপদে না পড়ি। 


9০০৮ €০২€ 2326. ৬৭৪. ৬৩4. 


৬৬7০০. 


[সিকি 22” 


রা ি 90) _ (৫) হলে পরে 4() ₹ //(9(৫)) নিয়েছি। এবার দেখাব যে 13(%) _৯ 9/(৫)আর (2) -৯ 
9(৫)). 


] 94০. 9100) ০$০/176.006. 1902) ৯970৫) ০0০ 2 -৯৫. 
এবার 4(%) -৯/(9(৫)) দেখানোর পালা। যুক্তিন্টা এইরকম--যদি (2) % (৫) হয়, তবে যে ঝামেলা নেই সেটা আগেই 
দেখেছি। আর যদি 9(£) _9(৫) হয়ে যায় তবে তো 4(2) ₹ /(0(৫)) ধরেই নিয়েছি। 
9701 9৮০৬4 4402) 7৯ 7(09(৫)) ০0০5 2 -৯ ৫; 16) 


6৯0 36৯0 ৬% 2 1ঘ/(6,6) 1402) 7/(9(৫))| এ €. 


0 24 ০ ০৯০. 
57408. 1(9(৫)) £০+০, 


3৯০ / 5 109(৫),7) 104-/84) -/(9())]]] এ € 
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1২15০ 9(2) 5 ০০৩০০ ০4 26. (০87০6, 71০ 46-০০-০016). 5০ 


36১0 ৬22 1(6,6) 9(2) 2 4৬ (00৫) 1). 


0০০০৪, +1০ 6 ৯0. 
796৫ ০৭৭ 2 (৫১6). 


077০৬ 9(2) 2 (৫১7). 


এইবারই সেই ছুটো কেস, 9(2) ₹0(৫) আর 9(2) _ (৫) : 


০০০০ ৬ ্ 902) 7 9(৫) 87০৭ 9(2) ৪ (9(৫)১7) ০৩4 9০ 1402) 7/(9(৫))| €€, 
05 €০.৭৩।৫০. 

০০9৫. 1 ঘ€ 9(2) ৯90৫), ৮০৭ 4402) ৯11(9(4)):০৩এ ০1406) 741(9(9))] এ ৪০9 
€০.৭01৫6.. 


3.2 77017002625 617.901:9100 

ঢ1৪ 26-এ চারটে গ্রাফ রয়েছে। প্রতি ক্ষেত্রেই %£ - ৫-তে একটা 10০8] 17095017001 আছে। কিন্তু চারটে 1008] 170901700017 
চার রকমের। প্রথম ক্ষেত্রে % ₹ ৫-তে 101)0010)-টা ০9100010905 নয়, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে ০0716170005 কিন্তু 0190701)0191)10 
নয়। বাকী ছুই ক্ষেত্রেই 10100107-টা 01০0101811০ (কারণ গ্রাফ দুটোই 5170900). এদের মধ্যে তৃতীয় ক্ষেত্রে 7 ৫ 
রয়েছে 10:000100-টার 010911)-এর এক প্রান্তে। আর চতুর্থ ক্ষেত্রে % _ ৫ রয়েছে মাঝামাঝি জায়গায়। আমরা এখন যে 
(1)০০9767-টা আলোচনা করব সেটা এই চতুর্থ ক্ষেত্রের জন্য। লক্ষ কর £% -৫-তে একটা 10০8] 77095100011) থাকায় গ্রাফটা 
£ -:৫-র বাঁদিকে উপরে উঠছে, এবং % -৫-র ডানদিকে নেমে যাচ্ছে। ঠিক ? - ৫-তে গ্রাফটা উঠছেও না, নামছেও না। 
তাই সেখানে একটা 58010787 7০10/-এর সৃষ্টি হয়েছে, মানে /(৫) 0. লক্ষ কর যে এই কথাটা কিন্ত বাকী তিন 
ক্ষেত্রে খাটে না। প্রথম দুই ক্ষেত্রে /”(৫) তো ০১75-ই করে না, আর তৃতীয় ক্ষেত্রে £ - ৫-এর ডানদিকে গ্রাফটা নেই বলে 
সেখানেও 4//(৫) _ 0 হবার কোনো কারণ নেই। 

ঠিক একই কথা বলা যায় 19০8] 2071017)017)-এর ক্ষেত্রেও। এই ব্যাপারটারই একটা গালভরা নাম হল 1701700873 0179০700), 
যেটা এবার আমরা শিখব। এই প্রসঙ্গে বলে রাখি যে 77917078 (ফার্মা) নামের ফরাসী ভদ্রলোক জীবনে এতরকম 007907০07 
বার করেছেন যে খালি [0177)8615 ])০0:০1) বললে কোনটা বোঝানো হচ্ছে সেটা স্পষ্ট হয় না। আমরা যে 0)০০:০])-টার 
কথা বলছি সেটা আসলে [7079-র অপেক্ষাকৃত অখ্যাত (11907977-গুলোর একটা। 
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17077009115 61090179100 


[96 7: (৫১0) 7৯ 199 8105 00110610100) 8170 100 02 (৫১6) 199 810% 10111001901. 1 
৬ :1/(0) 950565, 8170 


702) 195 ৪, 10908] 6200:60001) ৪ 20১ 


(17917 7৫) _ 0. 


[১০০ বলেছে যে %- তে একটা 10968] 630107010. আছে, মানে হয 10০8] 10095010011) নয় 1008] 17011011011) 
আছে। দুই ক্ষেত্রেই প্রমাণটা একইরকম, তাই আমরা খালি 1908] 207930100110-এর কেসটা করব। 


| ৬৮০৬৯ 1০০০ ০ ০০৭৪৫০14/ 16 702) 70৩৪. 0 1০০0 ভ0োিএণাতওা। 0৯ 2 ল ০. 


এখানে এই “10700 19950% 2০110781165” কথাটা লক্ষ কর। এর মানে হল যে খালি 10908] 17095007001) নিয়ে কাজ 
করছি বলে আসলে কিছু কম করছি না, £০707:8] ০৪৪৫-টাও একই যুক্তিতে হবে। 
এবার লিখে নিই 1998] 10793017701)-এর সংজ্ঞা কি-- 


16) 
| 36১0 ৬22 (০১6) 702) এ 90০). 


এবার 4ঘ(০,6)-র মধ্যে অন্য যে কোনো 7010 % নাও, তবে /(£) এ /(৫) হবে। ছবিতে 1008] 10185010010-দের দেখতে 
হয টিপির চুড়ার মত (ঢা1£ 27). এবার ৫-র বাঁদিকে একটা % নিলাম, [(৫,6)-র মধ্যেই। যদি /(%) আর /(০) দিয়ে 
ছবির মত একটা 07010 টানি, তবে তার 5101১ অবশ্যই ২ 0 হতে বাধ্য। যদি ?% থাকত ০৫-র ডানদিকে (ঢ1£ 28) তবে 
5101১০-টা হত € 0. 

এবার % যতই ৫-র কাছে আসবে (ডান বা বাঁ যেদিকে থেকেই হোক) ততই ,০:0-টার 510১০ ভ্রমশঃই //(০) দিকে যাবে। 
প্রথমে ডানদিক থেকে এগোব-- 


5০ 
৫2 (০,০46) ১ _ /4 চা 
01 10 (৩) _44 50968, 


[715 27 715 28 
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1111. (1) 


মনে রেখো যে 1101_১০ 4)-/0) যদি ০55 করে তার মানে 11077+০_ 402)-/0০) আর 110৯০ 4)-40) দুজনেই 
০505 করে এবং সমান হয। 
এবার বাঁদিক থেকে আক্রমণ করব-- 


9৮০0০৩, 
৪০ (০-৪,০) 154 ০০, 
04 (761০6. 
109 --2) 4৩)_ ৮ ৯০ (2) 


রং ৩5০০ (1) ০049 (2)। 76) 50, 05 €০.৭৩০. 


[0.7] 


এখানে আমরা ধরে নিয়েছিলাম যে /(2)-এর 90091) হল একটা 01১0) 10601-৬8] (৫,7). যদি 0007810-টা 0191) 
10০58] না হয়ে [৫,] বা [৫,/) বা (৫,9] জাতীয় হত তবেও একইরকম কথা বলা যেত। খালি তখন আমাদের কাজ 
করতে হত 10797197 7010% নিয়ে (মানে প্রান্তের বিন্দুগুলোকে এড়িয়ে)। 715 29 দেখলে বুঝতে সুবিধা হবে। 


175510156 1721560 1 2 20০ 805 111601৮8180 7: 1 7৯109 810 [1110010910. 10 0109 8105 110001101 
[01106 0 1. 11 


1100) 91969, ৪00 
৬ 7:-019 8, 1908] ০36:01000) 0৫ 10) 


(100) 106) 50. 77০৮০ 0015. ভা 


[75870156 18: 7010০. 01780 1 8 00170010910 77 1199 ৪ 10084] 93001010001] 8 ৪, 00117 20 10 169 0:01002117 
(11010 9107067 7(20) 0 ০৮ 720) 0999 1795 ০50190.13] ভ্ 


[715 29 
এরা সবাই 19081] 9506171417... 


/[ ১৯ ..িন্তু খালি 
1 / 0 
পেরি | 
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াবণা 
এই অংকটায় একটু সমস্যা আছে। বলে দেয় নি যে ?%০-টা 9০07917-এর কোথায় আছে। যদি এক প্রান্তে থাকে তবে কিন্তু 
₹কটা ভুল। আমরা ধরে নেব যে ?%0 হল 9০0781)-এর একটা 1776০1101 7017%. সে কথাটা লিখে নিয়ে শুরু করি-- 


৬৬৫ 9৮0 ০০০৩৬০৫, 5704 2015 0 476০৬ 6০4 ০€ 416. 9040. 
আমাদের দেখাতে বলেছে হয় "// (9) ₹ 0" নয় তো "/(20) ৭০9৪ 00% ০209৮” এরকম "হয় এটা নয় ওটা" জাতীয় 


জিনিস প্রমাণ করার কায়দা হল, যে কোনো একটা নয ধরে নিয়ে অন্যটা প্রমাণ করা। আমরা এখানে "/(£0) 9০995 70০0% 
৫5780” নয ধরে নিয়ে (মানে //(20) ০১150 করে ধরে নিয়ে) দেখাব যে //(20) ₹0 হতে বাধ্য। 


৬৪২৯ 700৩6. ০0 1০০0 06:0৬ 0520. ৮৪৯ 720) ৫1৩০%. 
97011 9০৬4 ৯০04 71(20) _ 0. 


এর পর থেকে অংকটা আসলে 17070865 (7)907910-এর প্রমাণ ছাড়া আর কিছুই নয-- 


৬৯৮০৩ 1০০০ ০ ০০৪০4, 164 20 6৫. 0 1০০0 ৮0905. 


16) 


36৯0. 22 1৬ (20+6)/(2) এ 7 (20)? 
506. 215 0৬1476০৭০14 ০ ৯৮6. 4০৭0 ০€ 7 (2). 


2 (20১0 4 এ, 
777-250 
7০০৭ 
৮ -9%09 
00 17.+0০2, 
100) ৯ ০ (৩1449) - 47 ৯০. (2) 


2 ৩9০ (1) 04 (2)। (0) _ 0, 05 ০৭৫৪. 


এখানে একটা ব্যাপারে সাবধান! যদি £ -৫-তে /(%)-এর 1008] ০:70000) থাকে অমনি যেন লিখে বোসো না যে 
//(৫) 0 হবেই। এমন হতেই পারে যে % 5 ৫-তে /(%)-টা 01907000191)10 পর্যন্ত নয! এই কথাটা মনে করিয়ে দেওয়ার 
জন্য নীচের অংকটা ভালো। 


175910155 1920019৪801) 01 00০ 10110জ106 9680০0)0105 0100 ৪, 0117061010 (18098019095: 
1. 719 01061911619910 ৪6 8, [90106) 1901 1789 170 10905 0367:01001117) ৪, (190 1001176 


2.7 1795 100 90115615০86 ৪, 001106, 8100. 189 ৪, 10908 9301-01101110) 80 6178, [0010 
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[715 90 [15 31 [715 32 
3. 7 17985 8, 09115/0০ 80 8 [0901176) 8100. 1199 ৪, 19084 63011101010) 86 01186 [00110 


ঘা 


[াবিনাঃ 
প্রথম অংশের জন্য ঢ15 30 দ্যাখো। 


(৬০ ০০৬ +০62. 1 : [২ ৯ ঢং ০৮৭০4 ০05 (2) _ 2.:060৭ ০4 376 €০৮৯ 250 
(2) 2০+5 (000) 1). 


9৬+ 7105 ৭০ 1০০0 2৬9৬৮, 04৯ 25 0, ০৪৮০. % € ০9 /(2%) € /00) ০4 ৬৮৯0 
৬৫. 10৬৫. 702) ৯700). 


পরের অংশের জন্য গ্রাফটা হল 71 31. 


1) 102৩6 ৩৭০ 7০0৭ +০$৪ /: ২ ৯২ ৭৪-৪এ ০০ /(2) - 121]. 76৭ ০+ ৮7৫ 6০৮ 
250 702) ৭০৪০ ৪০৯ ৫০৯ ০1০. 


1] _ 1] 
১১১১-84-৯৯ 


]. 
1৮৯০4 7 1৯০ 7) 


9৬৯ /(2) 1৮05 0 1০০0 ৮70040৩০0৯2 0, ০০৪ 
(2) » 121 ৯০৯ 400). 


সবশেষের অংকটার জন্য লাগবে [1 39. 
) 1762. ৬৬০. ০০৬ 02. / : ৯ 4০-€0৮704 09০ /(2) _ 22. 07০৭ ০+ +৮৫. 6০৬7 
20 7(2) ৪০৯০ (700) ল 0). 
1২1০০ 7(2) 1050 1০০0 ৬7334৬৮। 04$ 2 0, ০৭০৪, 


৩2/(2) » 22 ৯০৯ 40). 


3-2-1 9099881% না 50000101702 

অংকের জগতে 10909595875 আর 509010706 শব্দছুটোর বহুল ব্যবহার। এদের কোনটার মানে কি সেটা নিয়ে অনেক ছাত্রই 
ধন্দে থাকে। এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে আমরা শিখেছিলাম যে যদি এ - 13 হয় (যেখানে 44,173 যেকোনো দুটো বক্তব্য) 
তবে আমরা বলি 


045 4 ] 23 


415 50:80100 001 13, বা ঘুরিয়ে, 1315 10000558775 00 এ. 
4 হু 49? 


যেখানে 


4 _ ভালো করে পড়াশোনা করা 
13 _ পরীক্ষায় ভালো করা। 


এখানে আমরা বলবে যে "ভালো করে পড়াশোনা করা" 15 50010 170. "পরীক্ষায় ভালো করা।" একইভাবে এটাও বলতে 
পারি যে, "পরীক্ষায় ভালো করা" 15 11906598170: "ভালো করে পড়াশোনা করা।" 
দুঃখের ব্যাপার যে এই উদাহরণে 73 5৯ 4 মোটেই বলা যায় না। প্রশ্ন কমন পেয়ে গিয়ে অনেক ফাঁকিবাজ ছাত্রের বরাতেই 
মাঝে মধ্যেই পরীক্ষার শিকে ছিড়ে যায়। তাই "ভালো করে পড়াশোনা করা" 15 70909558701. "পরীক্ষায় ভালো করা" 
এমন কথা এই বাজারে জোর দিয়ে বলতে পারি না! 

কের সব ()০০7০০)-এরই মূল কাঠামো হল এই 4 -৯ 73-এর মত-- 16 অমুক অমুক শর্ত (4) পালিত হয়, (০0 
তমুক কিছু একটা (13) হবে। তাই যে কোনো 019010100-কেই 119095981/ আর 5070101-এর ভাষায় লেখা যায়। আমরা 
ঠিক এই কাজটাই এবার করব 1705085 10)০07610 নিয়ে। এই (1)907০10-এ আমরা কাজ করছি এমন একটা /(%) নিয়ে 
যেটা £%-৫-তে 01907:০700187)19. তাহলে এই ()০০:০77-এর বক্তব্য হল 


702) 17995810968 936:০107]1]) ৪৮ 2৫ 


$ 
106) 50. 


তার মানে "//() _0" হল "£-০-তে একটা 1908] ০3:0070001। থাকা"-র জন্য একটা 109995587 0010016101). 

প্রশ্ন হল, এর উল্টোটাও কি সত্যি? মানে এটা কি একটা 90701910 097010190-ও বটে? [791708:075 01)90০0) এ বিষয়ে 
নীরব। কিন্তু একটা শর্ত 19095981:5 হলেই যে সেটা আর 5101০1)% হতে পারবে না এমন কোনো কথা নেই। সুতরাং একটু 
পরীক্ষা করে দেখা দরকার। এই প্রসঙ্গে বলে রাখি যে, যে কোনো (7০০7010-এরই ৯ চিহন্টাকে উল্টে 4 করে 
দিলেও ঠিক থাকে কিনা সেটা পরীক্ষা করে দেখা গণিতজ্ঞদের একটা স্বভাব। এই কাজ করতে গিয়ে অংকের অনেক নতুন তথ্য 
আবিষ্কার হয়েছে। 

নীচের অংকে আমাদের কাজ হল পরীক্ষা করে দেখা যে, 1767779075 ()০০:910)-কে উল্টে দিলেও ধোপে টেকে কি না। 


[7%67:0159 20: 19999 706) - 0 81859 11009150119 95190690000 ০1 810 93070007110] ০৫702) ৪6 % ৫? 
05015-12] ভ্ 


[বাঃ 
3০, /(০) - 0 4০29 ০০+ 01405 ৮6৭ ৮৫. ০০৪. ০ 0৭. ৪৩2৬৬ ০€ 10) 
074 26. 
০০৩৭০৪০৬৭6০ /(2) _ 23 0৩ ০ 0. 
00৪৭ //0০) _ 304 0. 


9৬৯ /(2) € 09 ৮6 24০ 994 1(2) ৯0 7 2১০,59০ ৯72. 15 90. 2৬9৬ ০4 
2% লু 0, 
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এই তিন জায়গাতেই গাড়ীটা 
- রাক্তা__ রাস্তার সঙ্গে সমান্তরাল। 
গাড়ীটার মুখ রানির 
নীচের দিকে। ফিরেছে। 
মাঝে এই বাঁকের মুহূর্তে 
রাস্তার সঙ্গে মান্তরাল। রাস্তা 
15 33 [715 34 


1) এ 
[39510 61090761779 (1১৪ 2) 


4.1 1011915 (109019107 


এইবার আমরা এমন একটা ()০০0700) শিখতে চলেছি যার প্রভাব সুদূরপ্রসারী। ব্যাপারটা ছবি দিয়ে বোঝার পক্ষে আদর্শ। 71৪ 
33 দ্যাখো। এখানে একটা গাড়ি সোজা রাস্তা দিয়ে যাচ্ছিল, হঠাৎ কি খেয়াল হয়েছে, রাস্তা ছেড়ে খানিকক্ষণ এদিক ওদিক 
করে অবশেষে ফের রাস্তায় ফিরে এসেছে। গাড়ীটা যখন রাস্তা ধরে চলছিল, ততক্ষণ তার মুখ ছিল রাস্তা বরাবর। একবার 
রাস্তা ছাড়ার পর আবার রাস্তায় ফেরার জন্য গাড়ীটাকে অন্ততঃ একবার মোড় ফিরতে হয়েছে। মোড় নেওয়ার সময়ে গাড়ীটার 
মুখ একবার রাস্তার সমান্তরাল হতে বাধ্য। গাড়ীটা একাধিক বারও এরকম মোড় নিয়ে থাকতে পারে (যেমন 71£ 34) কিন্তু 
অন্ততঃ একটা মোড় থাকবেই! ঠিক এই কথাটাই হল 1২0110:5 (11907০10. এবার ব্যাপারটা অংক দিয়ে বোঝা যাক। 

[15 35-তে আমরা [16 34-র পথটাই আবার এঁকেছি, খালি গাড়ীটাকে না দেখিয়ে। আমরা £-৪5 নিয়েছি রাস্তার সমান্তরাল। 
গাড়ীর পথটাকে ধরেছি একটা 11000010. /(%)-এর গ্রাফ। গাড়ীটা £ ₹৫-তে রাস্তা ছেড়েছে, এবং % _ &-তে রাস্তায় ফিরে 
এসেছে, তাই /(৫) ২ /(৮). এবার ধরো গাড়ীটা 4» বিন্দুতে পৌঁছে মোড় ঘুরছে। তখন গাড়ীর মুখটা আছে 47 বিন্দুতে 
/()-এর (808০0 বরাবর। এই (৪:89-এর 5101১০ হল //(%). যেহেতু গাড়ীটা এই মুহূর্তে রাস্তার সমান্তরাল, মানে 
7-8:05-এর সমান্তরাল, তাই 7 (2) ₹ 0. লক্ষ কর গাড়ীটা যে পথেই যাক, এমনটা হতে বাধ্য। টা /(৫) 5709) হলেই 
এমন কোনো % 2 (৫,9) পাব যাতে /(%) ₹ 0 হয়। এটাই হল মোটামুটিভাবে 1২০1195 (7)০০1০07-এর বক্তব্য। 

এখানে অবশ্য /(2)-কে 0190.00018)10 হতে হবে। নইলে আর //(£) আসবে কোথা থেকে? 1010679008)10 না হলে 
কি হতে পারত সেটা বোঝার জন্য 718 36 দ্যাখো। এখানে একটা খোঁচ আছে, এবং গাড়ীটা সেই খোঁচের মাথায় গিয়ে মোড় 
ঘুরেছে। বাস্তবে অবশ্য কোনো গাড়ী কি এরকম পথে চলতে পারে না। তাই যদি চলত তবে মোড় ঘোরার পূর্বমুহূর্তে গাড়ীটা 
থাকত 715 37-র মত, মোড় ঘুরেই চোখের পলকে সেটা হয়ে যেত 716 38-এর মত। সেটা অবশ্যই সম্ভব নয়। বা অন্যভাবে 
বললে গাড়ীর পথকে সবসময়ে 5700 হতে হবে, মানে /(2)-কে সবসময়ে 16100618310 হতে হবে। 

এবার আমরা তাহলে [01195 (1)০০/০10-টা অংকের ভাষায় লিখে ফেলতে পারি-- 


17759710159 21: 9680০ 13011915 011901010. জ্ক 


[715 95 [15 36 [715 97 


045 4 ] 25 


এখানে আর ছ০911615 
07901517 
না। 


17011925 (109079100 


৮০৯ 1(2) 6৫. 0. €০৩৭০+০%, ০১০ ৯17০৯ 
৬ 11০5 ০০৩709০৩0০ ০৭ [61], 
৬ 1০ 4/€-€€০৭০66 ০০ (৫,7), ০0৬4 
০00৫) /(09). 

4176৮ 


আমরা এক্ষুণি এটা প্রমাণ করব, আগে শর্তগুলো ভালো করে বুঝে নিই। একটা শর্ত রয়েছে--4০070007005 00 [৫,9] 870 
01707:0100187)10 00 (৫,7)." এটা নিয়ে অনেক ছাত্রই থতমত খেয়ে যায়, ০000100105-র বেলায় 019590. 17078], আর 
010010170191)111-র বেলায় 0১০) 1000758] কেন? সেটা বোঝা যাক। 


যদি (৫,0)-র মধ্যে কোথাও 10677018701 না হয তবে কি বিপদ সেটা তো আগেই বলেছি (চা 36). কোনো 
গাড়ীর চলার পথ অবশ্য এরকম হতে পারে না। যদি হত, তবে গাড়ীটাকে 715 3%-এর অবস্থান থেকে একলাফে ঢা 
38-এর অবস্থানে পৌঁছতে হত, যেটা অসন্ভব। লক্ষ কর যে, /(%) যদি 72? বা %-51-তে 11067:600187)1০ নাও 
হয় তাতেও আমাদের কিছু এসে যায় না (চা 39). 


৬ যেহেতু /(7) 10006100-টা (৫,0)-র উপর 1610008791০ তাই সেটা (৫,০)-র সর্বত্র ০0170101005 হতেও বাধ্য। 
কিন্তু সেটাই যথেষ্ট নয়। যদি % 5৫ বা % 5 /-তে 0001011905 না হয়, তাহলে গণ্ডগোল হতে পারে। 71€ 40 
দ্যাখো। তাই আমরা শর্ত দিয়েছি যে পুরো [৫,0]-র উপরেই ০001070075 হতে হবে। 


আচ্ছা বল তো, নীচের দুটো শর্তের মধ্যে কোনটা বেশী শক্তিশালী? 
/(2) 19০00000005 0. (৫১০) 

নাকি 
102) 19০00600005 0. [৫,0]? 


অবশ্যই দ্বিতীয়টা বেশী শক্তিশালী, কারণ (৫,7)  [৫,0], তাই দ্বিতীয়টা হলে প্রথমটা হবেই, যদিও প্রথমটা হলেও দ্বিতীয়টা 
নাও হতে পারে। একইভাবে "/(7) 15 01700170181)10 01) (৫,9)"-র চেয়ে বেশী শক্তিশালী হল "/(2) 15 0190:00018310 
01) 1০, 0]." 
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যারা না বুঝে [২01105 (1)901০10 মুখস্থ করার চেষ্টা করে তারা অনেক সময়ে শর্তগুলো এদিক ওদিক করে ফেলে। সেটা 
এড়াবার জন্য নীচের অংকটা কর। 


ঢ)5:21:0159 22:70) একটা [00006101 আর ৫ € & ছুটো যে কোনো সংখ্যা। বলে দিচ্ছি যে /() ₹- (৮). নীচে 
অনেকগুলো শর্ত দেওয়া আছে। এদের মধ্যে কোন কোন শর্তের ক্ষেত্রে 7.0110,5 ()০০1০1-এর সিদ্ধান্ত খাটতে বাধ্য? মানে 
কোন কোন ক্ষেত্রে তুমি জোর দিয়ে বলতে পারো যে, এমন একটা ৫ 2 (,7) পাবেই যাতে /(৫) _ 0 হবে? মনে রেখো, 
একাধিক ক্ষেত্রে "হ্যাঁ" উত্তর হবে! 


1. 702) 09 09001070019 010 (৫১0), 0190701018)19 01) (৫১). 


2) 19 09001017009 01) [৫১0], 010070110191310 010 (৫১0). 


2) 19 09001017009 01) (৫১৮), 019910000181919 01) [9,0]. 


5 

5 
2) 19 09001017009 01) [6১0], 01097070191319 010 [৫১0]. 
5 
5 


2) 19 010079170191)10 01) [90]. 


(৪) 
2. 72) 
3. /() 
4. 702) 
5. 42) 
6. /(2) 75 0106:900187019 ৩৮জা০৩ 00. [. 


- 


চু 


[75810159 23: 7:287001179 (19 2101011095)11165 01 1011915 (1)90701) 11) [1)1] 007 000 100110%1106 00106101709: 


1. 702) - 12] 
2-70170% 
নর 
লাখ: 


[২011675 01০০:০:০-এ তিনটে শর্ত আছে। তোমাকে পরীক্ষা করতে বলেছে যে সবগুলোই এই /(%) আর 9(%)-এর জন্য 
খাটে কি না। যদি একটাও না খাটে তবে সেটা লিখে দিলেই চলবে। ৪ 4] দ্যাখো। 


1. ২০, 16. +৮০৩৪৬৭ 5 ০১0660০9616 +০ /(2) ₹ 12] ০৭71,1], ৩০০০৩০৪ / 0০ 
৭০৭ 466৩০৭90616 ০7 02 (11). 


2. 706. ৮7০০৩০৬৭5০০ 09%%0০9616 +০:90(2) 2১ ০৭ [711], ০০০০৪, 9(-1) 
_1₹ 135 9(1). 


এবার [২0110,5 1)০01910-এর প্রমাণ করব। প্রমাণটা সহজ, খালি তিনটে জিনিস মাথায় রাখতে হবে-- 
1. 01010100197)19 হলে 00106100005 হয। 


[715 4] 


৬৪ 


045 4 ] 27 


2. /(2) যদি একটা 91959], 1১01110905০ [৫,0]-র উপর ০00100015 হয, তবে [৫,]-র মধ্যে কোনো একটা 
[০10-এ (2) অবশ্যই 10092010000) হবে, এবং কোনো একটা 70170-এ 10117107010 হবে। এটা আমরা এই বইয়ের 
প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম। 


3. 791707869 017০0107, যেটা আমরা আজকেই শিখেছি। 
এবার তবে 7২011০,5 01)০০:০০।-এর প্রমাণে হাত দেওয়া যাক। নীচের অংকে সেটাই চেয়েছে। 


[76701522421 7 050০1158131 11) 0700 01990. 11760758] (৫,0) 800 1077 19 00101000979 8 00০ 900 


[01005 ৫ 8170. (৫) -/0), 910৬ 0090 07০90119019] /(%) _0 7095 8 16880 0109 1০০9৮ 11) (৫, ).[2] 
ভ্ 


2১৮ 

ংকটা যেভাবে দিয়েছে সেটা পড়ে হঠাৎ 1২0119?5 (7)০01:00) বলে চিনতে ভূল হতে পারে। কিন্ত আসলে ওই তিনটে শর্তই 
এখানেও দিয়েছে, ভাষাটা সামান্য এদিক ওদিক করে। /(৫) _ /(৮) তো দিয়েছে দেখতেই পাচ্ছ। আর 0011৬831901. 07১০ 
10001-৮8] (৫,0)-ও বলেছে। কিন্তু ০077000005 00 [৫,] না বলে খালি দিয়েছে ০0007010905 ৪1৮ (70 0100 1901705 6 
৪00 7. এতে আসলে একই কথা বলা হল, কারণ (৫,৮)-র উপর 19070018191 বলে (৫,7)-ও উপর ০01701771015-ও 
বটে। আর তার সঙ্গে ০0 1১০11) ছুটোতে, মানে ৫ আর €-তেও যদি 690101005 হয, তবে তো পুরো [৫,01-তেই 
00176170105 হল! 


"705 4166৩০49616 ০%. (৫১0), 

এ 01০ ০০1৩০৩০ ০৬ (৫7 6). 

০ ৭০৭ +০ ৩৪. ০০+%9০৩০ ০+ ১0. 

00০ ০০৩৮0৩০৩০০৬ ৯৮৪. ০০5৪4, ৩০০৭০ ০৪+ [৫,7. 


এইবার আমরা প্রথম খণ্ডের (17০০1০10-টা লাগাব--০10990, 1১00:09790 5০৮-এর উপরে ০9007011015 1017061010-দের 


10095010001]. আর 100170111071]। থাকে। 


০৩৭ ০০+9০০ €৬+০$০৩ ০৬ 0. ০1০9594। 6০০ ০৪$ ০4০০ 115 ৬7040৬০ 
000 ৬1011191 


--3005190] ৮51০] 100) এ /(2) এ (৫) 


লক্ষ কর যে 179201007. আর 171010010) এরা হয় ছুই প্রান্তে মানে ৫ আর 6-তে) থাকবে, নয তো (৫,9)-র মধ্যে 
থাকবে। ওদের অবস্থানের উপর নির্ভর করে ছুটো কেসে ভাঙব। যদি 17901101111) বা 17177177077-এর মধ্যে অন্ততঃ একজনও 
(৫,৮)-র মধ্যে পড়ে তবে সেটা হল প্রথম কেস। 5 42, [15 43 আর ঢা1£ 44 দ্যাখো। 


[715 43 [719 এএু 


[44511001 দুই নানহান 


/১. |. 


] মাঝখানে .71018501100107-ও 
সি | ..10011010101 মাঝখানে। মাঝখানে। 


28 7০8] 41781915 [04১৬ 4 


0০5৪. 05172 (৫১0) ০৫ ৫ 2 (৫১০) : 

তু 72 (৫,0) 870৭ ০০০০৪, € 1). 

তু ০2 (৫,0) 870৮. ০০০০৪, ৫ ৭. 

7৮৭৫2 (৫১9) 15 ০৬. 02৬7৩৩6০০৩0 
0 054/66৩০০+9616 ০%. (৫১০), 

৩৭ 6৪৮০০54৮০০৫ /(6) 0, 0৩ ৩০৩৫০. 


পড়ে থাকে তাহলে একটাই কেস, যেখানে 17095010701) আর 10011710701) দুজনেই দু'প্রান্তে। যেহেতু /(৫) ₹/(9) তার মানে 

এ ক্ষেত্রে 10085010701 আর 10011010701) আসলে সমান, মানে ?0110600-টা আসলে [৫,0]-র উপরে ০0786810. একটা 

ক্লাসের ফার্ট বয় আর লাস্ট বয় ছুজনেই যদি পরীক্ষায় 50 নম্বর পেয়ে থাকে তবে বুঝতে হবে ক্লাসের সব ছাত্রই 50 পেয়েছে! 
০০05. আন 19,৫02 1৫১0) : 


06০৭7 ৮০৬ 6৫ 0 ০০৭০৯০৬+ €১৭০+০. 5০ 16 ৬৭০. +06 £ _ 43৮ +76% 
106) 0, 099 ৩০৬৫০. 


[750610159 2521796 7 :10,0] ৯ [২170০ ৪ (0006101) 9101) 0179 (1) 7 19 09101017009 010 [99], (11) 7 15 
09115581910 11) (৫১9), ৪00 (111) 70৫) -7(9). 0:9০. 0090 00970951969 ৫2 (৫0) ৪710) 01180 706) ₹ 0.[3] 
[ 

বিনা: 

আগের অংকটাই। 


[750610159 26: 15০67 1709 007159)10 11) 019 019910 11700758] (9১) 8170. 199 601711010719 80 016 (০ ০00 
[0011069৫870 9. 1[,9৮ /0৫) -709) 0. 9170 (1180 016 ০01790101) (2) _ 0 7798 8%% 19890 0009 0০9 1) 
(৫,9).14) ভা 


[বিনা 
আগের অংকটাই, খালি এখানে /(৫) _ /(৮) দিলেই চলত, ওরা দুজনেই যে ₹-0 তার কোনো দরকার নেই। 


411 401011098610175 

এবার আমরা কিছু অংক দেখব যেগুলো [01105 017০০:০70 লাগিয়ে করা যায়। মনে কর তোমাকে বলা হল কোনো পরীক্ষার 
প্রশ্ন বানাতে হবে [২011075 (1)০0161 ব্যবহার করে। কি করে করবে? একটা কায়দা হতে পারে এইরকম-- প্রথমে একটা কিছু 
খটমট 01010770187)10 101706101. নাও /(%), যেমন 


(2) _ 50022) 102 2, 
এবার ছুটো সংখ্যা ৫, বার কর যাতে /(৫) _ /() হয়। আমরা জানি যে, 51. গ _ 510 2গ _0. তাই আমরা ৫ - ৬র 
আর 9 5 ৬2 নিতে পারি। সুতরাং [011975 (7.901070. থেকে জানি যে //(2) এই ছুটো সংখ্যার মাঝখানে কোথাও না 
কোথাও অন্ততঃ একবার শুন্য হবে। এখানে 


/(2) _ 22 099(2)198% 4 চা 


সুতরাং তুমি অংকটা দিতে পারো এইভাবে-- 


[045 4 ] 29 


91)0জ7 (178 (170০ 19819896017 20101701912 1396%90]) রা 800 27 900) 0109 


17(72 
22 099(22) 10524 টড - 0. (*) 


লক্ষ কর অংকটার মধ্যে কিন্তু কোথাও [২011015 1119010)-এর উল্লেখমাত্র নেই। তুমি /()-টাও ফাঁস করে দাও নি, খালি 
1/(2)-টা দিয়েছ। তাই যদিও /(%)-টা খুব কঠিন কিছু ছিল না, অংকটা কিন্তু বেশ কঠিন দেখতে হয়েছে! 

তবে তুমি যদি কোনোদিন পরীক্ষার প্রশ্ন বানাও তবে যেন এরকম বিদঘুটে অংক বেশী দিও না। এরকম অংক বানাতে মজা 
লাগতে পারে, কিন্তু সমাধান করার জন্য আন্দাজে হাতড়ানো ছাড়া বিশেষ কোনো পথ নেই, তাই এতে ছাত্রদের মুখস্থ বিদ্যার 
পরীক্ষা হতে পারে, কিন্তু সত্যিই অংক শিখেছে কিনা তার পরীক্ষা হবে না। 

যাই হোক এরকম কয়েকটা অংক কষা যাক-- 

[70910198272 10102) 19 8, 0901511010018] 01 095760 ১৮ 15 0010৬ 01786 01019 19 ৪, 1006 011 (2)-11)(2) 0, 
1130106৪198] 000908700, 19099] 870 (৮০ 01901006 79095 01102) 75 0.13] ভা 


20৮ 
এই অংকটায় আসলে 1(%)-এর কোনো 10170017018] হবার দরকার নেই, যা খুশি একটা 01000010181)10 001101010 হলেই 
চলত, খালি অন্ততঃ দুটো 07567) ০০ থাকলেই চলবে। আমাদের এমন একটা /(%) বার করতে হবে যাতে /"() ₹-0 
হওয়া মানেই 7/(2) _1)(%) _ 0 হয়। খানিকক্ষণ এদিক ওদিক টু মেরে বুঝতে হবে /(%) কি নিলে কাজ হবে-- 

৮৪+ 702) _ 6-৮০9(2), 


076৭ 1102) _ 6৮0৮ (6) _19(2))- 


এই বার 70119;8 61)90191) লাগিয়ে দিলেই চলবে। 
৬৪$ ০9 ৩ ০৭৩ +৬০ ৫০০০ ০ 1(2). 
0০6৩ /0৫) 5 70) ল 0. 


০০ / 5 /6€৪4+০966 ০৭. (৫১০) 04 ০০০+১০৩০ ০৭. [৫,0]. 5০ ৩৭ €০05 
০০০৬ 


365 (০১) 4706) -0. 
+67%50/(6) 71906) 0. 
1706) 71700(6) 0, 05 €৪.৭€6.৭. 


আরও একটা একই রকম অংক। 


17591019528: 710৮০ 01796 19909] 81) 65৮০ 1984] 19965 07 2% 81112 ₹ 1 00916 9501505 ৪ 19890 0109 
7684 7906 0765 0992 7-1750.13] স্ 


1]: 
৬৫৯ 9(2) _ 69102 1], 
৬৫৯ 702) 67902) _ 91102 -67-%, 
৬৪$+ ০০ ৩৪ ০৭৩ ৮০ ৫০০০ ০€ 9(০). 
7৫০ 7(৫) 57700) 50. 
115০ / 15 ০০+79০9০ ০৭. [6১0] ০04 4/€6-৩০৭+79616 ০০ (৫,7). 


30 7০8] 410815915 [4১ 4 


5০, ৩৭ €০0615 +৮০০০৬০ 


385 (৪৯) /()-0. 
1০৬৫ /(2) _ 093% 4167০ _:67-০(6% 09324 1). 


5০ //(6)-₹ 0 ₹৯ ৪৪০০9€+ 1 ₹0. 


নীচের অংকটা একেবারেই একইরকম। নিজে নিজে করে হাত পাকিয়ে নাও। 

17510156 29: 709৮6 0109৮ 19০6৮৮০০1) 81)% (জা 1:98] 19095 01 61) ০190101) 
2% 09927 1 50 

610010 19 8/ 198906 019 198] 10906 0 6100 ০011801011 
% 81112747150. 


3 ভ্ 


[750610158 30:. 710৮9 0109 1১০06০01) 8075 জা 0190100 79009০4০102) ৫ 01970 19 ৪0 19850 020 
[9০9৮ 01 ০21/(%) 70. 1707০ 1002) 19 8705 01009176199] 080001010) 8100 0 19 ৪ 168] 090969170. স্ 


[7561-0156 31:10 102) 16 ৪, 00150010019] 10) ৪6 19856 7) 01501006168] 79909, 01791) 9110 01180 17 (2) 
1195 ৪৮ 19856 71915011006 7684 1909৮5. ভ্্ 


[নাবণা: 
1)(%)-এর যে কোনো ছুটো 1০০/-এর মাঝে 1/(%)-এর অন্ততঃ একটা 79০9 থাকবে। 


[75610159 32:16 702) ৪00 902) 70০ 0%৮০ 01067917019)10 00170010909 9101) 01786 //(2),01(2) ৪7০ 130) 
81199 17008০:0. 15০6 /01) 0 8770 902) - 0. 9170 009 011০1900090 199. 8, 101101)91 € 2 (159) 9710] 
61096 


[715 46 


[04 5] 31 


[750670192 33: 196 %: [0, 4] -৯ [২109 0001190. 1) 


বর এ 1 
90710 4€% ক্র 


৮০) 1 ৪0 


19513911915 01790170101 801911080919 609 % 01 [0, ক]? 0901ি 500] 81)9510112] জ্ 


লাবিনাঃ 

এখানে আমাদের কাজ হল [30119 (1)9০07০1-এর যে তিনটে শর্ত আছে সেগুলো একে একে পরীক্ষা করে দেখা যে %9-এর 
ক্ষেত্রে প্রযোজ্য কিনা। একটাও যদি শর্ত পাওয়া যায় যেটা %-এর বেলায় খাটে না, তবে খালি সেটুকু লিখে দিলেই হবে। যদি 
সবগুলোই খাটে তবে সবগুলোই প্রমাণ করে দেখাতে হবে। এখানে একটু চিন্তা করলেই দেখবে যে %-টা [0,:]-এর উপরে 
০০700101005 নয়, 0-তে সমস্যা আছে, কারণ 0-র যত কাছে আসবে 91) 1 ততই লাফালাফি জুড়ে দেবে। 71৪ 4 দেখলেই 
ব্যাপারটা বুঝবে। যত & -0-র কাছে এগোচ্ছি, লাফালাফি এত ঘনঘন হচ্ছে যে গ্রাফটা পুরো কালো হয়ে গেছে। 

আমাদের কাজ হল এই ০07711010-র অভাবের কথাটা যথাসম্ভব সংক্ষেপে লিখে প্রমাণ করে দেওয়া। 


1০। (০0৫15 ৯7০০৬ ০ ০০১ 966069৩16 +০ ০ ০৭ [0,7:], ৩৫০০১০৪ 9() 15 ০০৭ 
০০৬০০ ০4৯ 2 0. 


প্রমাণ করার জন্য আমরা কিন্তু 51 £-এর লাফালাফির পুরো গল্পটা প্রমাণ করতে বসব না। খালি এমন একটা 990091)00 
দেখিয়ে দেব (77)% 2 [0,3:] যাতে %% -৯0 হয় অথচ 9(2%) 7 %(0) _ 0 হয। লাফালাফির সময়ে সর্বোচ্চ বিন্দুগুলো 


যেখানে যেখানে আসছে তাদের নিলেই কাজ চলবে। সর্বোচ্চ বিন্দু মানে যেখানে 51 ॥ | হচ্ছে, অর্থাৎ ॥ - (4%71)%, বা 
2 দনিল-তে। সুতরাং-- 


[ 9০০০০: 
শে [0, র] 040 27 _৯ 0. 
9৩+ ৬7৮2 তি $(27) 1. 


+-9(28) 7 %(0) -0. 
5০, ৩৬ 5৭৫৭+0। ০121০% ০ ০০+০১৩, % ০০৭০৭ ৩০ 
০০+9০০ ০+ 0. 


])/৬% 5 
1৬1০291) ৬৪1110 (1090197005 


এবার আমরা 7২01195 ()901০07-কে সামান্য এদিক ওদিক করে আরও দুটো গুরুত্বপূর্ণ 101০01০07 বানাব। এর মধ্যে প্রথমটার 
গুরুত্ব অপরিসীম, নাম 1.8]:8778675 1009870 ৪1010 (11০07070. দ্বিতীয়টা এটারই একটু জটিল সংক্করণ-- 08007755 107081) 
৮1719 010901:010). 


5.1 14860910599 107991) ৮৪111 (1)6018107 


দুটো (1)০০:০০)-ই আমাদের গাড়ীর উপমা দিয়ে বুঝতে খুবই সহজ। আমরা 13২01105 (1)০০:০/)-এর সময়ে রাস্তাটাকে 
নিয়েছিলাম %-৪১15-এর সাথে সমান্তরাল করে। বলাই বাহুল্য যে যদি রাস্তাটা %-৪205-এর সাপেক্ষে হেলেও থাকত তাতেও 
কিছুই বদলাত না, গাড়ীটাকে তাও ফেরার জন্য কোনো না কোনো মুহূর্তে রাস্তার সমান্তরাল হতেই হত (1৪ 46). 
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1716 47 


এবার অংকের ভাষায় লিখি। ঢ1£ 47 দ্যাখো। যেহেতু এবার আর রাস্তাটা %-8১05-এর সমান্তরাল নয়, তাই এখন আর 7২০0119?5 
(7০01910-এর মত /(৫) ₹ /(9) ধরা যাবে না। যখন গাড়ীটা আছে ধর কোনো একটা বিন্দু 7-তে, তখন ওর অভিমুখ হল 
//(2) বরাবর। কোনো এক সময়ে এই অভিমুখ রাস্তার অভিমুখের সমান হবে। রাস্তার অভিমুখ (মানে রাস্তার 510১) হল 


/(0)_ 409) 
9-% 


তার মানে আমরা দাবী করছি যে, এমন একটা € পাব যাতে 


এইটাই হল 1,87:8105975 7010810. ৪1010 (1)901910. যেহেতু এটা আসলে [3011075 (1)901০07-এরই রূপভেদ, তাই /()-এর 
উপর ০0770100165, 019০7077018)110-র শর্তগুলো একেবারেই একই থাকবে। 


12012105975 170921 ৮1719. 10901+010) 


[০0 7102) 1১9 ৪, 00170010]] 01786 19 00001071005 01) 1৫7] 800 01201:000181)19 01) (০১9). 111)010 


365 (৫6) 76 -46)740. 


77০9 এই প্রমাণের কায়দাটা হল অংকটাকে [01195 (1190700-এ পরিণত করা, মানে এমন একটা 10000017 9(2) 
নেব যার জন্য 9(৫) ২900) হবে, আর 9(%) - 0 হওয়া মানে হবে 


এরকম একটা 9(%) হল-- 
৬৪+ 
/(০)-/0)-0/0)+40-40)0-9) 


৫). 
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7715 48 
আর গাড়ীর পথের ০081100-টা তো ?/--/(%) আছেই। তাহলে গাড়ীটা রাস্তা থেকে কতটা উপরে আছে? উত্তর হল 
নভ)_ 10৫)7 77875 0-9) | 


ঠিক এটাই আমরা 9(%) হিসেবে নিয়েছি। 
এবার খালি 9(%)-এর উপর [২0115 (17901970 লাগানোর অপেক্ষা। প্রথমে দেখা দরকার 9(%) সত্যিই উপযুক্ত কি না-- 
777০৮ 
() 002) 15 ০০৩০৩০ ০৬ 1৫১], 
(8) 702) 1০ 4€-€€৪৭9066 ০০ (৫,), 
(8) 006) 50 0 9(0) 5 0. 


হ্যাঁ, সত্যিই তবে 9(%)-এর উপর [3011075 (79010. লাগাতে পারি-- 


এ. তি (০1165 +72০৩৪৮%। 


385 (৫8) ৪6) -0. 


1০৬ 
/) -1০)-4) 744) 
5০ 9106) -0 ০৬০9 
76) -9-৩) 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


[7.0] 
নীচের অংকটা একটা ছোট্টো ধাঁধা। 


715970159 34: একটা রাস্তায় ঘন্টায় 60 কিলোমিটারের চেয়ে বেশী জোরে গাড়ী চালানো বেআইনি। প্রতি আধ কিলোমিটার 
অন্তর একটা করে পুলিস চেকপোস্ট আছে, কোনো গাড়ী তার সামনে দিয়ে গেলেই যন্ত্র দিয়ে তার সেই মুহূর্তের গতিবেগ মাপা 
হয়ে যায়। একটা গাড়ী চারটের সময়ে প্রথম চেকপোষ্টের সামনে দিয়ে যখন গেল তখন তার গতিবেগ দেখা গেল ঘন্টায় 50 
কিলোমিটার। ঠিক কুড়ি সেকণ্ড পরে দ্বিতীয় চেকপোষ্ট্রের যন্ত্রে দেখা গেল যে গাড়ীটা ঘন্টায় 40 কিলোমিটার বেগে যাচ্ছে। অমনি 
বেআইনিভাবে গাড়ী চালানোর অপরাধে পুলিস গাড়ীটাকে জরিমানা করে দিল। কিন্তু গাড়ীটার গতিবেগ তো দুই চেকপোষ্টেই 
ঘন্টায় 60 কিলোমিটারের চেয়ে কম ছিল। তবে শাস্তি হল কেন? সর 
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5.2 আরেকভাবে লেখা 
আমরা 1.82::876015 20798) ৮৪00 (01০০7০07-টা একভাবে লিখেছি। এটাকে আরেকভাবেও লেখা যায়। তাতে মানে কিছুই 


বদলায় না, খালি 170/86100-টা একটু অন্যরকম হয়। 
আমরা যেভাবে (01907010-টা লিখেছি, তাতে একটা € 2 (৫,9) আছে। লক্ষ কর যে, ৫ এবং /-এর মাঝামাঝি যে কোনো 
সংখ্যাকেই তুমি (1 _ 9)৫40 আকারে লিখতে পারো, যেখানে 9 2 (0,1). তাই আমরা 07০০:০০।-টাকে এভাবেও লিখতে 


[০0 702) 199 & 00170010]] 01780 19 00701071005 00) [৫0] 800 01001:900191319 01) (9, 9). 1]1)01 


392 (0,1) /((1 _9)৫+ 9) 5 ০ 


বলাই বাহুল্য যে আমরা যেভাবে লিখেছিলাম সেটাই দেখতে বেশী সুন্দর ছিল। 


5.3 0০801010575 107991) ৮9110. (1)6010100 
[91105 (0০০7০/7-এর গাড়ীটা যে রাস্তা দিয়ে যাচ্ছিল সেটা ছিল %-৪১15-এর সঙ্গে সমান্তরাল। যেই রাস্তাটা একটু হেলিয়ে 
দিলাম, তখন পেলাম 1,8.51:8116079 1779817 ৮৪016 617901:217). ছুই ক্ষেত্রেই ধরে নিয়েছিলাম যে রাস্তা ছাড়ার পর গাড়ীটার 
পথ কোনো 100006100. /(%)-এর গ্রাফ হবে। কিন্তু যদি তা না হয? যেমন যদি গাড়ীটা 71£ 49-এর মত করে এঁকের্বেকে 
পাক খেয়ে চলে? আমাদের মূল যুক্তি তখনও ঠিক থাকতে বাধ্য, কারণ রাস্তায় ফেরার জন্য কোনো না কোনো সময়ে তো 
গাড়ীটাকে রাস্তার সমান্তরাল হতেই হবে! কিন্তু ওই প্যাঁচ-মারা পাক-খাওয়া পথটা তো আর কোনো 1700100-এর গ্রাফ হতে 
পারে না! (কেন? 1৪ 50 দেখলেই বুঝবে!) 
এক্ষেত্রে আমরা একটু অন্যভাবে এগোব--ধর 1? সময়ে গাড়ীটার অবস্থান হল (%,%), যেখানে % _ /(%) আর ? - 9(1). 
ধরো গাড়ীটা রাস্তা ছেড়েছিল +-:৫ সময়ে, আর ফিরে এসেছে £ -1-তে। তার মানে এই দুই মুহুর্তেই গাড়ীটা রাস্তার উপরে 
ছিল, মানে রাস্তাটা এমন একটা সরলরেখা যার উপর (/(৫),9(৫)) এবং (/(৮),9(৮)) এই বিন্দুদুটো আছে (71 51). 
সুতরাং তার 9107)০ হবে 

98) _9() 

10৮) 7109) 
আবার তুমি আপত্তি তুলতে পারো যে, /(৮) ₹ /(৫) হলে তো /() _ /(৫) দিয়ে ভাগ করা যাবে না! ঠিক কথা। কিন্তু 


যদি আপাততঃ ধরে নিই যে /(৮) _/(৫) ₹0, 
এবার লক্ষ কর যে কোনো সময় /-তে গাড়ীটার মুখ হবে যথারীতি 4 বরাবর। এখন 


0/ _ ৫//4 _ 90) 
0 


তুমি আপত্তি তুলতেই পারো যে /() দিয়ে ভাগ করার আগে তো জানা দরকার //(%) 50 হতে পারে কিনা। ঠিক কথা, 
সেই প্রসঙ্গে এক্ষুণি আসছি। আপাততঃ ধরে নাও যে //(1) % 0. তবে বলতে পারি যে এমন কোনো £ থাকতে বাধ্য যখন 


[715 49 715 509 [715 51 


8 যদি এটা কোনো 
কা /(%)-এর গ্রাফ হত 
তবে/(০) -র একাধিক 
ড৪105 হত না। 


[045 5] 35 


গাড়ীর অভিমুখ রাস্তার সমান্তরাল হবে, মানে 


901) _ 9(৮)-9(৫) 


106) 40৮) 7709) 
হবে। ছুদিকেরই ০007717)90. ছুটো শুন্য হয়ে যাওয়া নিয়ে আমাদের একটু ভয় ছিল। তাই এইভাবে লিখি-- 
9()(109) _10৫)) _ /(0(9(9) _ 8(৫))- 
যদি /'(%) বা /(6) _/(৫) এখন শূন্য হয়েও যায়, তাতেও কোনো চিন্তা নেই, সেক্ষেত্রে দুইদিকই শূন্য হবে। এইটাই হল 


€012/0101759 10798,1) 80116. 017901:217). 


[70670152352 9686০ 800. 701:0৮9 08001059 10680 ৮৪119 01790101070 007 01007017019] 09100115. [174] জ্ 


[বাঃ 
€02.001175 177921) ৮9171 (1)010107 
€ /,9:[6,0] ৯ ই 0৬. ০০৭0৮৩০৩5০০ [,70] ০0 4166০৭41061 ০% 
(৫,9) 43136 2 (৫১) 9৩০ ৮০৭ 
/(6)09(৮) _9(৫)) _ ৪(6)(/(9) _/(৫)) 
7€০০€ 


প্রমাণটা ছোটো, ঠিক [,887:108675 [১1৬"]-র মতই। প্রথমে একটা যুৎসই 101)06101. তৈরী করে তার উপর 1২০011975 
(০9791. লাগালেই হবে। এই যুৎসই £1100101.-টা কি হবে সেটা মনে রাখাই যা একটু শক্ত। এটা হল-- 


9০76. 


[,86780695 1৬৮.-র প্রমাণেও প্রথমে একটা বিদ্ঘুটে 0010007. 9(2) নিয়ে শুরু করেছিলাম। সেখানে 9(%)-টাকে ছবি 
দিয়ে বোঝা যাচ্ছিল--গাড়ীটা রাস্তা থেকে কতটা উপরে। এখানে কিন্তু 7(%)-এর সেরকম কোনো জ্যামিতিক ব্যাখ্যা পাওয়া 
কঠিন। 

এবার খালি /7/(%)-এর উপরে 13.91195 (11907০0) লাগানোর অপেক্ষা। প্রথমে দেখে নিই যে 7(%) সত্যিই 7011975 
(1)০০7০0)-এর তিনটে শর্ত পালন করে-- 


707০০7(2) 0০ ০০9০০ ০, [0] 0৬4 4166৩৪০4095 ০৭. (৫7). (২1০০ 
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] 1০৭০6/ ৩৩৬ €০15 +7০০৫৪৬৭/ 385 (৫১৮) 9৩০৮ ৯৮০৯ //(8) _0. 


এবার 7/(%) বার করে তাতে % 5 £ বসাব। আমরা তো /,(%)-এর ফমুলা জানিই, সেটাকে 1070770190০ করে দিলেই 
পাব-- 


1০৬৬, 
17102) » /(08)(09(9) _9(৫)) _ 9(2)(/(8) -:0(৫)), 
2১7৭০) টি 
/(6)09(৮) _9(৫)) ৯ 9(6)(/(৮) _/(৫)), 
05 €৪.৭১/৪. 


[750610159 36: 107 8100. 0 87০ ০801) 001701071009 01) 119 0109990. 10091৮8] [৫১0] 8170. 01070100187)10 012 
(৫,0) 01001) [0৮০ 0780 00070951909 ৪, 00107 20 1) 019 0001) 1170০758] (৫১0) 9101) 0090 1(20)(9() _ 
9(৫)) _ /(20)0/0)- 404))-4 স্র 


[াবিনাঃ 
একই অংক। 


17510155 37:১6৪6০ 8700. [10৮9 0087001)58 17)0810 ৮৪110 01901010080. 0900109 2:00] 16 148.67:916015 
1079800] ৮810০ 01)99:910.1173471] স্ 


[বণ 

প্রথম ছুটো অংশ তো আগেই করেছি। তৃতীয় অংশে বলেছে 08005 11৬] ব্যবহার করে 1[.88780895 ৮" প্রমাণ 
করতে। সে কাজটা খুবই সহজ, কারণ 1.887:872015 11৬" হল আসলে (88075 1৬৬"-র একটা 99০08] ০85০. যদি 
080007515 11৬]-তে 902) _% নিই অমনি [,8£7:808975 1৬1৬" পাব। 


০০০১০০০১০9 1৬ ০৬ ০০৩০৮ [৬72 


৮০+ 902)  %. 
76৪৭ €€০৬। ০০০৭ ৬7 


০২ 
৬০৮15 ০০০১০০৬০১০9 ৬. 


[,820:8105015 11৮]-র চেয়ে যে 0:8001055 [৬] বেশী শক্তিশালী, সেটা নীচের অংকটা করলেই বুঝবে। 


7)%970159 38:. যদি /(2) - £4/১ আর [৫,0] 5 [-1)1] নিই, তবে কি তুমি [,8£:87805 11৬" লাগাতে পারো? 
শর্তগুলো পর পর পরীক্ষা করে দ্যাখো। এবার 08075 [৮]' লাগাব। তার জন্য /(%) _1১ আর 9(1) ₹ 1 নেব। (লক্ষ 
কর 210) আর % 5 9(/) ধরলে এখানেও ? _ 24/১ হয)। এখানেও [৫,] _ [-1)1] নেব। পরীক্ষা করে দ্যাখো 
0800705 11৮"]' লাগানো যায় কি না। সর 


[0456 ] ঠ 


1)/৬% 6 
/১101011028019705 0৬ ৬] (1997 1) 


6.1 19160791752: ] 

[,927808675 [1৬ খুব কাজের জিনিস। এটা দিয়ে এতরকম জিনিস দেখানো যায় যে বলে শেষ করা কঠিন। আমরা এখানে 
চাররকমের প্রয়োগ নিয়ে আলোচনা করব। প্রথম ভাগে আছে কিছু অংক যেখানে অংকটার মধ্যে 0190:০00196100-এর চিহনমাত্র 
নেই, অংকটা দেখে সন্দেহ করাই কঠিন যে এখানে 170987) ৮1710 (1)907:91) কাজে লাগতে পারে। 


17750910159 29: 79110 079 
গ_] 
0 € 1986 (এ ) 2 
টে 


3 জর 


াবণা 

দ্যাখো, অংকটায় কোনো 01667001910-এর উল্লেখ পর্যন্ত নেই! এখানে অবশ্য অংকটা ঠিক সম্পূর্ণভাবে দেওয়া নেই--বোঝাই 
যাচ্ছে যে %€ 0 হলে এটা হতে পারে না, কারণ মাঝখানের ওই বিদ্ঘুটে 192-ওয়ালা জিনিসটা যদি বাদও দাও, তাও পড়ে 
থাকে 0 € &. তার মানে অংকটায় বলে দেওয়া উচিত ছিল যে £& ৯0. আমরা সেটা ধরে নেব। 


] ৬/৪ 6624 ৯০ ০০০০৬76.  ১0. 


এবার যেটা করব সেটা একটা কৌশল, না জানা থাকলে ভেবে বার করা কঠিন। তবে এই কৌশলটা প্রায়ই কাজে লাগে, তাই 
শিখে রাখা ভালো। 


আমরা ০*-1-কে /(০)-/) আকারে লিখব। 
একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে এখানে /(%) 5৫ আর ৫ 50 নিলেই কাজ হবে। 


৩ ০০৭০০ ৫%16.0৬. ৩০19৫. +6.০€০.৬ 


নি 226 
6 
গ রে] 


€০২ ০০৬৭৪. ৫2 (0১2), ০০০০৬০৪, /(2) ₹ ০০1০ 46-€৪৩৪৭+০66 ৪৬০৩০/০০৩০. 


সংক্ষেপে লিখে দিলাম কেন 1,8.27:81705 19810. ৮৪100 (11০01:০70-টা এখানে প্রযোজ্য । লক্ষ কর যে, এখানে 010070770187016 
00 (0,2) ৪70 00170100005 010 [0,%] ইত্যাদি ধানাইপানাই করলাম না, কারণ এখানে /(7) সর্বত্রই 01007:001181)10, 
অতএব ওই সব সুক্কসূক্্র শর্তগুলো সবই পালিত হতে বাধ্য। 

এর পরের কাজ সংক্ষিপ্ত। 


১1085 (7 -) ল 1085(68) ল £ 2 (0,%), 


38 7০8] 410815915 [4১৬ 6 


] 0০ €৪.৭১০এ. 


একই কায়দায় নীচের অংকটা চেষ্টা কর। 
17750950159 40: 9100%% 0179 001 2 ৯0 


91102 € 28000. 0999% € 17 %. 


6.2 14850877629: 2 

একটা 180001077-এর গুণাগুণ জানা থাকলে তার ০11৮801৮০-এর গুণাগুণ বার করা যায়। অনেক সময়ে এর উল্টো কাজটাও 
করতে হয। যেমন ধর আমরা জানি যে একটা 7011000 /(2) যদি 07580 হয, তবে //(%) _ 0 হবে। এর উল্টোটাও 
কি ঠিক, মানে যদি //(%) _ 0 হয় তবে /(%) একটা 60715810 হতে বাধ্য? উত্তর হল--হ্যাঁ। এই ধরণের প্রশ্নের উত্তর 
দিতে প্রায়শঃই 279877 ৮৪]710 (17901010-এর ডাক পড়ে, যেমন নীচের অংকটায়। 


[75610158 412196 (2) 0০ ৪, 00170619) 9001 01781 
22 (৫,) /(%) 0. 


900৯৮ 017%৮ 702) 00790 199 09109680700 (০,9). স্ 


1: 
৬৮০+, 1€ €০০%516। /(2) ০ *০+ ০০৭০০ ০৭ (৫১0). 


06০০ 37,৫ 5 (৫১৪) 10) 10৫). 
5০ 1) 7% ৫. ৮৪$/ ৬৮০৩৭ 1০০০ ০ ০০০৪০11 7 € ৫. 


07০০ 7(2) 05 ০০70৩০৩০ ০০ 10,0] ০ 4€€2€০016 ০৬. (7,৫). 
5০ ৩৭ ০০৭০০ ৬7, 


2১) 
17৫2. 


365 (৫) 706)» 


9৮০৪. 40) 710) 9০ 406) 7 0(-৯4), 
একইভাবে নীচের অংকছুটো কর। 
[75610159 42:1796 (2) 0০ ৪, 00170619]) 9001 0178 
22 (৫১0) /(%) ২৯0. 


9100%৮ (17%৮ 702) 001790 199 17977-00019891176 00) (৫+1). 


[750610158 49:1796 7102) 0০ ৪, 0170619]) 9001 01781 


22 (৫১0) /(%) ৯0. 


[0456 ] 39 


[715 52 


[516 009 0709৮ 702) 00090 109 5/10110/ 10007০99106 00) (৫,০)? ভা 


[7%67:0152 4421590 7: 1৫১0] ৯ [8100 ৫ € ৫4 &-10 (6) ৯0, 00010 01059 01080 77 19 10019891176 8 
০13] ভ্ 


20৮ 

এই অংকটা মোটেই কঠিন কিছু নয়, কিন্তু একটা কথার মানে বুঝে নেওয়া দরকার--417107089176 ৪ ০" মানে কি? 716 
52-তে একটা পেগুলামের ছবি রয়েছে। পেখুলামটা এদিক ওদিক দুলছিল, তারই ফাঁকে কোনো এক মুহূর্তে এই ছবিটা তোলা 
হয়েছে। কেবলমাত্র এই ছবির ভিত্তিতে বলতে পারো, এই মুহূর্তে পেগুলামটা উঠছে নাকি নামছে? একটু ভাবলেই বুঝবে খালি 
এক মুহূর্তের একটা স্থিরচিত্র দেখে পেগুলামটার অবস্থান মাত্র জানা যায়, গতির অভিমুখ বোঝা যায় না। যদি একটা ভিডিও 
দেওয়া থাকত, তা সে যত অল্পসময়ের জন্যই হোক না কেন, তা থেকে তৎক্ষণাৎ গতির অভিমুখ বলে দিতে পারতাম। এখানেও 
ব্যাপারটা কতকটা সেইরকম। যদি তোমাকে খালি £ - ০-তে /(2)-এর ৮৪109 বলে দিই, তবে কেবলমাত্র তা থেকে তুমি 
বলতে পারবে না /-টা % 5 ৫-তে 10076851)5 নাকি 090:985705. তার জন্য ৫-কে ঘিরে একটা 17015101)090109090-এর 
উপর 1/(2) নিয়ে কাজ করতে হবে। 


9001 970৬4 715 7০৩299।০9 ০0$ ০১ 46. 


মার 38৯০ ৪5 (০,6)71৫,] [০৯০ -৯ /(০) 8 /0০)]. 


দেখলে, এখানে 7০12])0১00170090-এর প্রসঙ্গটা কি করে নিয়ে এলাম? এইটা ভালো করে বুঝে নাও। 


(0) ৯0, ৮, 11100-৯০ 4)-40) _€ €০€ ০০৬৭৪. 0. 
আল 6071০৩10৩ 


1 


76১৯0 22 7060) 6)17 [৫,&] 


0৮০০০, ৯615 6 ৯0. 
796৫ ০০ 22 (৫১6) 7 [৫১0]. 


৬ ০6০৩৬ (2) ₹- (০). 
উর্ধ 27০. 479৭40050৯০, ০৩ 9০ ০৯০ ৯৯ /(2) ৯40০) 09 ৪৭১৪৩. 


2-60 


40 7০8] 41781915 [4১৬ 6 


এই অংকে "/(%) 15100198510 8 25" এই কথাটাকে বিশদ করে লিখেছিলাম এইভাবে-- 


৫এর এমন একটা 00151/0)9071991 আছে -২(০,6), যার মধ্যে যাই £ নাও না কেন £ ৯৫ হলে 
/(2) ৯/0০) হবে, আর 2 € ৫ হলে /(2) € (০). 


অনেক সময়ে এই লেখাটায় একটা ভুল হয়ে যায়। সেটা হল এইরকম-- 


৫এর এমন একটা 001801১0017)909৭ আছে ৬(৫,6) যার মধ্যে যাই %,% নাও না কেন %£ ৯ %হলে 
/(5) » /(/) হবে। 


"/(2) 75 1007০851088 % -₹ ০'-এর সঠিক ব্যাখা কিন্তু এটা হয় নি। গলদটা কোথায় সেটা নিয়েই চিন্তা করতে বলেছে 
নীচের অংকটায়। 


[15670159 45: এমন একটা / : ২ ৯ দাও যাতে /(1) 0 হয অথচ 1-এর এমন একটাও 1091801301101990 
নেই যার উপরে /-টা 10019851151 অংকটায় মাথা খাটাতে হবে বেশ কিছুটা, যদিও এরকম 100706100 আমরা ইতিমধ্যেই 
এই বইতে অন্য প্রসঙ্গে আলোচনা করেছি। সঃ 


এবার যে অংকটা করতে যাচ্ছি তার যুক্তিটা বহু কাজে লাগে। 
[75061015646: 167৮2) ৯0017. 19,0], 01:09 017৮ 
(ভি) এ ই (6) +462)) 


07 80৮ 6০ [9011005 7122 10) [০,012] জর 


াবনা; 
৬০+, 1€ €০০%51০, 


/ (২2০5) ১ 5 


21522 5 ৫; 9] 21 এ %2) 


(৮৪4 2 লু 24722 
৬. 


76০ 
2102) ৯ 7(21) 4 4022), 
০৬ 
102) /01) ৯ :/(082) _ 40), 
০৬ 


০) 407) ১:৩৪) 7৩), 


2:72]. 227 


৭ ০০০০৭০৪' ৬1604. ৩০19৫. +৮6.০€.৬ 


(6) ৯ 709) 
€০৩ ০০7৫. ৫2 (21) 5) 049 2 (5722). 
৫4৪. ০57) ৫০ 


[04১6] 4] 


নি ০০৭০০ ৬/10.04% ৩০19৫, +7720€০.৬৮। 
10৯) এ, 


€০€ ০০৬৫, 92 (6,9) 21৫,0]. (৯4) 


একই কায়দায় নীচের ()০০:০2-টা প্রমাণ কর। আগে লক্ষ কর যে 03০০:০-টায় ০- 2 বসালেই সেটা আগের অংকটাতে 
পরিণত হয়। 


77591015947: প্রমাণ কর-- 


1770 77৬ 


16702) 09 8. 0010061010 9001) (1796 7102) ৯0 90. (৫১) (1101) 2১72 (৫১0) ০2 [0,1] 


(07 (7 09%) এ ০/(৪) + (17০) (8). 


[7য57:0152 48:196 902) _7/(0%) 4701 72) 800 71/(%) ৯0 10 10,1]. 9170৮ (778৮ % 19 1070900001710 
09079851176 11) 0 এ % এ ন্‌ 8770. 10001700101 11101089110 17) ন্‌ চা] 


[াবিনা; 
৬/৪ (০0৬৪. 


(2) » 402) _ 47012) ৯406)05 (17 2)) ৯ 4(6)(22 1) 
€০২ 9০৬৭৪. € ৩৪৭০৭, 2০0 127 ৩৭ ০০০৭০৭০০'5 ₹760৬. 01৫ +172.০0€25. 
7৮7৩০ 


/ শু সা 
% (2) 30 80০970108 ৪১ % ৯ হু. 
5০ ০ 15 ৬%০+০+০৭$০ ৭৪০৪০০০ (0 এ গ্ এ ্ 0040 ৮0০০৬1০ 07০৫০০9০) 1 


ঠ এ এ 1, 0০ ৪৭৩৪৭. 


6.3 1,9579756: 3 
অনেক সময়ে |/(2) _/(%)| আর | _%1-এর মধ্যে কিছু সম্পর্ক থাকে, তা থেকে /(2) বা /(%)-এর বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য 
জানা যায়। এই কাজে 1,8£7:87180%5 [৬1৮"]" যে কাজে দেয় সেটা বোঝা কঠিন নয, কারণ 1/(%) _ /(%)|-কে 1৮- | 
দিয়ে ভাগ করলে হয 

1/(2) 08) 


চে 

এবং 1,88:8/78075 11৮] বলে যে এটা |/(€)|-এর সমান, যেখানে ৫ হল £ আর %-এর মাঝামাঝি একটা সংখ্যা। নীচের 

ংকগুলো সবই এই ধারণার উপর ভিত্তি করে তৈরী। প্রথম অংকটা অবশ্য এতই সহজ যে 1[,827:8:029%5 11৮]-র উল্লেখ 
ছাড়াই হয। 


? 


42 1০8] 410815915 [4১৬ 6 


7797:0159 49: 11 7: ৯ [২ 58015765 [/(2) _-1(00)| এ 12712 1007 81] 2,% 2, 0০9৬০ 008 7 19 &, 
09017909170 00110010713] ভা 


[াবিনাঃ 


9170 9০৬৬ $704 
[889 ৫.2] (৫) 95796 800 0. 


আমাদের দেখাতে বলেছে যে /(£) একটা ০015080 [0100101. আমরা জানি যে তার জন্য এটা দেখালেই হবে যে 
/1(2) 50. এই কথাটা আসলে 1,80:810595 ৬1৬৭" থেকে আসে। 


এ] 0068 ০০৭ ৫2. 
7072৬, ৩ 4776. ০৩০৭ ০০+41810%। 
1,51২ 10৫47) -4706)| এ 172, 


এখানে আমরা £ 5 ৫+-/ আর ? ৫ নিয়ে |/(£) _ /(/)| এ 1 -1/12 ব্যবহার করেছি। 


427 /০+)-/৩1 রা 


9৪০ 01146110461 এ |. 


5০ ৩৭ ৮6. ০০৭৬৬০৮10৬৫ ০ ৬14, 


10৫4170770৫) 
7 


95079058100. 0. 


এখানে 5900%10) 1৪ কি করে লাগালাম বুঝলে? যখন 1, _৯0 হবে, তখন |] _৯ 0-ও হবে। সুতরাং 4(4+%) /)-টা 
(যেটা 0 আর 17]-এর মধ্যে আটকে আছে) সেটাও বাধ্য হয়েই 0-তে যাবে। 


11666. 7//(৫) - 0. 
102) 0 ০৬ (৫১6). 


এবার উপসংহার-- 
নি ০০০)৫০০)০% 1৬7। 702) 1০ ০০৬০$০৩ ০% (৫১), 


নীচের অংকটাও একেবারেই একইরকম, নিজে নিজে করার জন্য দিলাম। 


77৪7:0159 50: 11 7: ৯ 58015705 [/(2) _-17(00)| এ 12-%15 10 8]] 2,% 2 ২, 0০9৬০ 0078 7 19 &, 
0010562)6 001706100. জর 


আমরা এক্ষুণি বললাম যে অনেক সময়েই |/(2) _1/(/)| আর |%_%|-এর মধ্যে সম্পর্ক থাকে। এরকম একটা গুরুত্বপূর্ণ 
সম্পর্ক হল 10110907168 00170161011. 


[0456 ] 43 


[715 53 


1) হারান 0: 11095010165 00100161017 


[196 7:49 ৯] (1910 4) 2 ২) 10০ 8105 10017001015. ৬৬০ ৪৪5 01৮ 702) 9808795 0100 11199007168 
001001101) 11 


716৯০. 82851) 102) 7 /08)| ক্র 4015 7-%1. 
1€19081190. ৪1105017108 00179080060 01 (2). 


ছবি দিয়ে ভাবলে ব্যাপারটা এইরকম। ধরো /(%)-এর গ্রাফের উপর তুমি যে কোনো ছুটো বিন্দু নিলে (1 53)। তাদের 
যোগ করলে যে লাইনটা পাবে তাকে বলে গ্রাফটার একটা 0.0 (কর্ড)। লক্ষ কর এর 510০ হল 


102) (8) 

27 পু 
যদি /(%) 000000-টা 15115010168 090010010-কে 58,150 করে তবে এই 510০-টা _17€ থেকে /€-র মধ্যে থাকতে 
বাধ্য। তার মানে কোনো 1807000)0-এর পক্ষে [,15007108 ৫0101090-কে 58050 করা মানে হল তার কোনো 91010-ই 


খুব বেশী খাড়া হতে পারবে না। ঠিক কতটা পর্যন্ত খাড়া হতে পারবে সেটা ঠিক করে দিচ্ছে ওই [19501)168 ০097868210 16. 
খালি এই বর্ণনাটুকুর উপর ভিত্তি করে নীচের অংকটা কর তো। 


ঢ)০7০159 51: প্রথমে /(2) 52, 9(%) ₹ 22, আর 7(%) _ ৮/%-এর গ্রাফ আঁকো। তারপর সেই গ্রাফ দেখে বল 
এদের মধ্যে কে বা কারা 11195010108 0090016100-কে ৪8019 করে। ভ্ 


এবার ভালো করে [,10501)10 ০০71116107-এর সংজ্ঞাটা একবার পড়ে নাও। সেটা ব্যবহার করে নীচের অংকটা করা একদম 
সহজ-- 


[1%970199 52: যদি /(2) এমন 10000010 হয যেটা 15175007108 0070016101-কে 58/0905 করে, তবে দেখাও যে 
/(%) অবশ্যই ০০90100110985 হতে বাধ্য। (সরাসরি ০00001715-র €-6-ওয়ালা 0০101010)0-টা লাগাও। ভয় নেই, অংকটা দুই 
লাইনে হয়ে যাবে!) স্তর 


শুধু ০0171701165 নয়, আরও বেশী কিছু বলা যায়-- 


[1%970199 53: যদি /(2) এমন 10000010 হয যেটা 15175007108 00091601-কে 58/0905 করে, তবে দেখাও যে 
/(2) অবশ্যই 01010000015 00170107905 হতে বাধ্য। জর 


ঢ15970159. 54:. কোনো (2) যদি [19500108 000016100-কে 5811505 করে, তবে কি 7(2)-টা 01907000187019 
হবেই? /(2) 5151 কি 1[17950106 ০0101001) পালন করে? 


ধুধু 7০8] 4১10815915 [4১৬ 6 


মনে রেখো যে 9)010-এর 91০7০-এর 11001 নিলেই //(%) পাওয়া যায় (অবশ্য যদি 110016-টা ০5150 করে, মানে যদি 
/(2)-টা 0106077081919 হয়)। সুতরাং সব 00)০7৭-এর 9101১০-ই যদি _/€ থেকে 1€-র মধ্যে থাকে, তবে 1 ()-ও 74% 
থেকে 1৫-র মধ্যেই থাকতে বাধ্য। সুতরাং //(%) অবশ্যই 7১০9:00০0 হবে। এইটা নিয়েই পরের অংক। 


17510156 5521596 ৪ 0981-৮81090. 000106100] 7 1)০ 019610100181919 00 ৪, 19011709009] 11)001৮9] 1. 
9110 0119 0109 0011586৬9 7% 19 10901709001 1 10 81)0 01015 17 7 98015905 1110500166 0011016100.13] জর 


াবনাঃ 
এটা একটা 5 ৪07 01115 1 অংক, তাই দুটো অংশ। প্রথম অংশে দেখাব যে / যদি 1[1১50010% হয তবে /"-টা 
100011090 হবে। 


1 ০০182 ৯৯ ৩০৬৭০, 


5৬৪৭৮ ০০+5€75 ০16০০৭2 ০০০০০ ০৩ 1, 1.6. 


31৫৯0. ৮751 1106) 48)| এ 40127 %1- (1) 


7০ 9০৬২27%15 ০০৩৭০ ০৬ 1), 8.6. 


[959৮ 314৯0 ৬2 5111(2)] এ 44. 


প্রথম কাজ হল একটা যুৎসই 74 নেওয়া। বলে দিয়েছে যে 910.0-এর 9107১৫-গুলো সব সময়ে _1€ থেকে 1৫-র মধ্যে 
থাকবে। এই ৪10০-গুলোর 11771 নিলেই /(%) পাব, তাই //(%)-ও থাকবে 4 থেকে 1€-র মধ্যে। তার মানে /€-টাই 
হল //(2%)-এর একটা 7১900. সুতরাং 74 -1% নিলেই চলবে। 


এ 0০০০০, 14 16 ০৬7 (1). 


2 4 0০৭ 2241. 


7৮০৭৮ 

/০41/02)7- 409) ক £127-%1, 
5০ 

০/750০)1143-9%1| এ৮ 


এখানে বলা হল যে, যে কোনো ০707:0-এর 5107১০-ই -_41% থেকে 1৫-র মধ্যে থাকবে। ওই যে ? 2 112) লিখেছি তা 
দেখে ঘাবড়ে যেও না। ওর মানে হল 721 এবং % ₹ %. এটা দরকার কারণ 91০19 টানার জন্য দুটো আলাদা বিন্দু লাগে। 
এবার খালি 11071 নেওয়ার অপেক্ষা-- 


508. 71০ €-€৫০+0616 ০+ 22 1, ০০ ০৭০) 1৬05 % -৯ 2, 
|1(2)] এ 4৫» 74, 


05 €৪.৭১/৪. 


প্রথম অংশে [৬ লাগল না। এবার দ্বিতীয় অংশ, এখানে লাগবে। 


045? ] খু 


11 ৩০৬৭০ -৯ / ০৫০০2 
০৬০৬2 1 15 ০০৭০৭ ০৬ 1, %.6.) 


314১০ 221 11(5)| এ 14. (2) 


7০ 9৮০৬৬ 7 ০০9+1০€109 69062 ০০০5৭ 0৭) 1)8.6.8 


75789 ৭8৯0 এট 52. 108)-78)18 212 


11 0৮০০০. 14 74 ০৬৮07), 


ঠিক যেমন প্রথম অংশে 745 1€ নিয়েছিলাম, সেই একই কারণে এবার 1€ ₹ 74 নিলাম। 


০১9] 0066 0৮৭ 251. 


76০০ ৩৭ ০০৭০০ 6.0 ৩০19৫, +776.০0€০.৬৮। 


৬৮৫৫, € 1০ ০০৬ ৩৩৭৩৫৩৩০৬০৪, 204 1. 
5০ 


[145 _5৬]1-1/6| ৫7৫০4 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


[75091019856:196 7: [ই ৯ ই 199 01097010018910, 8780. 196 (2) 109 ৪1009017090. 001)06101). 9110 
0786 702) 00050 199 01100110715 0010011070015. জু 


1)/৬% 7 
/১101011028019705 02৬ ৬] (1997 2) 


7.]1495791759: 4 

এবার কিছু প্রয়োগ দেখব যেগুলো দেখতে বেশ খটমট, কিন্তু ছবি আঁকলেই সহজে বোঝা যায়। 

প্রথম অংকটা করার আগে একটা জিনিস মনে করে নিই, 11517 0০010100105 কাকে বলে। এটা আমরা এই বইয়ের প্রথম 
খণ্ডে শিখেছিলাম। [71৪ 54 দ্যাখো, তাহলে 1761)0 ০9000015-র কথা মনে পড়বে। 


[750910198 57:111596 71709. 0100701)0121319 00] 2 ১৫১ 115176 00101100009 58, ৫. 8110. (৫4) ০5096. 
9170 0180 115 710106 010070700191016 8 6. 800. 7 (9) _ /(৫4).14] ভু 


[াবিনা; 


46 7০8] 410815915 [04১৬ 7 


মা রহ শি আমরা ৪-র ডানদিকে এবার 1908501-এর বদলে পরপর কিছু 
1517৮ ০0110109003 বলছি। কয়েকটা বিন্দুতে (08901 ০1707 এঁকেছি। 
এঁকেছি। 
/ 780590-গুলো 
: ব্রমশঃ এ র 
: দিকে এগোচ্ছে। তাই 


র 51006 হল/(৫4) 


[715 54 [715 55 [715 56 


এই অংকটা পড়তে গিয়ে মাথা গুলিয়ে যাওয়া বিচিত্র নয়। এতগুলো শর্ত দিয়েছে কোনটা কোথায় লাগাব ভেবে পাওয়া মুশকিল। 
এসব ক্ষেত্রে সব সময়ে একটা ছবি এঁকে নিলে সুবিধা হয। ধরো /(%)-এর গ্রাফটা হল 715 54-এর মত। 
এবার চু করে বুঝে রাখি যে //(৫+) আর 1 (৫) মানে কি। প্রথমটার মানে হল 
/ 

0, 4102), 
অর্থাৎ প্রথমে /-কে ? ৯ ৫-তে 1106070190০ করে তার পর -কে ৫-র কাছে নিয়ে গিয়ে 1071 নিলে যেটা হয় সেটা। 
ঢ1৪ 55 দ্যাখো। প্রথমে বিভিন্ন % ৯ ৫-তে 0166161718০ করেছি, মানে 680০ এঁকে তাদের 91০9০-গুলো দেখছি। এই 
(82০/-গুলো ক্রমশঃই একটা লাইনের সাথে মিশে যাচ্ছে। সেটার 9107০-ই হল // (৫4). 
এবার দেখি /% (৫) মানে কি। তার জন্য 71৪ 56 দ্যাখো। /% (৫) মানে হল £ -৫-তে 4()-এর 11817 09715806150, 
অর্থাৎ 


তার মানে //(৫+) হল 19:08910-এর 9101১০-এর 110716, আর 14 (৫) মানে হল )09:-এর 9107১০-এর 11071. আমাদের 
দেখাতে বলেছে যে এই ছুটো সমান। 

আশা করি আন্দাজ করতে পারছ যে এখানে 107981) ৮৪119 (11901917॥ কাজে দেবে, কারণ 1770681) ৮৪19 1)90:91-এর 
মূল বক্তব্যই হল এই যে একটা ০)০10-এর 9107১০-কে আমরা একটা 18:0£০0-এর 5101০ বলে ভাবতে পারি। 


7০ 9০০৬ $(2) _7(9) 
75৪ / 
টা 776 টি / (৫1), 
কু ৬০৯০ 36১৯0 ৫2 (6,৫46) £৩1/0 - / 4 5 বউ (0(৫74-),6), 


প্রথমে ৬€ ৯0 আছে, তাই একটা যে কোনো € ৯0 নিয়ে শুরু করি-- 
৬] ০6 ০৬৩ € 0. 


এবার আছে 36 ৯0. তাই একটা উপযুক্ত 6 বার করা যাক-- 
10৫4) ৪৬০৯০, 


১৬6৯0 36৯0 ৬22 (৫,৫46) (2) 2 1৬ (/%(৫4),6). 


0০/০০০৪, +15 6 ১0. 


[0457] ধু? 


এবার আছে ৬ (৫,৫46), তাই-- 
ক] 0০৪ ০৬৬ 2 (৫,০46). 


আমাদের দেখাতে হবে যে /()-/) (মানে ৫ আর £ দিয়ে আঁকা ৫7০৭-এর 9107১০-টা) //(৫4)-এর কাছে থাকবে (€ 


দূরত্বের মধ্যে)। 
আমরা প্রথমেই 4.০:৭-এর 5107-টাকে একটা 6817801-এর 5107০-এ পরিণত করব, 1৬] দিয়ে। 


7৮০৭ ৩৭ ০০০০৭০৪' ৬/10.04% ৩০1০, +7720€০4%) 


10)77(৫) _ (6) 107 80709 £ 2 (৫,%). 


276 


আর 190£০0-এর 5101০ যে //(৫4)-এর কাছে থাকবে সেটা তো দেওয়াই ছিল-- 
1€ 5 (৫১2) 5 (৫১০76) ১7706) 5 £(4(৫4)১6), 
-. 4514) 2 1 (1(44),6), ০০ ৪৭১০০. 


% 


[7%67:0152 58:.190 7109. 00101001075 010 [0,0] 8100. ৫199 80) 117691107 790117 ০1 [৫১] 8100 9159 1০0 4 
70০ 010010100181)19 010 (৫১৫) 800 (০১0). [6 01910950565 ৪, 109151019001)990 (৫- 6,০76) 2 [0,9] 9101) 
0786 702) [০০195 009 9809 9100) 01) (০৫-_6,৫) 8110. (০১৫79) 01191) 9170 0119 7 1099 110 93000010001) 
8০13] ছা 


লাবিনাঃ 

প্রথমে বুঝে নিই যে ব্যাপারটা কি হচ্ছে। এখানে %-এর কোনো একটা ৮৪106 দিয়েছে ৫ এবং বলেছে % _ ০-এর বাঁদিকে 
আর ডানদিকে খানিকটা জায়গা জুড়ে //(£)-এর চিহ্ন একই থাকছে, মানে হয সব সময়েই [১956৮০, নয় সব সময়েই 
)০281৮০. তবে ঠিক 23 ৫-তে /(2) কত (বা আদৌ ০3750 করে কি না) সে বিষয়ে কিছু বলা নেই। বোঝার সুবিধার 
জন্য ধর /(2%) সব সময়ে [99161৮9 থাকছে। 

এরকম কয়েকটা উদাহরণ রয়েছে 71৪ 57, [2 58 আর ঢা1£ 59-এ। লক্ষ কর যে, /(2)-টা % 5 ৫-র আগেও বাড়ছে, 
পরেও বাড়ছে, তাই % ₹ ০তে 1008] 20795017017 বা 1908] 201101700) থাকতে পারছে না। ঠিক এই কথাটাই দেখাতে 
বলেছে। 

ঠিক যে ভাবে ছবি দেখে বুঝলাম সেটাকেই অংকের ভাষায় লিখে দিলেই প্রমাণটা হয়ে যাবে। আমাদের বলেছে যে //(%)-টা 
০-এর ছুধারে চিহ বদলাবে না, কিন্তু চিহন্টা কি সেটা বলে দেয় নি। আমরা ধরে নেব 79510৮০, কারণ 17০280৮০ হলেও 
মূল যুক্তিটা একই থাকবে, অতএব “51701181” লিখে ছেড়ে দেব। 


1716 517 715 58 [15 59 


/(6) 5515 করে না! 


48 7০8] 41081915 [04১৬ 7 


যদি এমন % পাই 

যাতে/ (2) ৯/(০)হয়... 
01701ণ-টার 

( 51015 রর 

রর 9. 


কিন্তু তাহলে আবার 
/(€) € 0 হয়ে যাবে! 


7715 60 


] ০ 206--8,0)10(664-5) 7৫) ৯০. 


এই বার ধাপগুলো মাথায় গুছিয়ে নিই। প্রথমে দেখাব যে, % শ (৫- 6,০) নিলে (মানে % যখন ০-এর বাঁদিকে) তখন 
/(2) এ /(০) হবে। এতে £% -০তে কোনো 19০81 00101)010. থাকার পথ বন্ধ হবে। 
এখানেই এই অংকের আসল প্যাঁচটা। আমরা ০0891097-এর পথে এগোব। 


5%6% 9৮0 97০৬৭ 2 (৫-6,০) /(%) € 70৫) : 
৮০+/ 1€ €০০951৫/ 32 (০-6,০) (2) ২৯/(০), 


[16 60 দ্যাখো। যদি % আর ৫ দিয়ে 0)070-টা আঁকি তবে সেটার 5107০ কোনোভাবেই 1)95161৮০ হতে পারে না। 


777০৮ 
/(2) 40০) 


276 


ত্ ০. 


কিন্তু এই 5107১৫-টা তো কোনো একটা //(৫)-এর সমান, কিন্তু /”(6) তো ৯0 ধরেছি! 
৩৭ ০০০৭০০১০% ৩0. ০0৩৪, ১৯৮০০৩2৬772. 10:9. 5106) €০৩ ০০৬7. € 2 (2১০). 


16) এ 09(বাশ€ 2 (6-6,০)), 


ব্যস, এই অংকের এটাই ছিল একমাত্র প্যাঁচ। অংকটা অবশ্য এখনও শেষ হয় নি, কারণ এখনও দেখাতে হবে যে % -₹ ০-তে 
19081 10193007001). থাকতে পারে না। কিন্তু একই প্যাঁচ সেখানেও খাটবে (চিহগুলোকে উল্টিয়ে নিয়ে)। তাই 49100118” লিখে 
দেওয়া যায়। যদিও তুমি ভালো করে বুঝে নিও যে ঠিক কোথায় কোন চিহ্ ওল্টাতে হবে। “9107117”-এর দোহাই দিয়ে 
লেখা এড়ানো ভালো, কিন্তু ওটা যেন শেখা এড়ানোর অজুহাত হয়ে না ওঠে! 


589৫5 9৬09৩ 5 (67076) /(2) ৯0০), 


এবার উপসংহার টানার পালা-- 


5+5€ % টিখ 946 ৬:2০ ০9৪০২ ৩৪. 01০001৩০019 তিখ গ5% 1, ০০০৮ 
6৫. 0. 1০০0 ৮04৩7. 


5০:02) ০০০ 70৩6. 1০০0 6610৭ 05 2005 ০৭৩৪. 


045? ] 49 


51110 ৩ ০০)৬7০৭৭ ০14০ 75 


%2 (৫-6,০) ৮) (০,৫46) /(%) € ০. 


7.2 (০8101) 

খেয়াল করে দ্যাখো আমরা কি ভাবে 080015 76810. ৮৪100 (119076700-এ পৌঁছেছিলাম। প্রথমে 1২011975 (11901:007, 
তারপর সেটাকে 8০770781150 করে 1,86081059157009810. ৮৪110 (11907007, এবং সেটাকেও ০1101811509 করে অবশেষে 
08/10%15 1709870 ৮৪010 01)90:010. তার মানে 19119?5 (1)9019177 এবং 19608180979 1000281) ৮৪19 011901210) এরা 
দুজনেই হল (087101759 100980. ৬৪]0০ 001০০:০]7-এর 91১০০18] ০৪5০. অতএব ওদের যাবতীয় প্রয়োগকেই আমরা (0871017515 
17987) 5৪100 (1)9০1০0)-এর প্রয়োগ বলেও ভাবতে পারি। দেখা যায় যে, অংকের জগতে এই তিনটে (17০০7917-এর মধ্যে 
সবচেয়ে বেশী কাজে আসে 1[,827:805015 170980 ৮৪00 (1901:০77-টাই। কিন্তু এবার কিছু উদাহরণ দেখব যেখানে 0870017575 
10080). ৮8116 (11907670. লাগানোটাই বেশী সহজ। 


[7য67:0152 59:16 102) 951909 00. [0,1] 017910 9170জা 1) 081017575 1068) ৮৯119 01090970107 07796 009 
907012,1010 


321/(01) _400)] _ 72) 


11895 8৮ 19850 0109 901000101) 10) (0,1).12) ভা 


[বিণ 
বলেই দিয়েছে যে 080017515 1076817 ৮৪116 011০01610. লাগাতে হবে। অতএব আন্দাজ করতে অসুবিধা হয় না যে, এখানে 
এমন একটা 9(%) জোগাড় করতে হবে যাতে ওই ০01181017-টাকে 


9(2)0/01)_4(0)] ₹ /(2)19(1) _9(9)] 
আকারে লেখা যায়। তার মানে 9/(%) _ 3%2 আর 9(1)-_9(0) ₹ 1 হলেই চলবে। এরকম একটা 9(%) হল 9(2) _ 23. 


৮৪৯ 906) 5 ১, ৬২৭০৮ ০ 446৩০০49৩16 ০০ [0,1]. 
5০ ৩ ০০৬০৮ ৬7০৭. ৩০১৫ +৮2০2৬% 


365 (01) ৪(6)1/01) -400)] » 7(6)1901) ৪960), 


০৬ 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


একই রকম আরেকটা অংক-- 
[750910198 60: 107 950969 11) [0, 1], 9110৬ 0109, 


11895 8৮ 19850 0110 901000101) 10) (0,1).12) ভা 


[াবিনা; 


50 7০8] 41081915 [04১৬ 7 


7006৪. 9(2) _ 22. 
075০9 ০ ০০৩+০০ ০০ [0,1] 044 4€€৩০+0৩16 ০ (0,1). 
5০ ৩৭ ০০৩০5 ৮৫০৩, ৩০1৩৫, 7০০৩6৬/ 305 (0১1) 9৩০ 4৮০4 


০৭ 


০৭ 


£0)-40)-:26. 


0779০ ৯ ০৬০৭ ০9০41০৩170০ 0% 16054+ ০৭৫. ০০01১৯০৭262 (0,1)7 ০0০ €৪০)।০.০. 


এরকম আরও অনেক বানানো যায়। প্রথমে যে কোনো একটা 9(%),৫ আর ? নিয়ে শুরু করব, ধর 9(2) _ 9172, _ 0 
আর 7 5 গ্র নিলাম। তারপর (0:8000775 70810. ৮৪100 (11901010 লাগাব 0 থেকে 2-এর মধ্যে-- 


910০) [7 (ডু) -4700)] » 702) 9 (5) _-900)], 
মানে 
০০৪০ [7 (ছু) -70)] 1), ্ 


এবার অংকটা দেবার সময়ে 9(2)-এর কথাটা বেমালুম চেপে গিয়ে খালি (*)-টা প্রমাণ করতে বলব। অংকটা যে করবে, 
তাকে মাথা খাটিয়ে বুঝতে হবে যে 9(2) _ 510% নিলে কাজ হবে। 
এরকম দুটো অংক নীচে দিলাম হাত পাকানোর জন্য। 


[75810159 61:.107/% 950909 10) [01], 9100 0109, 
701) 74700)» 2০66 1)1) 


1185 86 10850 0900 50100101) 10) (0,1). স্ 


77597015962: 1071 9501965 11 [0, রা] »:8110জা (178 


1189 8 19836 0119 9011161017 11) (০, প). [1 


/৯10555০15 


1,:7/0৫)9106) ৯0. 709) € 0. 2. 234. 3১14, /-এ 19084 10095011011) আর 1১০১ ০-তে 19084 
2212 200 
00901915190 
(2 -_9)2 1 % 5 07 (0,০০) 
00001777909 এবং 0106100181)19. 2. /(2) _ ৭ (27 2)2 122 017 (-০০,0) এটা _2 আর 2-তে 
001)01-7199 


10010110101). 0১৫-তে 0101010181)1০ নয়। 6. ০. ৪. 1. 702) -[ এটা 0-তে 


[0457] চ1 


(29) 15 037 (1০০) 
09001071005 এবং 010079176190)19. 3.2) 54 125 07 (০০1) এটা 0 আর 2-তে 

0 09017075519 
00770101009, 2-তে 0106700618১10, কিন্তু 0-তে 0100.0081019 নয়। 10. /(2) _121) 9(2) _ 712]. 
22. না, হ্যাঁ, হ্যাঁ, হ্যাঁ, হ্যাঁ, হ্যাঁ। 30. 19) _০০--কে 916670110189 করে চেষ্টা কর। 34.  সেকণ্ডে গাড়ীটা 
কিমি পার করেছে। সুতরাং ১[৬"' বলছে যে কোথাও না কোথাও গাড়ীটার বেগ 1 177/5০০, মানে ঘন্টায় 90 কিমি 
হয়েছিল। 38. 1,87:8100 না, 08005 হ্যাঁ। 43. ৮০5. 4. 102) 4 1০5 রে 
/(1) 51 ৯০. কিন্তু /(৮)-টা ক্রমাগত % -% আর % ₹ ঠ%3-র গ্রাফের মধ্যে লাফালাফি করে চলেছে তাই কখনোই 
170:985176 থাকছে না। 51. /(2) আর 177(%). 54. না, হ্যাঁ। 


১৩1৮ 


[045 ৪] 5৪ 


(17979629111 
1)1001210019.0101) (10817 2) 


])/১% ৪ 
(101091 9561:970011107 


ধরো তোমাকে একটা [0110619]. দিলাম 7 : 7) _৯ [ যেখানে 19 ০ [ই হল 1017061010-টার 0010787]) 07 06910161017. যদি 
এমন কোনো ৪ ০ 4) থাকে যাতে 

51) 10) এ 469) 
হয (মানে 2-এর কোনো ৮৬৪]0০-র জন্যই /(£) কখনো /(৫)-এর চেয়ে বড় না হয়), তবে বলব "/(2) 1785 8107)81 
1019.501000111) ৪6 2 _ ৫." 
ঢা 1-এ কিছু উদাহরণ রয়েছে। 
একইভাবে যদি এমন 7 ৪ 7) পাই যাতে 

51) /৫) ৯/0) 
হয, তবে বলব (2) 1789 £191981 00110110110] 86 25 0. 
অবশ্য যে কোনো 10:006107-এরই যে £10198] 07850107010) বা 00101107010) থাকবে, এমন কোনো কথা নেই। যেমন যদি 
/: (0০০) -৯ [ই নিই /(2) _ £, তবে £()-এর ওঠারও শেষ নেই, নামারও শেষ নেই (719 2)। তাই কোনো £10১8] 
10085010001] বা 2101)8] 10017010010) নেই। আরেকধরণের উদাহরণ হল /': [0,1) _৯ ই যেখানে /(2) _ £. এর ৪1078] 
10085010001, নেই, কিন্তু 81018] 10017017001) আছে (ঢা1£ 3). 


ঢ1%210159 1: নীচের দুটো /: (_1,1) _৯ [২ দিলাম। এদের মধ্যে কার বা কাদের 10198] 107850100010। বা £101981 
10111111011) আছে বল। 
(1) /() 5, 02) /0) ৫০ 


৪.1 010108] ব্নাস্‌ 10০84 
01098] 10795007010) বা 071711010107-এর বেলায় “10981” কথাটা আসছে কেন? কারণ আমরা এখানে পুরো 0০007910) ০ 
0০9101000-টা নিয়ে কাজ করছি (ওই যে গোড়াতে "2 7)" রয়েছে)! যদি খালি কোনো 7০010-এর 10612171)0707)0990 


15] [15 2 [715 2 


এদিকে ক্রমশঃ উঠেই চলেছে, এইখানে যদি একটা বিন্দু 
! [তাই 81909] 17950070007 থাকত, তবে সেখানেই £1০৮% 
: ঃ নেই... 1ন10010-টা টার 
৫ ৫ 2০০ শি ্ে 


টা কিন্তু তা নেই 
51 ৫ 


ডে তাই ৪1০৮০] ৃ 
্ 11175011010111-ও 


54 1০98] 4১1781915 [১৬ ৪ 


এরা তিনজনেই একেকটা 


1008] 10175010101]... 
এর) 


কিন্তু খালি এই 


৪10৪1 118501001-ও বটে। 


[715 এ 


নিয়ে কাজ করতাম তবে পেতাম 1908] 10795007010. আর 1068] 20711717011), যেমনটা করেছিলাম প্রথম অধ্যায়ে। সেখানে 

আমরা "ড% 2 17)" না লিখে "22 (৫১6) 71)" লিখেছিলাম। 

মনে রেখো যে 10198] 10080107010 (00101100101) মাত্রেই 1008] 10195010010 (07101001107)-ও বটে। কিন্তু 19081 

1108501771017) (1011011000100)-রা সবসময়ে €191981 17780170011] (1011011001111)) নাও হতে পারে (16 4)। যেমন পুরো 
র মধ্যে যে প্রথম হয়েছে, সে অবশ্যই তার কলেজের মধ্যেও সবচেয়ে বেশী নম্বর পেয়েছে। কিন্তু কেউ একজন তার 

নিজের কলেজের ভিতর সবচেয়ে বেশী নম্বর পেলেই যে গোটা ইউনিভার্সিটির মধ্যে প্রথম স্থান অধিকার করবে এমন কোনো 

কথা নেই! 

1১19য17000) আর 701011000)-দের একসঙ্গে বলে ০::0:000111) (বহুবচনে ০5:7078). সুতরাং যদি তোমাকে একটা /(%) 

দিয়ে দেখাতে বলে যে কোনো একটা £-৫-তে একটা ৪1018] ০১::০0700. আছে, তাহলে তোমাকে দেখাতে হবে যে হয় 

সেখানে একটা £1098] 10850000010. আছে, নয একটা 10198] 10010110010) আছে। 


8.2 10091776 09$1016101) 

কোনো 8006100-এর কোথায় 17795007017) বা 071101700।) আছে সেটা বার করা অনেক সময়েই প্রয়োজন হয়। হায়ার 
সেকপ্তারীতে পড়ার সময়ে অনেক ছাত্রছাত্রীর মনেই এরকম একটা আব্ছা ধারণা জন্মায় যে, পারত) )-এর ০20:০07010 বার করতে 
দিলেই /(2)-কে ধাঁ করে 01010170869 করে //(£) _ 0 ৪০1০ করতে হয়। এই পদ্ধতিটা অনেক সময়েই কাজে লাগে 
বটে, কিন্তু দুঃখের কথা এটা সব সময়ে কাজ করে না। ঠিক কখন এই পদ্ধতিটা কাজ করে (এবং কেন করে) সেটা শেখা 
আমাদের একটা প্রধান উদ্দেশ্য। তবে কিছু কিছু সোজা অংক আছে যেখানে এত সব 91067077180107-টি ফারেনশিয়েশনের 
ঝামেলায় না গিয়ে সরাসরি 0০0101007. লাগিয়ে 21018] ০5:0:01)000. বার করে ফেলা যায়। সেরকম কিছু উদাহরণ দিয়ে 
শুরু করি। 

এই উদাহরণগুলোর প্রত্যেকটাতেই একটা করে 1[0170000 4/(%) আর একটা ৫ দিয়ে দেখাতে বলেছে ?% _ ৫-তে কোনো 
£10199] ০:0:000010) আছে কি না। প্রতি ক্ষেত্রেই ইচ্ছে করে এমন /(2%) আর ৫ দিয়েছে যাতে //(৫) 6১18 না করে। 
এই জাতীয় অংক করার সময়ে এটা খেয়াল রেখো যে £% 2 [২ হলে 151 এবং 22 কখনও 17928/1%০ হতে পারে না। 


ঢ15970159 2: 10995 80. ০200০070 ৮৪010 ০2050 101 000 0000000, 37 (27 3)2/9 8025 3209] চ 


[াবণাঃ 
| (৪4702) _ 37 (2-_3)2/9. 


তাহলে দেখাই যাচ্ছে যে, /(3) ₹ 3. কারণ তখন ওই (2 _ 3)2/8 অংশটা শূন্য হয়ে যাবে। 
] 72578) 53. 


কিন্ত যদি 27 3 হয় তবে ওই (2-3)4/3 অংশটা সম্পর্কে কি বলা যায়? লক্ষ কর যে যেহেতু $-এর উপরে 2 আছে, 
2 
তাই ওটা আসলে একটা 9097০, ((০-3)$) , এবং তাই কখনও 0 হতে পারে না। 


[04১৮ ৪] চচ 


9৬+7€ 270 31৮ 102) ৯0, "২ (৮8)? (০-3)$) 


5০ 717০০ ০. ৭1০৩০। ৬৮0410৬৮025 3. 


অংকটাও একই রকমের সহজ। 


[7557:0152 3:1758001100 %517901)07 702) _ 17121 0095 81709500001] 01: 10011010001) 80 25013] ভা 


[2১৮ 
176€€. /(0) -5 1- 1011. 
9৬৯ 76 2720 4৮706) 51712] এ, 
5০ 717০০ ০. ৭0০৩০। ৬010৬৮04250. 


এর পরের অংকটা করার আগে /(£) 12] 21100100-টার সম্বন্ধে কয়েকটা কথা বলা দরকার। এর গ্রাফটা দেখতে যে 715 
6-এর মত সেটা তো জানোই। লক্ষ কর এখানে % ₹ 0-তে একটা খোঁচ আছে, তার দুইধারেই গ্রাফটা একদম সোজা। যদি 
(2) | -2| নিতাম তবে গ্রাফটা হত 171৪ 6-র মত, এবার খোঁচটা সরে এসেছে 2-তে। একইভাবে 7() 5 13- | 
হলে খোঁচটা থাকত 3-এ (কারণ |3--%| ₹1%- 31). এবার নীচের অংকটায় হাত দেওয়া যাক। 


[75701594270 0790 103) 19 8, 10011010111] ৮৪710 ০ 
/05) 73521712721 715 7527 2 
17006 7/(3) 7০0০5 006 ০5150.13] জ্ 
[বন 
যখন 101১8] বা 19০8] উল্লেখ না করে খালি 10110107010] বা 17850107010 বলে, তখন 107১8] বুঝে নিতে হয। 
এখানে /(%)-এর তিনটে অংশ আছে, প্রত্যেকটাতে একটা করে খোঁচ আছে। সব মিলিয়ে তিনটে খোঁচ--_2,3 আর ০-এ। 


এই তিনটে খোঁচের ফাঁকে ফাঁকে গ্রাফটা হবে সরলরেখা। এই অংকটা করার একটা কায়দা হল এই সবগুলো সরলরেখার 
90080100 বার করে ফেলা। শেষ পর্যন্ত কি দাঁড়াবে সেটার আন্দাজ পাবে 716 ? দেখলে। 


€০২ 22 (-০০,-2], 
702) ল |3- 21712791415 -%] ল (3- 2) _ (272) + (8 -%) _ 6-3%. 


লক্ষ কর যে £-এর ০০৪1৫1০17 এখানে 06281৮০, তাই এটা একটা 0০০07085100 001700100. ফলে % যত বাড়বে ততই 
এর ৮৪10০ কমবে। সুতরাং এর 700101001010-টা হবে (-০০,2]-এর একেবারে ডানপ্রান্তে গিয়ে মানে % _ 2-তে-- 


115 5 715 6 17157 
| _2| 67 321072 


২৩ 


56 7০8] 41081915 [4৬ ৪ 


00919 0 4৪০০০৩।০০) €৬০৯০%. 50 ৩7004৩৬৩০19 ০৬৫৩ (-০৩,-] ৩ :/(2) 
6-_ 3 * (_2) 19. 


একইভাবে _2 থেকে 3-এর মধ্যেও-- 
€০২ 22 [72,3)], 
/(2) 5 13-21+1217+%1+15-%1 _(3-%)+ (242) + (5 %) 10 - %. 


09090. 4০০৬০০9৭০) ₹০+০০. 50 ৬1404৩৩৩০19 ০৬০২ [2,31০ 7(3) _ 
10- 2 ল 7. 


এবং 3 থেকে 5 পর্যন্ত-- 
€০€ 7: 2 [3,5] 


(2) ল |3-211+127+%17+15-গ%| ল-(3-9%) + 02+9)+ (8-2) 744, 


07705 15 0। ৮7০৩০০০।০০ €৬৭০৭০%. 5০ ৩৬৮ ০19৫ ০৬০৭ [3,5] 05103) 5 4743 5৭. 


আর সব শেষে % ১ 5-এর জন্য-- 


€০€ 22 [5+০০) 


(2) 5 |3-21 11249141871 ল-7(3-%)+ (2172) _ (5-%) _5-6+ 32. 


7005 15 ০। 07০৫০09০) €০৯০%. 50 9 ৩০৬৫ ০৬০২ [6,০০) 1০105) _ 
643৮5 ল 91. 


5০ (2) (০০ ০ ০০৩০1) ৬৮169৬৮ 0+ 2 ল 3):০৩ ৩০৭৩৪. 


এবার দ্বিতীয় অংশ, দেখাতে হবে যে 7//(3) ০:55 করে না-- 
15০, 102) 472 ৬৮০৭, 02 [3১5]. 5০ ০) 4০০+74০ ০€ (2) ০+ 25315 


৫ 


লও 


7০০, (2) 5 10-2 ৬/০৭ 2 [79,3], 59 167 ৭০৬০৯৬৫০102) ০+ 5305 


(10 -_ %) 


৫ 


লও 


517০৫. 4৫. 16-€+ 0৬4 ০] 4৫৬947০০০৩৪. ৭৫৭১০ 9০০ :/(3) 4০০০ ৭০৭ 4০৭ 


[75870156 52196 77 : ৯] 0০ 0991190 &%9৪ 


102) 12711712751]. 


[04১৮ ৪] 57 


[1101] 910৮৮ 0179৮ 702) 8069109 210198এ 00110110011) 26 ০৮০0৮ 70106 17 [71:11 স্ 


&.৪ 9750 07:0197 00109011101) 
এতক্ষণ যে কয়টা অংক দেখলাম সেখানে 10100101)-গুলো 91007010191)1০ ছিল না। কিন্তু যদি 017070100191)19 হয়, তবে 
কাজটা অনেক সহজ হয়ে যায়। কারণ তখন নীচের (1)907:010-টা লাগানো যায়। 


1770 77৬ 


[96 2 (19, 0) ৯ [ই 09 8, 00150010177 2100. ৫.2 (19,0) 1১০ ৪, 10101701901" 9101) (179 
৬:72) 19 010070100181910 ০৬৪]: 1)010 11] (19, 0), 
৬:10] 22 (79,9) 


/ এ 9 1 2% 4৪ 
/0)1 ৯০ 7১৯৫ 


[00] 102) 00190 109৮০ ৪, 61018] 10010100100] ৮ 2 ৫. 


17১10991 


০ ০৮০৬ 
[975০6 ৬০5 (0,৫) 09) ৯70৫), 


০] 0066 ০৮৭ 0০ (১৫). 


এবার তিনটে কেস হতে পারে, হয় 9 
) 


নয় ০» ৯৫ আর নয়তো ? € ৫. এর মধ্যে ৮35 হলে কিছুই প্রমাণ করতে 
হবে না, কারণ তাহলে /(৪) ₹ 4৫ - 


৮ € 056 +০৭ ৭০৮০) ০ 6৫০৩৩. 


অন্য দুটো কেসে 1,8£0:81029?5 7000810. ৮৪10০ (1)০01010 লাগাব। প্রথমে ? ৯৫ নিয়ে কাজ করব। 715 ৪ দ্যাখো। 


[15 8 


5৪ 1০8] 41081915 [4৬ ৪ 


[15 9 


০০5৪ ১০৪০: 07০7 05 ০০৩০০ ০৯ [0] 0৬৩ 466৩০৭47966 ০৭. (৫০). 
রত ৭ ০০০০৭০৪' 2.0 ৩০96. 416.0€27 


€০€ ০০7৫. ৫ 2 (৫১0). 


845:0676)15167 31510, 
রর 10144) ৯0. 


৮১000) ৯70৫), 2০৫. 9১৫. 


যদি 7) ৫ হয তবেও একই রকম যুক্তি খাটে (ঢা1£ 9). 


০০০৪ ঘট ৮4৫: 9৬0৭৭ ০5 ০৩০৩৬৪। ৩৬ ০০০০০ %16.04. ৩০9৫. +776.0€6.৬7 


/9-/০-/৫ 
€০২€ ০০7৫. ৫ 2 (9,৫). 

'৮€ 5 (৮১৫) 5 (9১৫)) ৮406) ক. 
4৫) 0. 

৮১00) ৯70৫), 9০৫. 9 € ৫. 

5০ 01০৬০ /(0) ২ /(৫), 9০ €৪৭৩।৩০৭. 


[2.7] 


এই যে 07০০9:০10-টা শিখলাম এটাকে একট্ুআধটু বদলে আরও নানা রকম 67০০: বানানো যায়, যাদের প্রমাণ সব 
একইরকম। 

[75081015962 1596 7: (19,) ৯ 0০ ৪, 0190101)6121)19 0011061010) 800. ৫.2 (1,0) 109 ৪, 17101010190) 
6179 


ৰ 01022 (৫) 
/1 09 122 (৫১৫) 


[000 9170 01180 702) 10075 17950 8, 10198] 10951100010) 80 7: জু 


[045 ৪] 59 


এখানে ০9061001045, কিন্তু 


01001508015 নয়... এইখানটায় 917০61010-টা 
উঠেই চলেছে। ১১ 
কোনো ইখানটায় 9/1০0017-টা 
| 


[715 10 [715 11 7715 12 


লক্ষ কর যে, আমরা //(৫) নিয়ে কখনোই কাজ করছি না। তাই /(2) যদি 25 ৫-তে 01907070187)1০ নাও হয, তবেও 
অসুবিধা নেই, খালি ০0006100005 হলেই চলবে (2 10)। 


[750910198 721596 7: (19,0) ৯ 199 80810001011 010910110181)109 ০৬০17৮11010 9300] [99991191% ৮ 011)9 
[01176 62 (19৫). 1 702) 18 00101170003 8,025 ৫ 8139. 


| 


টু এ€০ 1 % €& 
৮০ 1 ১৯ % 


[101] 910৮৮ 0179৮ 702) 0071901795০ 8 21018] 001011071) 20 20. জু 


এবার 71৪ 11 দ্যাখো। এখানে কি % -৫-তে কোনো ০6১:0:010010 আছে বলে মনে হচ্ছে, 21098] কি 109০8] যাই হোক? 
নিশ্চয়ই নয়, কারণ £ - ৫-তে গ্রাফটায় কোনো বাঁক নেই, খালি উঠেই চলেছে। একইরকম ব্যাপার হচ্ছে 716 19-তেও , 
এখানেও গ্রাফটায় কোনো বাঁক নেই, খালি নেমেই চলছে। তার মানে লক্ষ কর % -৫-র দুই পাশে আচরণ একইরকম হলে 
সেখানে কোনো 10908] ০:0:020007।. থাকতে পারে না। [,008] ০১007007-এর জন্য দরকার একদিকে ওঠা অন্যদিকে নামা। 
এই কথাটা মাথায় রেখে আগের অংকগুলোর মত এগোলেই নীচের অংকটা করতে পারবে। 


[75910198821 7: (19,) ৯109 010916706180)10 ০9৮০1510010 01) (19) 9:4000% 1999811)15 8, 2: ৫. 
05 


36৮৯০ /(%) 17599199 58000 51610. 01) 1২1 (৫, 6), 


(17917 01090 16 102) ০8] 179৮০ ৪, 1909] 93676107110] (01 61018] ০5000100017) ৪6 2৫. ভু 


একইভাবে এটা দেখাতে পারো? 


17509101958 9: 7:1৯ 9 001701101005 ০৮০1৮৮11070) 810. 92 [15 8 21৮০1) 10111001)21. 11119 00100610) 
702) 19 0100791)6181010 9৬175411070 600]96 8062101601% 17791)% [9011765- 701 98,]) 2 ৫. 11019 7 19 
01007010019010) 7 (2) ১0. 910118715, 1017 9801 2 ৯ ৫, চঘ1)০9 15 019070100181)10, (2) এ. 10010 9110৮ 
0096 7 00190 178৮0 8, 21019] 1018501001110) 80 76. সু 


[750670152. 10:. 10 001 8, 00110101777 01 2? 


1(2) » (৪-)5(6 -6)%, 


9170 0090 7 1095 109 ০301০001010 80 ৫ 100৮ 199 81] 05009100010) 20 013] ভ 


[াবিনা; 


60 7০8] 410815915 [4৬ 9 


] ৬০, 0০০৩৬৮৫, ৫ 7 0. 


এই কথাটা আসলে অংকটাতে বলে দেওয়া উচিত ছিল, দেয় নি যখন আমরাই বলে নিলাম। আমাদের মাথা ব্যথা //(%)-এর 
চিহ্ন নিয়ে। এর মধ্যে (2--)4 সব সময়েই [)956৮০, তাই চিহ্ন নির্ধারণে ওর কোনো ভূমিকা নেই। 


€০২ ০০২ 27৫. ৬৭৪. 10৬ (2৫) ৯0. 
5102) 1005 99৬6. 9০৭০9 (25 0)3. 


লক্ষ কর 2%-৫-র ছুই পাশেই //(%)-এর চিহ্ন একই। সুতরাং ওখানে কোনো ০%0:০10010 থাকতে পারে না। 
5$6% ৮ ৮৪২% 63-1৫-601৯ ০. 
00৪৭ ৬22 1/(৫,6) (2) 7% 0. 0 6৪:6০ ০০৬, 9০. 


৮702) 17020 260৬৮ 0$ 2 ল 


কিন্তু 2 %-তে চিত্রটা অন্যরকম-- 
5+6% 


1২15০ /(2) 5 ০০প+৭9০৩০ ০4 20; 9০. 1100) ৫৭০$5. 
702) 1705 ৭1০৩০। 01৭6 40৬ বো 49৬৮) 05 2 নল. 


[79101591121 00] ৪, [0110610] 0910790. 0৮০ [19,৫] 910 0087 ৫১02 [7,] ৪:00 
(2)  (2-)202-_6)5 ৬০2 [9,0] 


(1101) 9100%% 01786 71089 00 65000100000) 80 ৫১ 7000 1099 8, 1001101100110) 2 013] জর 


[াবিনাঃ 
আগের অংকটাই। 


1)/% 9 
[১7980061021 210101108619175 


এবার আমরা এতক্ষণ যা শিখলাম তার কিছু বাস্তব প্রয়োগ দেখব। 


17591019812: 4৮0 01991) 68101 1017 50112919839. 10150 119৬0. 08708,016ঠ 06 % 1101995. 1180 চ1]] 199 
(116 9180 10 19590 80707110601 0) 15 0990?13] ভ্ 


[াবিনাঃ 


[04১৮ 9] 61 


[715 19 


প্রথমে বুঝে নিই ব্যাপারটা কি হচ্ছে। আমাদের কাছে একটা জলের ট্যাংক আছে চু 13-এর মত। এর তলাটা একটা 511810, 
আর ওপরের ঢাকনা নেই। বলেছে যে মোট ৬০10)০ (আয়তন) হল % লিটার। তার মানে যদি তলার প্রতিটা 519০-এর দৈর্ঘ্য 
হয় % 000 করে আর 1)915176 হয় ?/ ০07 তবে ট্যাংকটার ৮০1010)০ হবে 
2. 000৮ % 00 *% গো, _ 22 00003. 
এদিকে বলা আছে যে ৬০10:070-টা আসলে % লিটার, মানে 1000 ০:০১, যেহেতু এক লিটার মানে 1000 703. ত 
4 _ 1000. 


কিন্ত খালি এই তথ্য থেকে %,% ঠিক কত হবে তা নিশ্চিত হয়ে বলা যায় না। অনেক রকম £%,?/ নিলেই এই শর্ত পালিত হবে, 
যেমন %-% _ 10৮ নিতে পারি, আবার £% - 1, % _ 1000%-ও নিতে পারি। বলে দিয়েছে যে এমন ভাবে %,% নিতে 
হবে যেন ট্যাংকটা বানাতে সবচেয়ে কম টিন লাগে। টিনের প্রয়োজন ট্যাংকের তলাটা আর চারধারের দেওয়ালগুলো বানাতে। 
এদের ৪০৪-গুলো হল-- 


তলার ৪7:০8, _ 22 01002 
প্রতিটি দেওয়ালের ৪1:০8. _ 2 04 
.. মোট 81:68. _ 22 47401/ 0102. 
তার মানে আমাদের কাজ হল এমনভাবে %,% নেওয়া যাতে 22 ₹ 1000 হয এবং এরকম যাবতীয় %,%/-এর মধ্যে যেন 


72 742% হয় 10101077010. 
৮৪৯ 3. 546.5 ০€ 3৮6. ০০১০৪, ০০০৫. ৩৫. 2০৬৮ 044 $776. 7৫০71 ৩৫. ?/ ০৬৮. 
776৭ ৬৫ 964 5৮6. +০+$0 ৬০০৬6, +০ 6৪. ০ 108, 16) 
20 _ 1000০. (1) 
(২15০ 419. +০$0 ০0৬৮০৩৩৭4০০ না ০৭০৩৪ 1০ $76. ০৯০৭ ০৬৬€০০৪, 0€2.০0/ ৬7০1০ 
22 44059). (2) 
5০ ৩4০ 10৩৬০ 7০ ৮০070156 (2) ৫5270 ৯ 0 9৩৩)০০ $০ (1). 
এই কথাটা কি ভাবে লিখলাম দ্যাখো। এখানে “দম... 2, ৯ 0" মানে হল আমাদের বার করতে হবে % আর ?-এর 
২৪10০, এবং সেই ৬৪]0৫-ছুটোকেই ৯ 0 হতে হবে। আর 45013]০00 6০ (1)” মানে "যাতে 22 _ 1000 শর্তটা পালিত 
কিতা এবার তার সমাধানে হাত দেওয়া যাক। 


প্রথম কাজ হল (1) ব্যবহার করে £ আর %-এর মধ্যে যেকোনো একটাকে বিদায় করা। মানে হয £ _ ৬/1000/? বসানো 
বা ?% - 10000/2%2 বসানো। এর মধ্যে দ্বিতীয়টা দেখতে বেশী মিষ্টি (50080 7০০-এর ঝামেলা নেই), তাই ওটাই ব্যবহার 
করি 
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€€০৬ (1) % _ 1000/24. 2১০) +15 6. (2) ৬০ 1০0৬০ +০ ৬1415, 


2 1 


4000 4000 
1(2) - 279 +4(2%) ০ 22 টা ই 2 . ?) 


৩.৩.$. ১0. 


এর ফলে আমাদের ছুটো সুবিধা হল--এক, এখন আর %,?/ ছুটো জিনিস নেই, খালি % আছে। দুই, এখন আর কোনো 
4901)1০০৮ 6০” লিখতে হচ্ছে না, কারণ ওই শর্তটা আমরা হিসেবের মধ্যে ধরে নিয়েছি। 

এবার লক্ষ কর যে /(০)-টা সর্বত্রই 01907:07181)10. সুতরাং 017670001809 করে ওর 17017710701) বার করার চেষ্টা করা 
যায়। এর জন্য প্রথমে (2) বার করব আর দেখব কোথায় //(£) 50 বা €0 বা ৯0. পুরো ব্যাপারটা আমরা এক 
লাইনে লিখতে পারি রঃ ব্যবহার করে। 


1০ (2) _ 22 4999৮. 


০16০৩ 


1 (2) ্ে 08000101776 ৪৪ % নু ৬/2000%. 


ব্যস, তার মানে ৬2000-এর আগে /(2) হল ৭০07০8,51716, আর পরে হল 1170:08.5176. সুতরাং % _ ৯2000-তে 
/(৮)-এর 21018] 07101070100 থাকতে বাধ্য (যেহেতু ওখানে /(2)-টা ০0701700009). 


0৮9০ (2) ০0+7005 এা।ব ৩৩ ৩০৩৫ ০4 % নল 2000৮, ৬০17 1০ ১7৫. ০6700 ৬০1৩৫ 
€০৫ $7৫. 94৫ ০ +৮৫ ৩০০০. 0৫ ০৫$7৮10। 9০7 19 


ঠা 1000% 1000% 


2. (20009)2/3 


এই ট্যাংকের অংকটার মূল কাঠামোটা লক্ষ কর (18 14)। আমাদের কাছে দুটো ৮৪181)1০ ছিল % আর %. যদি %,%/ জানা 
থাকে তবে আমরা তা থেকে দুটো জিনিস বার করতে পারি ৮0107) আর ৪1০8. এর মধ্যে একটা বলে দিয়েছিল--ড0101070. 
তার ফলে %,%-এর মধ্যে একটা সম্পর্ক পেয়েছিলাম। এবার অন্যটাকে (মানে ৪1০৪-টাকে) 10710107150 করতে বলেছিল। এই 
একই কাঠামো ব্যবহার করে আরও অনেক অংক করা যায়। নীচে কয়েকটা উদাহরণ দিলাম। 


[598110]912 1: একটা লোক একটা 7:908:0£018 বাগান করতে চায়। বাগানের চারদিকে বেড়া দিতে হবে। লোকটার কাছে 


বেড়া বাঁধবার যা উপকরণ আছে তাতে মোট 20 মিটার বেড়া দেওয়া যায়। বাগানের দৈর্ঘ্য প্রস্থ কত কত নিলে বাগানের 
৪7:০৪-টী 00850100010) হবে? 

১০1,710: চাছ 15 দ্যাখো। এখানে বেড়াটা মোট 2(2 +%) মিটার লম্বা। তার মানে 20 +%) _ 20. এথেকে 
লিখতে পারি % ₹ 10 _ %. বাগানের ৪1০৪, হল 27 _ (10 _ %). সুতরাং আমাদের কাজ হল /(£) ₹5 (10 _ %)-এর 


[715 14 [715 15 17715 16 


এটা দিয়ে আর এটা 
দিয়েছে... 1701171170155 
রঙ করতে হবে। 
৬ 0101105 রি চট ?/ % 
“৯ টি 


% 
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10085000001) বার করা যেখানে 0 € % € 10. এখানে & ৯0 কারণ তা নইলে বাগানটার অস্তিত্ব থাকে না। একইভাবে %/ ৯ 0 
তাই 10-_-% ৯0 মানে % € 10. এবার খালি 0100707086০ করার অপেক্ষা। চেষ্টা করে দ্যাখো। সর 


নীচের অংকছুটো এরই সামান্য রকমফের-- 


[)5510159 13: আবার একই অংক, খালি এবার বাগানের এক ধারে একটা দেওয়াল আছে, তাই ও দিকটায় বেড়ার 
প্রয়োজন নেই, খালি তিন দিকে বেড়া দিলেই হবে (1 16)। মোট বেড়ার দৈর্ঘ্য এবারও 20 মিটার। বাগানের মোট ৪1:০৪-টা 
10082000001) করার জন্য %,% কি কি নেবে? ছ্ 


ঢ1%০70199 14: আবার একই রকম অংক, এবার ছুইদিকে দেওয়াল আছে (16 17). এবার %,?/ কি ভাবে নিলে 
৪:০৪-টা 1009501707117) হবে? জ্ 


15510152 15: 4৮ 19008175]9 19 10090711090. 10 ৪, 116176-8775190. 00817619909 89 60 17850 0100 80610 
00111010011 ৮5101) 61100161706 80619. 110৮9. 0778, 109 81:69, 19 1008,010011100 1101) (1) 00799916900] 
10199009 010০ 175790969107150.15] সা 


[াবণাঃ 
এই অংকটাও জ্যামিতির ভাষাতেই দেওয়া হয়েছে। তবে এবার জ্যামিতিটা একটু বেশী কঠিন, খালি 7০০6806]০ নয়, তার সঙ্গে 
একটা 108170-8178100 (1180810-ও আছে, মানে সমকোণী ব্রিভুজ। একটা 87816-টার পেটের মধ্যে একটা 7০08708]0 
আছে, যার একটা কোনা (587810-টার 11210 8:08]০-এ আর বিপরীত কোনাটা (1870816-টার 1779990715০-এ। এরকম 
অনেক 190080810 আঁকা যায় ([1€ 18), প্রশ্ন হল কিভাবে আঁকলে ৪1০৪-টা 1008501100010 হবে। প্রথম কাজ হল পুরো 
অংকটাকে ছুটো ৬৪:181)19 £% আর ?/ দিয়ে প্রকাশ করা। জ্যামিতিটা জটিল হলে সাধারণতঃ এই প্রথম ধাপটা করতে গিয়েই 
ছাত্ররা বেশী খাবি খায়। এখানে অংকটা দেওয়া হয়েছে 2০০0)০0--র ভাষায়। সেটাকে %,?/ দিয়ে লেখার জন্য সবচেয়ে ভালো 
কায়দা হল ০০০:৭1719০ £০০০)০0:৮ ব্যবহার করা। আসলে ০০০:077860 ৪০০:1০015 বিষয়টার আবিষ্কারই হয়েছে ঠিক এই 
কাজের জন্য, £০07097-র জিনিসপত্রকে বিভিন্ন 2%,%, ও ইত্যাদি দিয়ে 812017৪-র মত করে লিখতে। [0776 [19050817695 
এই ০০901017089 £০০17০%5 নামক ব্যাপারটা আবিষ্কার না করলে নিউটনের পক্ষে ক্যালকুলাস আবিষ্কার করা সম্ভবই হত 
না! যাক গে, ইতিহাসের কথা ছেড়ে আমাদের অংকে ফিরে আসি। 
09০10107869 £90006615-তে প্রথম কাজ হল ছুটো যুসই ৪15 খাড়া করা, মানে দুটো লাইন নেওয়া যারা পরস্পরের সঙ্গে 
1121)0 81751০-এ থাকে। 4515-ছুটো যেমন খুশী নেওয়া যায়, তাতে উত্তর একই থাকবে, কিন্তু একটু সুন্দর করে নিলে অং. 
সহজে হয়। আমরা এখানে [1৪ 19-এর মত করে ৪5-ছুটো নেব। তাহলেই 1751১9$9109০-টার ০08100. হবে 

2 %/ 

দিল 


1716 17 715 18 7715 19 


২ 
শর /1২৩৩% £ 
% % 
৫6 
চু ৫6 
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৮৪৯ +৮. 05০6 ৩০. 0০ 9/০৬৭ 01715 19. 


৮৫৯ 4৮৫. ০40. ০€ 4. ০০০৭০] ৩৫. 2 04 7 0০ ০7০৬৭. 


700০৬ 


1 
5১2১:-গ 
নিব 


০২৬ 
৯ 8(1- 2). 


5০ 4176. 020 ০€ 46 ০০০৬০) 5 


5৭ /(9) -80_ 2) _ 
7৮৩০ 
1 (2) 5 0. 8000701776 85 ৪ ঃ 


005 0৭৬9৬) 0৭৯ % ল ই, 


5০ 1 . 11৭০৪. 76. ০66০548 ০০৪: (2,) _ (2, 8) ৩০০০০ 417৪. 176০+5০৩০/ 
05 €৪.৭১/৪. 


17551015616: 100৮৮ (1196 0109 991001-৮০01081] 8108]10 01 01)6 00100 0 170785011001110) ৮০1111)0 81)0. 01 61০1) 
91800 101617015 08117-1 25] স্ 


[াবণাঃ 

প্রথমে বুঝে নিই ব্যাপারটা কি হচ্ছে। 0079 কাকে বলে সে তো জানোই, কতকটা পুজো প্যাগ্ডেলের মাইকের মত একটা 
জিনিস, যেমন 71£ 20-এ কয়েকটা দেখিয়েছি। যে কয়টা ৫০০ দেখিয়েছি তারা দেখতে আলাদা হলেও ওদের প্রত্যেকেরই 
একটা বৈশিষ্ট্য কিন্তু সবার ক্ষেত্রেই এক--প্রত্যেকেরই 5180 170161) সমান, যার নাম দিয়েছি /. চোখে দেখেই বোঝা যাচ্ছে 
যে এদের সবার ৮০107০ সমান নয়। যেমন প্রথমটা বড্ড সরু তাই ৬০1017)9 কম। আবার শেষেরটা সরু না হলেও, ভীষণ 
বেঁটে, তাই ওটার ৬০01010)০-ও বেশ কমই হবে। মাঝামাঝি আকারের ০০)০-এর ৮০11)০-টাই সবচেয়ে বেশী হবে বলে মনে 
হচ্ছে। আমাদের অংকটা সেটা নিয়েই--একই 5180 1101917-এর বিভিন্ন ০০০০-এর মধ্যে ৮০10:076 সবচেয়ে বেশী কার? এর 
জন্য একই 51870 1101270-বিশিষ্ট বিভিন্ন ০০০-দের সনাক্ত করার কোনো হাতিয়ার চাই। অংক করার সময়ে তো আর "বড্ড 
সরু", "ভীষণ বেঁটে" এরকমভাবে বলা যাবে না। সনাক্ত করার নানা কায়দা হতে পারে, 78015 দিয়ে, 10161) দিয়ে, ইত্যাদি। 
এই অংকে অবশ্য বলেই দিয়েছে যে 50101 ৮৫710] ৪10619 দিয়ে প্রকাশ করতে হবে (715 21)। 


[715 20 15 21 


৫৯৯৫৯৮ ৪৫৪ 


€ 511) 09 
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(৮৪4 4776. ৭৪৭ 5104 7৪০] ৩০ &. 


৩ 7৫ ৬০৩০৩৫ ০০৮/-৬৪৩২০০। ০৬০৫ ৩০ 95 (05). 


লক্ষ কর আমরা বলে নিয়েছি যে / থাকতে পারে 0 থেকে ঠ-এর মধ্যে। এই কথাটা এক্ষুণি কাজে লাগবে। 

এবার যখন ৫০০০-গুলোকে সনাক্ত করা গেছে, তাহলে তাদের ৮০107) বার করা যাক। 0০০-এর ৮০117)০-এর মুলা 
77418, যেখানে ? হল 1১৪০-এর 780105 আর /॥ হল 1)018110. আমাদের প্রথম কাজ হল এই 7আর /।-কে 6 দিয়ে প্রকাশ 
করা। 


0756৮787666. ০০6,005 

ও 7০71 709) _ £০99%, 

৬ 5056. ০40১০ 7(6) _ 5109. 
৮006৩০1৬765 


709) _ ১7(9)2719) লু 2 81112 90099. 


১স্শ্স 
44) 895 


এবার যথারীতি 017০7077018 করব ৪-র সাপেক্ষে। তাই 9-বিহীন অংশগুলোকে এ নাম দিয়ে দিয়েছি, ওগুলো তো আর 
01707:01768:1010-এর ফলে বদলাবে না, তাই বার বার একই জিনিস লিখে যেতে হবে। সেই কারণেই সংক্ষিপ্ত নাম দেওয়া। 


5০ 77/(9) _ 425 9 09829 _ 510) 9) _ 4 5 (2 09929 _ 5020). 
1০ 44 ৯0 0৬ 9109 ১0, 9৭০৪ 02 (0,). 


দেখলে, % যে (0,/)-এর মধ্যে আছে, সেই কথাটা কিভাবে কাজে লাগল? 


? 

5০ ৬০. 170৩6 

7109) 0 

(29529 _ 5029) - 0 

(2- ৮529) 3 0 [-785 (0,2)] 

(৬2 _ 009) 0. [:0/৪ ৯০ €০৫ 95 (0,2)] 

(69071 ৬2 _ 9) টু 0 | 09009 15 ৪০৭৭ 0৮০০০9০) €০€ 95 (0, 2)] 


111 


দ্যাখো "6.5 (0, 7)" কতবার কাজে লাগছে। 


7৮৬০7 (9) 4০€০০০৪০ €০৭ 0 € (801 ৮/2, ৩৫০০৭৪০ ০+০+1০0৬৭ ০+ 9 00 1 ৬2, 
044 4০.০০০০৪০ €০৬€ 9 ১ 68071 /2. 


17270. +6 ৭1০৩০। ৬00৬৮ 05 ০048০764 07 9 5 00712, 05 €০.৭)।৫০.4. 


66 7০8] 417815915 [4১৬ 9 


(৫0095 9, 0 911) 9) 


[715 22 


17591019817: 4৯080060176 00 81) 9111]950 1719965 15 8599 11) 09 210. 11. 910৬7 (1786 0110 198,910 ৮৪]019 
00918 19 90118] 60 6179 90111) 0 0179 90177189901 61) 01119968170. 01180 ০91৫ 19 01৮1090 ৪ 61) 1701156 
07 09109001009 18019 07105 9০201-95005.14] জর 


লাখ: 

লক্ষ কর এখানে অংকটা পুরো জ্যামিতির ভাষায় দেওয়া আছে, কোথাও কোনো %,%, ০০1৪101 ইত্যাদি নেই। এরকম ক্ষেত্রে 
প্রথম কাজ হল পুরো ব্যাপারটাকে ০০০:17789 ৪০০০7০-৮ দিয়ে প্রকাশ করে নেওয়া। আমরা ০1115০-টার ০০00০ দিয়ে 
৪505-ছুটো নেব যেমন [15 22-এ দেখানো হয়েছে। তাহলে ০111১5০-এর উপর যে কোনো 17017/-কেই (৫099 9,1510 9) 
আকারে লেখা যাবে। অংকটাতে একটা (8£০0৮-এর কথা বলা আছে। সুবিধার জন্য ধরে নেব যে 7010 0৫ 681701705 
(স্পর্শবিন্দু)-টা আছে প্রথম 0018180৮-এ। (কোনো একটা 00181:8:0৮-এ তো থাকবেই, আর সবগুলো 009078176-ই দেখতে 
একইরকম, সুতরাং প্রথম 008078/0% ধরে নেওয়ায় কোনো অসুবিধা নেই!) 


৬০+ +৮6. ০৬৮ ০৩ ০০০০৭ 6০. (6095 0,751) 9), 


৬০৪৫৪, 046 এ. 


এই যে 0-€ 9 € গর লিখলাম, তার মানেই হল 17১০1/-টাকে প্রথম 0090::86-এ নিলাম। 
এবার আমরা 07 বার করব। লক্ষ কর যে 9 বদলালে 071-ও বদলায়। তার মানে 01 হল 9-র একটা £17)06100. এই 
001100101-টাকে বার করাই আমাদের আপাততঃ লক্ষ। তার জন্য কয়েকটা ধাপ আছে-- 


1. প্রথমে (808076-টার ০08100. বার করব। 


2. 090 আর ০01 হল এই (808০1/-টার দুটো 1001:097%. সুতরাং (8:0590-এর ০8101 থেকে 90 এবং 914 
বেরিয়ে যাবে। 


3. তার পর 091 71217680810 05807810 (সমকোণী ত্রিভুজ)-এ 7580785 লাগিয়ে 01 বার করব। 
তাহলে প্রথম কাজ হল 6৪7৪০1)৮-এর ০0018,01010 বার করা-- 


নিত +৮15 ৫০7 ৮79 9০৫৫ ০€ +০ ০০০৭ ০ 


0 _ ৫0 /৫7 _ 00990 
77 09/ 09 -99100" 


[045 9 ] 67 


705৩০ 4৪. ০৭০০ ০৫ ৯7১6. ০০৪৭ 19 


00959 


0,511) 0 


॥-091079 -₹ _ (2 _ ৫0999). 


এই ধাপটা অনেকের গুলিয়ে যায়। এখানে 1৪0£০৮-টা এমন একটা সরলরেখা যেটা (20,%0) _ (৫098 9,7510 9) বিন্দু 
দিয়ে যায়, এবং যার 5107০ হল 77 _ _৯:/. এরকম সরলরেখার ০08:0101 হয় 


টানে 


%- %0 _ 78(2 _ 20), 


আমরা ঠিক সেটাই লিখেছি। লক্ষ কর যে আমি সব কিছুই 9. আর ০০০-এর ভাষায় লিখেছি, কোথাও ০০6, ০939০ ইত্যাদি 
আনিনি। এতে সামান্য বেশী লিখতে হলেও ধাপগুলো স্পষ্ট থাকে এবং কাটাকুটি করতেও সুবিধা হয়। 
এবার আমাদের কাজ হল দুটো 17)6০৫01১/ বার করা। তাই আমরা একবার % - 0 বসাব, তার পর ?% -0 বসাব-- 


9১50৮০) 20 476. /-০৮2৩০৪৫% 9 


6০999 ৮ 
25600 _ ৫০০৪৪) _ 


090 -% - 19109 _ 77. 
9110 9 


মাঝখানে -.. লিখে মামুলী কিছু ধাপ বাদ দিয়ে গেলাম। আশা করি তুমি শূন্যস্থানটুকু পুরণ করে নিতে পারবে। একইভাবে 
অন্য 10007:001%-টাও বেরোবে-- 


915০ ৫১৮০০) 0 0 772 27০৫৫ 19 


511) 9 €, 


0911 ৫০999 _ 755200 _ ১96) লু ০০০ লু 


এবার 7%078০789 লাগানোর পালা-- 
5০ 


2 


01 _ 095 + 0755 109), ও 


২ ১৭১-১উ 
97730 69520 


আমাদের উদ্দেশ্য হল এমন 9 বার করা যাতে 07 হয় 10010107017. কিন্তু 01 যদি 17010110011) হয় তবে 0179-ও 
10111011110 হবে। তাই আমরা 0175-কে -র 1011000. হিসেবে লিখলাম। 01+-এর বদলে 015 নিয়ে কাজ করার সুবিধা 
হল এই যে 01এর ফন্ুলায় একটা মস্ত বড় 5008০ 79০9 আছে, 014-এর বেলায় সে ঝামেলা নেই! 

এইবার তবে /(9)-কে 01700761809 করি-- 


০৬ 
_52020936 । 2029170 


/(9) _ 


91739 09936 


আমাদের দেখতে হবে কখন (9) 0০95161৮০, 1796861৮০ বা শুন্য হয়-- 


6৪ 1০8] 41781915 [4১৬ 9 


০৬ 
/ টি 
(6) ৯0 
_22 0939 20251770 এ 
৪7739 09830 ৯ 
29770 এ 020959 
09930 -₹ 51039 
বল (91749 ্ রি 
নি ্ গা 
46809 3$8 [7049 4 £] 
বি 9 - (8071 নয | 08000 1০5 0৬. 7০৩2০9।9) +€৬০+০৭%€০€ 0২9 € ৫], 


79০709) 04০05 উধাও 0৭ 


% 
9 _ 68101 রঃ - 90) ৪. 
৫ 


এবার আমাদের দেখাতে হবে 9 ₹ 90 হলে 01- ৫40 হবে। আমরা অবশ্য 012 নিয়ে কাজ করছি, তাই দেখাব যে 
09112 5 (৫47) হবে, মানে /(90) _ (৫4 0)2 হবে। এবার আমাদের বার বার ০9৪90 আর ৪1100 লাগবে। তাই 
ওগুলো বার করে রাখি। 

০৬ 


08102 90 


.,090290 . 


০০০ 


| 
1 


28902). 


71 288 1 4 


1, 
| 
পা 


8150. 09990 90 5 


4, 009290 লি ] 


০৮ 


১5 
] 


8170. 5117290  5 


চি 
নি 


১৬ 
1, 
7 


২ 

1, 

7 

1৪ ৪ | 


সি 

|| 

৪১ ৪ 

71০ 4:58 
হয শ" 


১৫,095 90 হু 


8170. 911) 90 3 


90০৪. 0 € 90 € ঠ. 


এবার ./(০) বার করা খুবই সোজা-- 


[04১৮ 9] 69 


72 2 
9 ভি __ নীল 3৯ 
(6) 51020 আত 90 
% 
ইং 72 ৮ 47 1 2 ৰা. 


(৮48). 


50 8176. ৬৮4৬ ০৩, ০017 15 (৫71), 99 €০৭৩০৭. 


কটা এখনো শেষ হয় নি! আমাদের আরও দেখাতে হবে যে 709 আর 177-এর 17869 হল € আর ?-এর 7801০-ও 
সমান। তার জন্য 770 আর 4727 বার করব। প্রথমে দেখে নিই যে 9 560 হলে 70 এবং 1? কি কি হয়-- 


[০৬ 
173 (৫9০59009090) (উট, 4) 


- (৪. জর) - (0, /(৫+2)) 


টা (জঞ্র-0) - (৬/০(০+8),0). 


এবার 171 এবং 17০0 বার করি-- 


টিক নি (৫4 9) 1 (উঞ্ি) 8২৮৯6 
০044 
104 5 ১) +( ৮৬ ৮(৫+)) উহা 
5০ 
171: 470) ল 0:1৫, 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


এই অংকটা খুব জটিল ছিল না, কিন্তু বেশ লম্বা ছিল। এরকম আরেকটা অংক নীচে দিলাম। 


[750670192 18:166 6109 ৪, ৪0819]06 111707 8100. 770) 109. 0 [00117091700 010 £) 8110. 017 920779 9100 ০1 
£.1,96 11109 ৪, 091100 17)095116 81018 %. 1100৮ (1196 চ/1)01) 47117110919 00110110011) (10010 070 11095 1774 
8770 170) 07875990012] 2110109 ভআ10) €. জর 


17505670192 19: 196 01) ...১0%, 100 80 78 1984 100117010019- 11100. 2 90017 0086 
(2-61)2 +++ (2 97)4 


195 10010101110, সা 


70 7০8] 410815915 [4১৬ 9 


1) ৪0 


715 23 15 24 [715 25 
9.1 অন্যান্য সম্তাব্না 


আমরা এতক্ষণ যে সব উদাহরণ দেখলাম সেগুলোর গ্রাফ আঁকলে হয় 78 23 নয় 718 24-এর মত। সবসময়েই £-এর 
কোনো একটা ₹৪10০ ৫-তে /(৫) ₹ 0 এবং হয় 


7012) ্ 08000101076 ৪? ৫ 


16) 08000101176 %৪ 9; ৫. 


কিন্তু সব সময়েই যে এমনটা হবে তার কোনো কথা নেই, গ্রাফটা 71৪ 25-এর মত ঢেউ খেলানো হতে পারে। এরকম কয়েকটা 
সম্ভাবনার কথা জেনে রাখা ভালো। 


ঢ15:81000019 2: ধরো /()-এর 01081. একটা 0109500, 1১09010090. 11005] [৫,0], এবং /(%) হল একটা 60010101015 


9011001017. আমরা প্রথম খণ্ডে শিখেছি যে এরকম /(2)-এর ৪10198] 10085010701. এবং ৪1018] 10711010)010 দুটোই থাকে। 
এক্ষেত্রে তোমাকে 1908] ০য767001) থাকতে পারে খালি এইসব জায়গায়-- 


* যেখানে /(2)-টা 01700001870] এবং 11 (2) 0, 
* যেখানে /(2)-টা 01001:000197)10 নয, 


ছুই প্রান্তে, মানে 25 ৫ আর % ক 9-তে। 


[15 26 দ্যাখো। সুতরাং 10198] 63:0:607010-এর জন্য অনুসন্ধানও চালাতে হবে এদের মধ্যেই। এদের মধ্যে যে খানে /(%) 
সবচেয়ে বেশী সেটাই হবে /(2%)-এর ৪1038] 10093010010, আর যেখানে সবচেয়ে ছোটো সেটাই হবে ৪10198] 10710177011). 
| 


[15 26 7715 27 
এরা প্রত্যেকেই একেকটা 


10081] 17795011011], 


এখানে একটা খোঁচ আছে। পা. 


[04৬ 10] 71 


যদি /(£)-এর 017910-টা একটা 01959, 1১901)0০0 177607৪] না হয, তবে /(%) যতই 19070770970] হোক না 
কেন, তার 21018] ০2:0:০700110 থাকার কোনো নিশ্চয়তা নেই। নীচের উদাহরণটা দেখলেই সেটা বুঝবে-- 


[1%8101919 3: ধরো / : (0,1) -৯ [২-এর গ্রাফটা হল 716 27-এর মত। এর কি কোনো 1908] 1079500701 আছে? 


কোনো 10198] 107950070007-ও কি আছে? 

১5০01,ন্0: একটা 19৫81] 10095007107. আছে, % 5 1-এ। কিন্তু কোনো 10198] 795007010) নেই, কারণ % 5 3-এর 
দিকের প্রান্তটা অনেকটা উপরে উঠে আছে। এদিকে ?% 5 3-তে যে 1018] 107901)010। আছে এমনও বলা যাচ্ছে না, কারণ 
25 3 তো 791081)-এর বাইরে! স্ 


17509101565 20: আবার চ1৪ 21 দ্যাখো । এখানে 1908৭ 10011017011) আছে? আর 61012 1001101170111? ভু 


[)/% 10 
€010617071165 01 071৮961৮০ 


কোনো 10:00000. (2) যদি 01007000191)10 হয় তবে তাকে ৭1007010909 করলে একটা নতুন 0110101 পাওয়া যায়, 
(2). যেহেতু /(2%)-কে 01907008109 বলেই দিয়েছি, তাই /(%) তো ০000101005-ও হতে বাধ্য। কিন্তু প্রশ্ন হল 
//(2)-ও কি ০০000701005 হতে বাধ্য? উত্তর হল--না, এমন /(%) সম্ভব, যাতে //(2) সর্বত্র ০150 করে কিন্তু 7/(2) 
মোটেই ০0170100105 নয! যদি কোনো /(%) এমন হয যে 7/(%)-ও ০0170170005, তবে সেই রকম /(%)-কে বলি 
00161100101151) 01666176191915. একইভাবে আসে নীচের সংজ্ঞাটা-- 


1) হারান 0: 0:01017071077919 015919176191919 


[96 1 2 109 8105 1176০1584)8700. 78 199. 8705 709916৮০ 1170950]- 10702) 19 ৪ 081000101) 97101) 
781 10০) (2) 19. 00100100005 01) 1, 000 9. 585 07810 1(2) 19 77-611095 00101001015] 
010976716191919 01) 4. 


আমরা অধিকাংশ সময়েই যে সব 01901:6170181)10 101706101) নিয়ে কাজ করি, তারা মোটামুটিভাবে সবাই হল 600017001071915 
01007000891)10, যেমন 5117-কে 01907:0700190০ করলে ০০5% হয়, সেটাও ০0700170005. এবার একটা 10170607-এর 
উদাহরণ দেখি যেটা 01010700191১10, কিন্তু ০0100100051 019০0001879] নয়। 


[70910199212 11 
_ | 220 12750 
চি 0 150 


(01101) 9110 (1786 7 19 0100191)0121910 ০৮০1৮৬11010 1916 1 19 1000 00001700905 ৮৮ 27 0-14] স্তর 


[বণনা 
প্রথম কাজ হল এটা দেখানো যে /(%) সর্বত্র ০515 করে। যদি £ 7 0 হয তবে তো হায়ার সেকপ্তারীর মত করে 
01007:0170180 করেই হয়ে যায়-- 


72 7০8] 41081915 [4১৬ 109 


আআ 270 ২9০ 


7(2) _ 22910 , 
০ ০০৬. 6৪. 4/6€৪৭+০+54 ৩৩ +7৪ €৫০4৩০+ ৩৩৪ +০ ০0৩০ 


গু 1 1 1 
] ্্‌ স্্প ্ 
12 ০99 ( নু) _ 2290 


2 


(2) 22910 


রর ০০9১ টি 
গু ণ 


কিন্তু £-0-তে /(%)-টা অন্যভাবে বলা আছে, তাই //(0) বার করার জন্য 11071 ব্যবহার করা ছাড়া পথ নেই। 
(২ 2 0, ৬৬৫. 0৫6. +০ ০৮০০ 7 


0071)7-40) ৪০45 
র্ 


০৬, €০২ 7) 7% 0, 
১ 1,291) 4 
/0+0)-/0) -/০০০ _8৪51, 


এইটার 11071 যে 0 হয, সেটা আশা করি বুঝতে খুব অসুবিধা হচ্ছে না-- 
9৬৭ 


1110] 7।910) 7, 0. 
1৮৯০ 


[ 9০০০০: 
011,910 11 এ 17৮ -৯০ ০০ 1/-৯ 0. 
] 
5০000) ৪০5 0 ৪৭০5 0. 


তার মানে //(%)-টা সব 2%-এই ০56 করে-- 


৩০ ॥ (৫ 
// 1 2220 70085 (2740 
৮০১1 +€ 2350. 


এইবার দেখাব যে //(%)-টা সর্বত্র ০5156 করলেও 2 0-তে ০0770100005 নয়। 


70০ ০৮০৬ +170$ 15 ৩০7 ০০707৩০৩০ ০4 2 50, 1.9. 
102) 7৯700) -0 99 ৯0. 


তার মানে দেখাতে হবে যে % -৯ 0 হলেও 

22910) 2 009 7 0. 
এর মধ্যে 229 % অংশটা নিয়ে ঝামেলা নেই, এক্ষুণি দেখালাম যে ওটা 0-তে যায়। কিন্তু সমস্যা হল ০০9 $-টাকে নিয়ে। 
এটার 11701 মোটেই ০15 করে না। কেন করে না সেটা আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে আলোচনা করেছিলাম, নীচে আরেকবার 


[045 10] 73 


২০৬ ৩৭০. 10৬৫. ০৫৫৭. 01৩5০ +৮০% 29105 7৯009 2-৯ 0. 
৬% 1100-৯০০০১ 4০৪০ €০+ ৪7০4. 


[ 9০০০০: 


2520) ৯0 6৩৯ 09927, 7৯] ৬০06, 0992, _৯ 7]. 
1 


5০ 111770-৯0//(2) 4০০০ ০+$ 2০4. 
1166০6. 1(2) 15 ০$ ০০0৩০৬০04৯2 ল 0. 


এই অংকটাকে আরেকবার ভালো করে লক্ষ কর। এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম যে 71500171701 হয় এই কয় 
রকমের-- 


৬ 11%99 1: 


_:1910009৬80)10 019001701107016% 


_00000]) 019001701100105 
৬ 11590 2: 


_11010169 0190010100115 


_:989911618] 019001761100165 


এখানে /(2)-এর ৭15007008165-টা হল একটা 99501018] 015৫0100101. মজার কথা হল সব সময়েই ঠিক এমনটাই 
হতে বাধ্য, মানে যদি /(%) কোনো 0170:000191)10 5111010 হয যাতে /(%)-টা কোথাও 0150070100075 হয, তবে 
সেটা 1:9170581)10, 1010] বা 111)100 015001701)1105 হতে পারে না। এই জিনিসটা প্রমাণ করার জন্য আমরা একটা 
617901910 প্রমাণ করব, যার নাম 12100115075 06109010100. 


10.1 19710051575 61890178177 
[991799955 0701০07-এর বক্তব্য বেশ অভ্ভুত--ধরো /(2) একটা যেকোনো 01007017019] 000)00190. আমরা এক্ষুণি 


দেখলাম যে, 7/(%) ০0900010985 নাও হতে পারে। কিন্তু তাহলেও //(2)-এর মধ্যে ০0000110915 10070007-এর একটা 
গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য থাকবেই, সেটা হল 1006017790190 ৮৪110 1)7:09615. এইটাই হল 18179070305 (1)907০207. 

আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে 1060770)901860 ৮৪10০ [)70১০:-র সঙ্গে পরিচিত হয়েছিলাম, হয়তো সেই স্মৃতি এতদিনে 
ফিকে হয়ে এসেছে। তাই স্মৃতিটাকে একটু ঝালিয়ে নেওয়া যাক। 771 28 দ্যাখো। ধরো 9(2) কোনো ০0170107005 101100100, 


[15 28 


74 1০8] 41781915 [4১৬ 109 


আর ৫ € 1? ছুটো সংখ্যা। যদি তোমাকে 90৫) থেকে 9(9)-র মধ্যে কোনো সংখ্যা 1 দিই, তবে 9(%)-এর গ্রাফটা (৫,9)-র 
মধ্যে কোথাও না কোথাও 4€€ দিয়ে টানা 11011%010] লাইনটাকে ছেদ করতে বাধ্য। মানে 


3012 (67) 90০) _ 16. 
এই একই গুণ যেকোনো /(%)-এরও থাকতে বাধ্য, এমন কি সে //(£) যদি 01500010710915-ও হয, তাও! 


[75610156 22: 9696০ 800 01০৮০ 1)80000 010900100 00. 0০11৮81৮০15] জ্ 


[াবিনাঃ 


10291700975 61090779100 


৮৪+ 7 6০ 9০1১০516 0. ০01০০64 0৩4 5০৩৭৪ 0৮০৩৩০। [৫,0]. ৮৪+ 1 
৩৪ ০০৬ ০৩৬৩০ ৩০৬৭০০৭110৫) 04000) 076৭ 


3015 (৫১৪) 1০) _ 1৫, 


প্রমাণটা জটিল কিছু নয়, প্রায় 7২০115 ()০০7০70-এর প্রমাণেরই মত। খালি একটা বাড়তি প্যাঁচি আছে। 

০০০ ৬). 94০ ০০০৬৬০৩1109) «16 410৮). 
এটা কেন লিখে নিলাম? বলা ছিল যে 1€ আছে /(৫) আর /()-র মাঝখানে কোথাও। তার মানে হয় /(৫) € 1 € 70) 
আর নয়তো //(৫) € 4 € 709). যেটাই হোক প্রমাণের মুল যুক্তি একইরকম থাকবে। তাই যে কোনো একটা ধরে কাজ 
করলেই হবে। আমরা ধরে নিলাম //(৫) € 1€ € /(৮). এতে কোনো কিছু বাদ গেল না, তাই লিখেছি ".].£. অর্থাৎ 


“10170001999 01 ৪০1)0180105- 


0০54৫. 476. €৬০০+৯০৬ 


915 982০616০0৭4 ৮69০6. ০০৩+৩০৩০ ০৬ [৫,0. 


লক্ষ কর যে 0(2) ₹- /(2%) _4%, তাই যদি দেখাতে পারি যে 302 (৫,%) 910৫) _ 0 তবেই আমাদের কাজ হাসিল 
হবে। 


715 29 


এখানে গ্রাফটা নামছে, তাই 
এখানে 17171701 হতে 


পারে না। 
এখানে গ্রাফটা উঠছে, 
: তাই এখানেও 
902) 10111010011] 


ঁ হতে পারে না। 


[045 10] 75 


| 91০6. [2,7] 5 ০1959.9 ০04 6০৩৭49। 5০ 0 ৬0০৯ 070 05 জী ৩৩ 0৯ ০০৩7০, 
০2 19,%]. 


এইবার আমরা দাবী করতে চলেছি যে ৫-€ বা ৫০-7 হতে পারে না। মানে ০া [৫,0] দুই প্রান্তে থাকতে পারে না, 
মাঝখানে থাকতে বাধ্য। সেটা দেখাতে পারলেই আমরা অমনি [0770815 (1)901০10 লাগিয়ে বলতে পারব যে 7(৫) - 0. 


90 +5 পান 00৯ 65. ০৭৯ ৪, 5666. 01(৫) (৫) _ £ 4০. 


এইটা কেন হল বুঝলে? একটা ছোটো প্যাচি আছে। 715 29 দ্যাখো। যেহেতু 90৫) € 0 তাই % -₹৫-তে 9(2%) হল 
09076891018. তাই ৫-র থেকে একটু বড় কোনো % নিলে 9(2%) € 9(৫) হবে। তাই 9(৫) মোটেই 17017710017) হতে পারে 
না। একই রকম যুক্তি % ₹ 9-তেও খাটে-- 

500৭13/ 76. ৬৬) ০0৮০৯ 6৪, ০10, 9০০৫ /1(9) _ 19) _ 4৯০. 

5০ 176. ৩২৮) ৮৩০৯ 6৪. ০০784 ০0৮ ০০৬,০02 (6,9). 

12৭০৪. ৩৬ €০৬7045 +7০০৪৬। 10০) _ 0, 4:6/ /1(০) _ 40505 ৩৪৭১৭. 


[7%67:0152 23:10 7 05 00019801001 8: 019990. 1700159এ] [১] 800 16109) € 16 709) 0790 9170 
(01786 0791০০50965 &৮ 1986 0109 70106 02 (৫১) ৪001] 01796 (6) _ 46 সম1)০9 4619 8, 0984 01011001014] 
[ 


[নাঃ 

আগের অংকের প্রমাণটাই আবার দিয়েছে। 

[7%67:0152 24:19 7:12] ৯ [19০ 010019170191)10 0 [৫0] ৪00 (9) € 70). 10 (9) € 46 4970), 
[০৮০ 078৮ 010619.০51565 02 (9১) 5001) 0109৮ (৫) ₹ 4€-15] 


[াবিনাত 
একই জিনিস সামান্য অন্য ভাষায়। 


[7567:0152 25:10 7 199. 06115819191) ৪, 019590. 8170. 190711)060. 11000158] [9:0] &00 (৫) 72700). 
[616 0980 00110010011 15110610০60) 7(৫) 8170 (6), 8170৮ 0086 017০9650568 86 19896 0116 [90106 
02 (9,9) 9001) 0178৮ 10৫) 1615) ভা 


[াবিনা; 
আগের অংকটাই। 


[7567:0152 26: 196 7:16] ৯ 0০. 01907071018731 00 [9১0] 870. (৫) € /(0). 7০৬০ 0090 (2) 
89900199 ০৮০৮ ৬৪710 1090991010৫) 8100 /(9).15) ভা 


[াবিনা; 
আবার একই অংক। 


[7557:0152 27:910৬ 07৮ 00০ 00100010107 09200901705 /(%) 5 [2] 20 10, 2] 060০6 009 99111৮০ 01 
৪05 00000100711] জ্ 


[বিনা 
গ্রাফটা এঁকেছি ঘা£ 30-এ। 


76 7০8] 410815915 [4১৬ 10 


7076৫ €৬৭০+০%, (৮) ৭০০০ ৮০+ 10৬৫. 416 472৩7641945. ৬০৩০ ৫৫০৫০ 

/(0) 510] 5 0 ০৬4 /(1) _ [1] _ 1, ০৩4 ৯72৩6. 15 %০£ 5 (0,1) 9৬০৮ ৯০4 
266) 5 (01). 

৩ 9০৩০০ 3172০৬০৬০/ 0৬ ৭/6-€৪৪916 €৩৭০$০%। ৬৮৩৪৯ 9০4০২ (৭1576 
4০4 ৬০১৫. 6০৪ 5০ /(2) ০০৮০ 6৪. +/৮6. 4৫/৬০+৬৪. ০€ ০৭ ৩০০০৭. 


[75610156282 770৬০ ০0৮01501050: 1]01)9 001)06101) / : [11] ৯ [২ 0901790. 1) 
_1 10 -] ব্গ্তত9 
01 %-ন09 
] 104 % ব্ু] 


19 0911%86159 01 8 001700100 099090. 01) [71,112] ভা 


বিনা: 

একেবারেই আগের অংকটার মতই। গ্রাফটা দেখিয়েছি 716 31-এ। 

[75610156 29:15০6 000 199-5800190. (01700100) / 199 0911581919 00. 6179 019960. 1170075%9] [৫১0] ৪00 190 
109) 72700). 1010 19 8005 10001001)01: 11106 1১90৬০০101৫) 8100. 10), 910 0090 0109০951909 80 195,90 
0109 7901170 6 1) (৫১0) 900] (179৮ (6) _/%. 10 [0 09861070187 0% 19 00017096009 11) (৫১6) 91)0জা (178৮ 0179 
719 0900107009 10) (৫0).1472] জ্ 


[াাবণা 
প্রথম অংশটা তো আগের অংকটাই আবার। খালি দ্বিতীয় অংশটা করি-- 


| ০০০০ 6০৬4 ৬০ 17 1102) ৩০ *০০৭০০৩০০০) 


বলে দেয় নি যে 0790)0001)০-টা কিরকম, উঠছে না নামছে, তাই একটা কিছু ধরে নিলাম। অবশ্যই 70701710708) ধরলেও 
মূল যুক্তি একই থাকত, তাই ঘ.].. (ঘ10])00 1958 01 8০170781105 ) লিখে দিয়েছি। 
আমরা এখানে 0:001 1) 00008010000. করব, তাই-- 


৬০+, 1€ €০০%516। 1/(2) ৩০. 41০০০+4079০9৩০ ০0৭ ০০৬7৫. 20 (৫১7). 
এইবার আসল জিনিসটা--যেহেত্ //(£) একটা 17011090079 1100007, তাই এখানে 01900001001 খালি একরকমেরই 


হতে পারে--)8:001) 01500017010. এটা ছবি দেখে বোঝা যায় সহজেই (016 32)। আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে এটা 
প্রমাণও করেছিলাম। এখানে আর নতুন করে প্রমাণ করার দরকার নেই। 


[715 31 


[04৮ 10] [৪ 


(2) 05 7০6০8০6) 
4০ 876. 419০০ল৮৩৭ ৩৩৯ ৩০ ০ ১১০০৫ 9০০০৩, 


1065) এ 7064), 


তার মানে //(৫-) থেকে //(৫4+)-এর মধ্যে //(%)-এর শ্রাফে একটা ফাঁক আছে। [15 32 দ্যাখো। এই ফাঁকের মধ্যে 
গ্রাফের উপর খালি একটাই [০10 আছে-- //(০). আমরা এই ./(৫)-কে এড়িয়ে ফাঁকটার মধ্যে যে কোনো একটা সংখ্যা 
নেব /. 


0৮০০5, 7 (/(6-),//(61)) ৬৮1৮7 1(6). 


যেহেতু ফাঁকের মধ্যে নিয়েছি তাই এমন কোনো £% 2 (৫,9) পাব না যাতে 1/(7%) -/ হয়, তার মানে //(£)-এর 
10001079186 ৬৪106 19:07১০7% থাকছে না। এবং 13817১90515 (1)০০7০7. অনুযায়ী সেটা অসম্ভব! 


76০ 

10৫) এ 7065) এ & এ 467) এ 408) 
9৬+ /02 2 (6১9) ০৩০৮ +৮০৭ 11(2) 5 1, 
5০002) ৭০০০ ০4 ৪০০৫৭ 9০৩০০০০ $7০০€০.৬ (45), 


10.2 1(2)-এর্‌ 0150910611001165 

ধরো /(%) একটা এমন 0107071091)10 101100100, যাতে /% (2)-টা 01500006100075. এবার 1)87)01 00190701 ব্যবহার 
করে দেখব /(2)-এ ঠিক কি রকম 75001101015 থাকতে পারে। আমরা জানি যে //(2)-এর 1770077779918 ৮৪106 
[07০7৮ আছে। একদিকে 01500100100005 অন্যদিকে 17760170797180 ৮৪]19 [07:019070--হঠাৎ শুনলে পরস্পরবিরোধী মনে 
হয। প্রশ্ন হল তাহলে //(%) দেখতে কি রকম হবে? এমন কি কি 0150017/00110705 001006100 সম্ভব যাদের 1000170)901909 
€৪]000 101:079০75 আছে? এবার তা নিয়ে আলোচনা করব। 


10.2.1 15799 1 

একটু ছবি একে ভাবা যাক। 71৪ 33-এ একটা 9150010:010710115 100)000)0-এর গ্রাফ রয়েছে। এর কি 17000777090189 
৬৪106 [701১67% আছে? দেখাই যাচ্ছে নেই, কারণ যেভাবে ৫, আর 4€€ নিয়েছি, তাতে এমন কোনো ৫ 2 (৫,) পাব না 
যাতে 9(৫) _ 1€ হয়। সুতরাং বলতে পারি যে, এই 9(%)-টা কোনো 78000090-এর 0071%80৮০ হতে পারে না। 


ঢ50152 30: উপযুক্ত ৫, আর ॥ নিয়ে দেখাও যে ঢ15 34-এর 10070600-টারও 177601707901869 ৮৪010 10019০7 
নেই। স্ 


ঢ7591001919 4: [1€ 35-এর প্রাফটা দেখলেই বুঝবে যে এখানেও 176077090180 ৮৪116 101:0790105 নেই। ছু 


[715 33 [715 34 [715 25 


81] 
টি রঃ ১ (22 ীররা 
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রি 


ঢ15 36 


[১8101523115 36-এর 1010061010-টার কি 1760170)901860 ৮৪106 701:07915 আছে? ছু 


তার মানে লক্ষ কর যে, কোনো 100)0009)0-এর যদি 101000৬8319 01500717010 থাকে, তবে তার 100077709018$9 ৮৪109 
[70915 থাকতে পারে না। সুতরাং বলতে পারি যে, /(%) কোনো 1701000187)10 101101010 হলে /(%)-এর কোনো 
10070581019 01900170001 থাকতে পারে না। এই কথাটাই প্রমাণ করতে দিয়েছে নীচের অংকটায়। 


[750610156 32:10 7 15 010070100181919 10 (৫১0) 00 ৪ ৪, 7001076 ৫2 (৫১) 110)0-৯০//() _£ 91909, 
(1700 9100৮ 01786 719 001000001005 8065] ভর 


[াবিণাঃ 
এই অংকটা অবশ্যই 13819070505 (01০০0191 দিয়ে করা যায়, কিন্তু [,887:802015 10798 ৮৪116 (11০০:০10 দিয়ে আরও 
সহজে হয়। আমরা সেভাবেই করলাম-- 


০১০ +০ 97০৬4 ৯10৯ 7(0) নল €, 4.6. 


[1 £৫+৮)-40) _€ 
7৮-৯০ / 

7.6. 

মার ৫১0 36৯0 7 14(0,5) 1|]4617)-40) _ £]| এ €. 


0 4 ০ ০৯০. 
--000০-৯০(৫) ₹€, 


36১0 2 41006) 1702) _£1] 4 €. 


36 0০০০৪, +1০ 6 ৯0. 
7] 0০62 ০৬৩ 15 1৬100,6). 


76৭ ৩৭ ০০০)০০৭০'5 ৮720৬. ২019০ ৮6০2৬/ ৬৭০ 70৬০. 


[045 10] 79 


€০€ ০০৬৫, ৫ 6০৯৬২০০৭৫04 ০41. 5০9 


/6+749711-16)-4 4৭ 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার আমরা দেখব যে শুধু 7০707081016 01500171010105-ই নয, একটা 101706100-এর 70100] 01500710015 থাকলেও 
তার 17017790189 ৮৪109 [07:0701 থাকতে পারে না। সুতরাং বলতে পারি যে, /(%) কোনো 01907001819 18:000100 
হলে //(%)-এর কোনো 70700058১10 বা 10001) 0150010017015 থাকতে পারে না, মানে কোনো 1০ 1 0150000170115-ই 
থাকতে পারে না। নীচের অংকটার ঠিক এটাই বক্তব্য। 


[7090159 3321596 7 :19,0] ৯ [২09 8, 01707000191)19 08100610101) [৫১]. 9170%ঘ (178 4 082017096 10859 
৪) 01900106100165 02 00০ 0750 100.14] ভর 


[বণ 

দেখাতে হবে যে 9150017611001165 01 679 756 101)0 থাকতে পারে না, মানে 1910105871০ বা 30177] 90150090061101165 
কোনোটাই থাকতে পারে না। কিন্তু দুটোকে আলাদা করে দেখাতে গেলে উত্তরটা খামোখা লম্বা হয়ে যাবে। আমরা এক টিলে 
দুই পাখী মারব। যদি % -₹ ৫তে /(%)-এর কোনো 01500007006 ০01 07০ 0750 1000 থাকে তবে 1(০-),1(০) 
আর //(০4+) এই তিনটে সংখ্যা সবাই সমান হতে পারে না। ফলে হয় //(০-)72/(৫) নয তো /(৫) % //(০4) হতে 
বাধ্য। এই দুই ক্ষেত্রেই ঠিক একই যুক্তি খাটবে, তাই যে কোনো একটা দিক করলেই হবে। আমরা খালি "/(০_) 7% //(০)" 
অংশটা করব। এর মধ্যেও ছুটো কেস আছে--/'(০-) € /*(০) আর //(৫-) ৯ //(০). এই ছুটোর ক্ষেত্রেও মূল যুক্তি একই 
থাকবে। তাই এদের মধ্যে যে কোনো একটা করলেই হবে। আমরা (৫) € //(০) অংশটা করব। এই ভাবে যে আমরা 
অংকটাকে সহজ করে নিলাম, সেটা অংকের গোড়াতেই লিখে নেব, "7.0 1985 07590078115 (15) বলে-- 


৬৮৪+, 7€ €০5966, (2) 170৬6. 0 4০০০০০৬৭ ০৫ +76. €4০+ 44 ০ ০. 
0756৮50076৩ 71(0) 727(0-) ০৫ (6) 7% (০4). 
৩৫7, ৬।০। /(6-) 710০), 9০৭ /(65) এ 10০) 


এইবার আসল অংকের শুরু। আমরা 77:9০9£ 10 ০০008010107. করছি, আমাদের উদ্দেশ্য হল 1)8790055 (01০০:০1-এর 
সঙ্গে ০০100:80106100. বাঁধানো। অর্থাৎ আমরা দেখাব যে //(%)-এর 10900090189 ৪100 [07:01১015 নেই। তার কায়দাটা 
হল /"(%:)-এর গ্রাফে একটা ফাঁক বার করা, এবং ফাঁকের মধ্য দিয়ে একটা 17071409068] লাইন চালিয়ে দেওয়া। ঠিক এই 
কাজটাই আমরা নীচে করব। 71£ 37-এর দিকে চোখ রেখো, খালি ফর্মুূলাগুলো দেখলে মাথা গুলিয়ে যাবে। 

এখানে /(৫) আর //(৫-)-এর মধ্যে যে ফাঁকটা রয়েছে, সেটাই আমাদের ত্ুরুপের তাস। এটাকে মনে মনে দুটো সমান 
ভাগে ভাগ করে নাও, প্রতিটা অর্ধেকের দৈর্ঘ্যকে বল €. 


80 7০8] 41781915 [4১৬ 109 


এর পরের ধাপটা সরাসরি /"(৫-)-এর সংজ্ঞা থেকে পাচ্ছি-- 
700০৬ 


76১৯0 22 (৫-6,৫) 1/(2) _/(0-)] €€, 


মনে রেখো যে 17600099199 ৩৪109 13:01০1 নেই দেখাতে হলে তিনটে জিনিস লাগে, যাদেরকে আমরা আগের 
অংকগুলোতে ৫, আর 1 নাম দিয়ে এসেছি। এদের মধ্যে ৫ থাকে ফাঁকটার বাঁদিকে, ? থাকে ডানদিকে, আর 4 দিয়ে 
টানা 7)01180008] লাইনটা ফাঁকের মধ্য দিয়ে গলে যায়। এই অংকে আবার ৫ আর ॥ অক্ষরদুটো ব্যবহার করে ফেলেছে। 
তাই আমরা ওদের বদলে ? এবং ও নাম ব্যবহার করব। [1£ 38 দেখে খুব ভালো করে বুঝে নাও আমরা কিভাবে 7, ও এবং 
7৫ নির্বাচন করছি-- 

0০০+০192 7০9 00 5 _ ০. 

৮০ 7৫ -66) _ 2. 


এবার আমাদের মাথাব্যথা খালি গ্রাফটার যেটুকু অংশ [7,51-এর উপরে আছে সেটুকু নিয়ে। 715 38-এ তাই গ্রাফের বাকী 
অংশ ড্যাশ্ড্যাশ্‌ দিয়ে এঁকেছি। বুঝতেই পারছ 1700০707760186 ৮৪10০ [70১০৮ কেন থাকবে না। সেটাকে গুছিয়ে লিখি। 


06০16 15 62৬০০৭, 1(7) 04 7105), ৩৩+ 


/02 2 (778) (2) ল ৫. 


[ 9০০০০: 

ঘি 22 (779) 2 (6০-6,৫) 

76702) এ 9007) 176 ল 70) 6 € 4. 
] 


5০ 7102) ০০৩+০4০$০ ০০৬৩০০০ ৯৪০০৬ (৯45), 


10.2.2 7579০ 11 

আমরা দেখলাম যে, /(%)-এর কোনো 179০ 1 01500001011 থাকা অসম্ভব। তার মানে যাবতীয় 01500170101105-ই 
হতে হবে (5১০ 2. আমরা জানি যে (5০ 2 01500100001 হয় দু'রকমের--10200169 01509001700165 আর 95500108] 
01500110015. দেখা যাক //()-এর বেলায় এই ছুই ধরণের 01500170100115-ই সম্ভব কিনা। প্রথমে ছবি দিয়ে ভাবি। 


ঢ15:81000019 5: ঢা£ 39-এ একটা 10:010100 0190900700165-ওয়ালা 10:000100-এর গ্রাফ রয়েছে। এর কি 17000700018 


[04৬ 10] 81 


এই ছেদ করাটাকে হিসেবে 
নেব না, কারণ এটা 9-এর 
| 


[715 39 7715 40 


81010 10100991গ আছেঃ 
১5০01.ন0: না। কারণটা বুঝবে ছবির মত করে ৫,,/ নিলেই। স্ক 


এই উদাহরণের ছবিটা যদি ভালো করে বুঝে থাকো, তবে নীচের দুটো অংক মোটেই কঠিন লাগা উচিত নয়। 
ঢ15970159 34: দেখাও যে ঢা 40-এর 2010061010-টার 1760107901960 ৮৪000 1070105 নেই। সর 


[76701523521 702) 7099 810. 10900109 015091101100165 8 % ৫, (17910 9100৮ 0179 (2) 081000% 178৮ 
110601111901850 ৮৪09 107:010915- জু 


এইটার সঙ্গে [)817)0এ3. 0)০০1০1 জুড়ে দাও, তাহলেই নীচের অংকের সমাধানটা পাবে-- 


[7য67:0152 36:. 1670) 19 8005 010070100190010  0017001000) 010০1) 9170 (1785 (2) 08101190 109/50 8125 
10910100 01500176100115. ভ্ 


সব মিলিয়ে কি পেলাম? যদি /(2%) একটা যে কোনো 01010001831 1011060) হয, তবে //(2) অবশ্যই 0150001771005 
হতে পারে, কিন্তু //(2)-এর মধ্যে কোনো 10100] 015007001700105, 101000৩8319 0150010010015 বা 10970169 0150010010015 
থাকতে পারে না। তার মানে যদি কোনো 01509070115 থাকে, তবে সেটা 99507718] 01500001011 হতে বাধ্য! এই 
কথাটা গুছিয়ে লিখলেই পাবে নীচের অংকটার সমাধান। 


[7য67:0152 37:107(2) 05 2005 010070170191)10 000001010) 01701) 9170 (7090 102) 0800 779৮০ 01015 


99901161841 019001761100105- জু 


/৯1095/915 


1. (01) 25 0-তে ৪10095] 10011011001. (2) 10199] 10850100101 বা 17101001110 নেই। 8. ০. 
13. 2৯ 10,/৯৮ 14. ৪২৯10, ৯ 10. 19. % ৯ 47774. 20. দুটোই আছে। 30. 31. না। 
34, 


[045 11] 83 


€1797)601111 
1)1001210019.0101) (10877 3) 


[)/১৬ 11 
[795101 ৫5 1৬1901901101) (ঠ1)165) 


111 195107 &51৬19.01971711) [90117)077919.] 


একটা অদ্ভূত প্রশ্ন দিয়ে শুরু করি--এমন একটা /(%) দিতে পারো যাতে /(0) - 10,//(0) - চ এবং /%(0) _₹ _93 
হয? হঠাৎ এরকম একটা বেখাগ্সা প্রশ্ন শুনলে মাথা গুলিয়ে যেতে পারে। কিন্তু একটা ছোট্টো কৌশল জানা থাকলে এরকম 
/(%) খুবই সহজে বার করা যায়। কৌশলটা হল /(%)-কে এইরকম নেওয়া-- 


(2) _ ৫41 024 022. 


এরকম [01)00100-কে বলে 190151700018]. এই [0151)00719]-টায় তিনটে (০700) আছে--৫,7% আর ০72. আমাদের তিনটে 
শর্ত থেকে এই তিনটে অজানা সংখ্যা ৫,) আর ৫ বার করা যায় এইভাবে-- 
702) _ ৫404702৯700) 5৫5 10 
102) 50720 ৯700) -৮-5 
118)-92. ৮৯2৮08012১8 


/() ৯ 10452 ১22. 


বুঝতেই পারছ যে এখানে 10,5, আর -23-র কোনো আলাদা গুরুত্ব নেই। ওদের জায়গায় অন্য যেকোনো সংখ্যা দিলেও 
একইভাবে করা যেত। এই অংকে খালি /%(0) পর্যন্ত দেওয়া ছিল। চাইলে আরো বেশী দূর অবধিও দেওয়া যেত, খালি তার 
জন্য [)01571010181-টাকে আরো লম্বা নিতে হত, যেমন /)(0) অবধি গেলে (তার মানে /(0),//(0),...১/05)(0) এই 
6-টাই যদি বলা থাকে), আমরা /(2) নিতাম একটা 6-খানা 19107-ওয়ালা [90170010018] 


67 
নীচের অংকে পুরো ৪০০7৪] ৫৪৪০-টা দেওয়া আছে। 
[):070196 ]1:. ধরো 90, ৭1,...,৫% হল যেকোনো 77 1-খানা সংখ্যা। তাহলে দেখাও যে যদি 


0 0 টড. 
০0০) -৫০+ 7124 2৪১44 নও 
নিই তবে 
700) 0; 100) 153 .১9170)00) 0 


84 7০8] 41781915 [04৬ 11 


হবে। ছা 


এই অংকটারই সামান্য জটিল সংস্করণ হল পরের অংকটা। প্রথম কয়েকটা ধাপ করলেই মিলটা বুঝতে পারবে। 


ঢ597০159 2: আগের মতই 90,৭1,...,৫, হল যেকোনো 7/4+-1-খানা সংখ্যা। এবার এমন একটা 70157000018] 1)(2) 
চাই যাতে 


709) _ ৫0, 106) _ ৫1, 0 _ ৫% 
হয, যেখানে ৫ হল কোনো একটা সংখ্যা যেটা দেওয়া আছে। দেখাও যে 
এ ণ 2 রর 
702) ৫০ + বা(৫-)+2(০-)2+--+ ৫9) 


21 7)! 
নিলেই কাজ চলবে। সর 


এবার মনে করো তোমাকে একটা বেশ জটিল কিছু একটা 70110010) /(%) দিলাম। দিয়ে বললাম যে এমন একটা [01577017191 
?(%) বার কর যাতে 
700) -:/00), (0) 160), ---7৮1(0) » /)(0) 
হয়, মানে % 5 0-তে /(%) আর 1(%)-এর এতই মিল থাকে যে সেখানে শুধু দুজনের ৮৪11০-ই সমান নয়, প্রথম 7-খানা 
0০11৮5/6৮০-ও সমান হয়। আগের অংকটা ব্যবহার করে তুমি তৎক্ষণাৎ উত্তর লিখে দেবে-- 
/(0), 1 00) 18801 


এ থেকেই নীচের সংজ্ঞাটার জন্ম। 


[শাবানা 0: 1৬901810711) 19017100100121] 


[০0 702) 10০ 80৮ 9011061010 01786 19 77-010)99 01010100181919 ৪৮ % _ 0.1]01101) 105 77-00) 1৬101871111) 
[01511010018] 19 90901790. 8 


৮০0০) ০100) + 40004 (0৩2 +-.4150)5 . 


[7580701019 1::/(2) ল 91)%-এর 7৮01) ১1901801110 00151701019] বার কর যেখানে 7) _ 0,1)9. 
১০01.ন0: যখন 7,-5 0, তখন 77-01) 1৩19018701717) 19015100919] হল 
1002) _ 100) ল 811) 0 5 0. 
যদি 7, 1 নিই, তবে 70157)070018]-টা হবে 
11 () ল 760) +70)(0)% ল 9100 10990 ৯৮ % ল 2. 


আরেক ধাপ এগিয়ে 75 9% নিলে 
22 2 


1202) 700) +40)00)৮+40১00)% 91000470990 ৮ 29100 ৮ টা 2, 
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লক্ষ কর যে 12(%)-এর ৭০8০০ কিন্তু মোটেই 2, নয়, ওর ০8:০০ হল 1. একইভাবে 77-0]. [১180180110 [901090718]-এর 
06৪০০ যে 7, হবেই, এমন কোনো কথা নেই, কিন্তু 7-এর থেকে বেশী 0০8০০ হতে পারে না। স্ 


এখানে পুরো কাজটাই হল £% _ 0-তে। যদি তার জায়গায় % -₹ ৫-তে কাজ করতাম (যেখানে ৫ হল কোনো একটা সংখ্যা 
যেটা দেওয়া আছে) তবে পেতাম এই 101 [90170900181 


1) হাাবানন 0: 90101 70091577077019] 


[০0 ৫199 901000 10010101, 810 1০6 (2) 709 ৪10) 001)0019) 01786 19 77-110799 010910700191319 ৪ 
2-:.071)01) 105 701) 18101 001517012018] 80 ৫, 19 0691790. ৪5 


১6) 


টা (2 8) 4--০4 


(59) 


7(৫) ₹/(৫)১ 5৫) ৯40৫), -520)(৫) _ 7৮0) 
হয়। লক্ষ কর যে ৫- 0 নিলে 7085101 [0151700718]-টা [৬1৪01810111 701570010181-এ পরিণত হয়। 
[78000919 2:7(2) 5 ৮/7-এর 20011851097 101517010719] 87০00800 ৫- 3 বার কর। 


৪0]-্যন0: উত্তর হল 


2৮৫) -1৫)4+78)0০-3)+13)৬ 2৯, 
এখন র 
1৫)» 7৫). হা 2০) তা 
্ ] ] 
ল (1) ৪ ৭ (9) 22৮০-7-4 
163)» ৬3, 4 গছ 9 
নি ] ] 
2০৫) » ৬37 চুন 3) তে টা 
নর 


ঢ0%210158 3:./(2) ₹ ০০-এর 7৮0 ১1501810170, 70157000018] বার কর, যেখানে 7 _ 0,1,2,3 কোনো প্যাটার্ণ 
লক্ষ করছ? সেই প্যাটার্ণটা ব্যবহার করে চট্‌ করে বলতে পারো 7, _ 100 নিলে 1১18019011) 190151)01018]-টা কি হত? সক 


ঢ)০70159 4: ঠিক উপরের অংকটাই আবার কর /(2) _ 695 নিয়ে। 
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ঢ15970159 5: যদি /(£) 5 14422 নিই তবে এর 3-10. [8519 70157000018] ৪1:000)0 2 কত হবেঃ আর 
যদি 7,100 নিই তবেই বা 776 18510 70150010018] ৪7:001)0 2 কত হবে? স্ 


এর পরের অংকটা একটু কঠিন, কিন্তু মজার। না পারলে ঘাবড়ে যেও না, এটা এ বইতে পরে কোথাও লাগবে না, তাই স্বচ্ছন্দে 
বাদ দিয়ে যেতে পারো। 


17750970159 6: ধরো 
06702 12720 
/০)-1£ 


90170177199 


দেখাও যে তুমি যাই 7, নাও না কেন সব সময়েই 776. 1১180180110 19017000718] হবে 19(%) ক 0. প্রথমে 
170(2),1)1 (%),1)2(%) সরাসরি ৭10০0510186 করে বার করে দ্যাখো যে 0 আসছে। তার পর বুক ঠুকে 1)()-কে 0 
দেখানোর চেষ্টা কর। সর 


11.2 15951097 & 1৬190191171) 61090701779 
ধরো 10702) হল /(%)-এর 7৮) 7৬150190711 130151)017718], মানে 


_ 460) 
7102) ৯400) + 400) 


10)+100)54+ 4701৩, ইলা 


৮৬ 

নি 

ক 
] 


'ি 
[৩] 

উর 
] 


তবে আন্দাজ করতে পারছ যে, 7, যতই বাড়ছে 7॥ (%)-এর সঙ্গে /(৮)-এর মিল ততই বাড়ছে। এই ব্যাপারটা গ্রাফ আঁকলে 
চমতকার বোঝা যায়। চ0%:831119 3: যদি /(2%) _০ নিই তবে তার প্রথম চারটে 1১190180717) [90151700719] হয় 


17002) _ল এ 

1102) _ল17% 

17202) লন 1727 রা 
17302) হু 111 


[18 1-এ /(%) 5 ০-এর গ্রাফ আর এই চারজনের গ্রাফ একসাথে এঁকেছি। লক্ষ কর 13(%)-কে ৫-এর থেকে আলাদা 
করাই মুস্কিল, এত প্রচণ্ড মিল! সর 


151 
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ঠিক কতটা মিল হবে সেইটা নিয়ে একটা গুরুত্বপূর্ণ 01)907:০10 আছে। :[)০0917-টাকে 7107 [01570070019] দিয়েও লেখা 
যায়, বা ০0 নিলে [১1801801110 [১0151700718] দিয়েও লেখা যায়। প্রথম ক্ষেত্রে নাম হল 11:8107 00০07010, আর দ্বিতীয় 
ক্ষেত্রে 11901871111) 07০0০100. 
ধরো /(2)-এর 77-0]0. 78519 70157701018] 8700110 ৫ হল 17702). আমরা /(%) আর 7, (2)-এর পার্থক্যটাকে 137, (%) 
নাম দেব, মানে 

(2) _:/(2) 79(2), 
তবে 1$,,(%)-টাকে /(2) দিয়ে প্রকাশ করাটাই হল [85101 1901০07-এর উদ্দেশ্য। এই কাজটা একাধিক ফর্মুলা দিয়ে করা 
যায়, তার মধ্যে সবচেয়ে প্রচলিত ফর্মুলাটা হল-- 


এ পরি তা 
102) জে ৫ 


যেখানে €॥ হল ৫ আর £-এর মাঝখানে কোনো সংখ্যা। এই ফর্মুলাটাকে বলে 18287759510). অপেক্ষাকৃত কম প্রচলিত 
আরেকটা ফর্মুলা আছে, নাম 0870015 10107, সেটা এইরকম-- 

(০) 1৮066) 079) 
যেখানে & হল ৫ আর £%-এর মাঝখানে কোনো সংখ্যা। দুটো ফমুলা সম্পূর্ণ আলাদা, তাই দুটোতেই একই নাম ৫॥ ব্যবহার 
করেছি বটে, কিন্তু 1,88:8772০-এর €7-এর সঙ্গে 08075-এর £॥-এর কোনো সম্পর্ক নেই। 
এই দুটো ফর্মুলাই আমরা এক্ষুণি প্রমাণ করব, কিন্তু তার আগে একটা জিনিস লক্ষ করি। যদি 7, 0 নিই তবে ছুটো ফর্মুলা 
একই হয়ে যায়-- 

110 (2) » /(60)(5 ৪), 

তার মানে /(2) » /(৫) +/(80)(% _৫)+ বা ০7০ হলে 


402) (৫) 


79 


- 78০). 


এটা আমাদের চেনা জিনিস--1[,9£07:8102015 07980 ৮৪100 (1901010. তার মানে 7851075 0)০01:910-এর একটা ৪7১০018] 
0850 হল 1[,9£0:8105015 10098) ৪119 (11901000. ঘুরিয়ে বললে 81015 ()9010100 হল 1,827:8105075 7010810. ৮৪110 
(0)9979100-এর একটা £০7)0781198101. 

এবার দেখি কি করে 11015 (10700) প্রমাণ করতে হয। 


17505101927: 90869. 8110. [10৮০ 18:510175 (1)901:0100) ৮101) 008001%750011]] 07 10108171001 900০1 77 
(6০70075.14] স্ 
[াবণাঃ 


8৪ 7০8] 41081915 [04৬ 11 


0510779 61890979108 (0:9001)75 00710) 06 79108917709) 


৬৪+ ৫ € % 6৪. ০৭৬ ৮4০ ০১৩৫০. ৮৪১ 7:0১] 7৯ 6৪. ০৩০ ৯৮০4 
10) ৫০9 0৬41০ ০০%7৮৩০০ ০%। [৫১2], 0৬4 ৩/€€৩৪৭109066 ০৬. (৫১2). 
706 


(- 


1০)-১/90)৩7৭-+1৮)0) ৩ -70-৬-) 
£_0 


?1 


€০২ 5০7৫. 0, 2 (৫১2). 
76৪. ০০৬৪. ০০৭০1০)০৭। (০199 1€ 2 € ৫ (7 [৫,2] 0৮4 (৫,2) €৪61০০৪৭ ৩৭ 
[76] ০৬4 (27৫)7 ৩০০৫০+১০৭), 


প্রথমে ভালো করে ডানদিকটাকে দেখে নাও। এখানে দুটো জিনিস আছে, প্রথমটা হল একটা 5800, যেটাকে বড় করে লিখলে 
হয 

106) 470) 2) 17০02) ++ 70)0০) ৬) 
আশা করি চিনতে অসুবিধা হচ্ছে না যে এটাই আমাদের 7-0]. 7785107 70150000181. দ্বিতীয় অংশটা হল 70770817001 
(91000-টা, 08000775 101700-এ। 
এবার শর্তগুলো ভালো করে বুঝে নিই। প্রমাণের কেন্দ্রে থাকবে 7:011675 (1)০07910, যেটাকে প্রয়োগ করব / দিয়ে তৈরী 
একটা 100)00107-এর উপরে। তাই /()-কে 7২০11675 ()০০7070-এর শর্ত অনুযায়ী নিয়েছি, মানে ০0006770075 0 [6,%] 
আর 19070001819 00 (৫,%) নিয়েছি। 


7€০০45 
৬7০৩৭ 1০০০ ০€ ০০৭2০04 0 € %. 


প্রমাণটায় ছুটো মোক্ষম প্যাঁচি আছে। প্রথম প্যাচটা এইরকম-- যেটা প্রমাণ করতে হবে তার মধ্যে সবচেয়ে বিচ্ছিরি জিনিস হল 
এইটা, যেটা গোল করে দেখিয়েছি-- 
বিচ্ছিরি বলছি কারণ ওর মধ্যে ৫ আছে। এই বিচ্ছিরি জিনিসটাকে একদিকে রেখে বাকি সব কিছু অন্যদিকে নিয়ে যাব-- 


7০ ০৮০৬৭ 


1) 


৮ রি. টী টড (৫) তু ন 61৩ 6), 


?! 
$_0 


৪-5৮51/9-/৭9ঞ7%]. (*) 


2 -& : 2] 
%ল0 


তাহলে 7) _ 1041) (47)(2 _ 7) দেখালেই হবে। ওই জন্যই 73 অক্ষরটা ব্যবহার করেছি-- 73 107 বিচ্ছিরি! এইবার 
দ্বিতীয় প্যাঁচ-- 
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9০৮76. 


৪)-১-/১৫)৬7)-+৪- ৭, () 


এইটা কোথা থেকে পেলাম? যেটা প্রমাণ করতে হবে তার বিচ্ছিরি জায়গাটায় 7 লিখে আর ৫-র জায়গায় £ লিখে এটাকে 
পেয়েছি। আগেই বলেছি এটা একটা প্যাঁচ, মনে রাখা ছাড়া পথ নেই। ব্যস আর কোনো প্যাঁচ নেই। এবার 9(%)-র উপর 70119,5 
(17০0701 লাগালেই প্রমাণ শেষ। অবশ্য আগে দেখে নেওয়া দরকার যে 9(%)-র উপর [3২011075 101901:০7 সত্যিই লাগানো 
যায়, মানে 9(৫) ₹-9(%) হয় কি না, আর 9-টা [৫,%]-এর উপর ০9067010985 এবং (৫,)-এর উপর ৭1007070181310 
হয় কি না। এগ্ডলো দেখানো সহজ-- 


7৮7০5 রী 
906) -১2100)0-7% +8-0৬7০) -/) 
৪9 
৩৭ (৯). 
(15০ 


9০)-১/9৫)07৭)-+8-00) -/৩). 


রর 1, 
£_০ 


এখানে % _% 50 হওয়ায় সব কিছুই কেটে গেল, খালি 90।-এর একেবারে প্রথম $০:00-টা বাদে। সেই (০07-টা ছিল 
70)(6) _ 702). 


+-9(৫) » (8). 
1২15০ 0 5 ০০+৩০৬০ ০৬০ [,2] ০04 46682479616 ০৬০৫ (৫), ০7০৫. /0%) 
90+41০€76.5 +19.9৫. ০০০০. 
এইবার 7.0119,5 ঢ1190197) লাগাব-- 
5০ ৩৭ €০0৫'5 4৮০০০: 


365 (৫১)9(6%) ৯ ০. সি 
এইবার আমরা 91(৫) বার করব। সেটা খুব কঠিন কিছু নয়, ধরে ধরে (**)-কে ৭1907011680 করলেই হবে। 98-এর 
মধ্যে প্রথম $০000-টা হল /09)(%) 5170৫), সেটাকে 01067০0018০ করে পাবে /($). তেমনি 4. ০007-টা হল 


76) (৫) 21 
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তাকে 91091916189 করলে হবে 
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সব মিলিয়ে হল-- 
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৪৪-67-১028 জিপ] 
৬71০1) ৯1৫০০০৫০০ ৭০৬৬৬ 8০ 
10৮13 
%৫)-/৮৮১6)6 0 


এই 40199901995 00.” ব্যাপারটা বুঝলে তোঃ যদি তোমাকে অনেকগুলো সংখ্যা দিই ০,...১%, তার পর ১-% 1 (৫/_ 
0/_1) বার করতে বলি, তবে সব কিছুই প্রায় কেটে যাবে, খালি মুড়ো আর ল্যাজা বাদে-- 


(৫1 _ 0) 47 (৫2 _ ৫1) 4 (৫3 ৫2) 4 ---4 (07, 71) _ ৫7, _ ৫0. 
একে বলে 469159091311)57 


5০ (কক) ৩০০০৬০০০ 


6 8) 71 171 নি 0, 
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প্রমাণটা খুব সহজ ছিল না। বেশ কয়েকবার ভালো করে না পড়লে হজম হবে না৷ 


[750610159 8: 9৯০ 800. 0105০18510179 0109919100 আ10]) 08001075000) 01 1:0107811001. 174] জর 


[বণ 
এটা আগের অংকটাই সামান্য অন্য ভাষায়। 
এবার 1,881805015 10110] 04 79109111001 শেখা যাক। 


[756101589: 9৯৮০ 800. 010৮০ 1৬190181711019 01090929100 101) [19878100975 0020) 07 7910911700715] জর 
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[৬]901917717)79 61)901:9700) (18608106979 00100 06 18170211801) 


৬৪$ ৫৯0 ৩৪ ০৭ ০০৩৪২. ০০ /: [0,201] -৯ ছে 6৪ ০১০৮ ৯০ /0) 


£45$5 041০ ০০707৩০৩০০০ [0,2], 041০ 4€-€০€2৮0৩16 ০৭. (0, 2). 
০: 
71871 


141)! 


£০)-১490% +/৮১67 
$_0 


€০€ ০০৬৭৫, % 2 (0,2). 
766. ০০৬৭৪. ০০৭০1৩০/০%17049 (6 ৫0 ৬৬ [0,2] ০9৮4 (0,2) ৪০০৪ ৩৩ 
[701] ০৩4 (20), ৪০৫০০+৬০।২), 


এই প্রমাণটা ঠিক আগের প্রমাণটার মতই এগোবে। তাই আর নতুন করে বোঝাচ্ছি না, খালি ধাপগুলো পরপর লিখে দিয়েছি। 


7€০০€ 
৬৮৮০০ 1০০০ ০€ ০০০৪৫০04/ ১৯0. 
০ ০৮০৬ 
7571০) 192] -/)৫) 
$_0 


€০€ ০০৬৭৪, 92 (0,%). 
৮৪% 
(7/41)! 


4 ফু 7771 


এবার দেখাব যে 73-কে 73 ₹ /0%+1)(67) আকারে লেখা যাবে যেখানে &॥ হল (0,%)-এর মধ্যে কোনো একটা সংখ্যা। 


9০-€86 
826 
9৫)-১/90৩78+৪: পয 
7৮7০5 না 
906) -১21000)0-7%/ +8-0৬7০) -/) 
£50 
(২15০ রর 
৪৫)-১-/)০)৩ দু +8- ৩৯ -/০) 
+-9(৫) » (8). 


1২15০ 915 ০০৭0৩০৬০০৬২ [0,2] ০04 416€2+016 ০৬০৭ (02), ০7০৫. /0%) 
০০419€86০ 47০০6. ০০৭।০৭০. 
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5০ ৩৩ €০05 +/7০০৫৪৬% 


36, € 0.০)/৫,)-0. (* 
1০৬ 
/()-/()+ টি ৮৮9047740০৬ 
৬71০1) ৯1৫০০০€০০ ৭০৬৬৬, 8০ 
60) _14+1)(6) (৫ 9 73 রা 


5০ (*%) (০০০০৬০০ 


10578) (& রা 7 এ বৈ - 0, 


০/ ০00০6. 27677) 
49 _ গত) 


05 €৪.৭১/৪. 


1)/৮% 12 
40101109610 


12.1 90105001910 001001010705 071 10902] 9506717010071100 
আমরা আগের অধ্যায়ে শিখেছি 10908] 6:07670117) কাকে বলে। এটাও দেখেছি যে, 101708/79 61)901970 থেকে 1০9০8] 


€30০10017-এর জন্য একটা 17909558175 ০01701010 পাওয়া যায় এইরকম-- 


ধরো /(2) একটা [80001090 আর 6 হল /(2%)-এর 070917-এর একটা 10001101 [১010. যদি £ - ৫-তে 
/(2)-এর একটা10০8] 6য%:0:000010 থাকে, এবং যদি (2) সেখানে 01007০00181)1০ হয, তবে //(৫) 50 
হতে বাধ্য। 


আমরা দেখেছিলাম যে /(2) যদি কোনো 1007060. আর ৫ যদি কোনো সংখ্যা হয়, তবে //() ₹ 0 হলেই জোর দিয়ে 
বলা যায় না যে, %- ৫-তে /()-এর একটা 10908] ০500০07000. আছে। 


[15810000194 যদি /() 5 23 নিতাম তবে /(2) _ 324, সুতরাং এক্ষেত্রেও 7100) _ 0, কিন্তু এখন £% _ ০-তে 
/(৮)-এর কোনো 1০08] 03000700010) নেই। (ঢা15 2)। সর 


এরকম আরেকটা অংক নীচে দিলাম। এটা আগেরটার চেয়ে একটু বেশী কঠিন। 


2:90) 1270 


হু নু (0. 
0 00179155190 দেখাও যে /(0) -0 কিন্তু 2 - 0-তে কোনো 19৫81 


[75810159 10: ধরো (2) টা 
০50:007010 নেই। স্ 
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[15 2 [715 2 


তার মানে খালি /(৫) _ 0 হওয়াই 10০8] 60:67:01 থাকার পক্ষে 50:01017 (যথেষ্ট) নয়, আরও বাড়তি শর্ত দরকার। 
এরকম একটা 90101017 6017016100. এবার আমরা শিখব। 

ধরো তোমাকে একটা 10170000. /(%) আর একটা সংখ্যা ৫2 [২ দিয়ে পরীক্ষা করতে বললাম ?% - ৫-তে /(%)-এর 
কোনো 10০81] ০১:000010। আছে কিনা। ধরে নাও যে /(%)-কে তুমি ৫-কে ঘিরে কোনো 7101210001)90-এ যতবার খুশী 
01000170869 করতে পারো। তবে তোমার কাজ হবে এইরকম-- 


তুমি পরপর (৫), /%(৫) ইত্যাদি বার করে পরীক্ষা করতে থাকবে % 0 হয় কিনা। যতক্ষণ খালি 0 পাবে 
ততক্ষণ থামবে না, যেই প্রথম কোনো 7, পাবে যাতে /0)(৫) % 0 হয অমনি থেমে যাবে। তারপর দেখবে 
7-টা ০৭ (বিজোড়) না ০৬০9 (জোড়)। যদি ০৭ হয, ব্যস্‌ গল্প শেষ, তুমি নিশ্চিন্তে বলতে পারো যে 
£-৫-তে কোনো 1008৭ ০3:00070101 নেই। যদি 7 হয় ০৮67, তবে 10০8] ০3:6:০070107 থাকতে বাধ্য। কোন 
ধরণের 19০8] ০১:0700000 সেটা জানা যাবে /()(৫)-এর চিহ্ দেখে। যদি /0%)(৫) ১ 0 হয় তবে 10০81 


10010110010107) নইলে 19084 00920100110). 


একটা প্রয়োগ দেখি। [15101)19 5: ধরো /(2%) _ 24. তাহলে চ1£€ 3 থেকে বুঝতে পারছি যে ?%-0-তে একটা 19081] 


17011011010) আছে। এটা উপরের কায়দায় প্রমাণ করে দেখাও। 

১01,710: এখানে ৫ _ 0. প্রথমে //(%) বার করি--// (2) _ 423. সুতরাং /"(৫) ₹ 0. অতএব আবার 01070011860 
করব--/%(2) 5 1222, তাই /%() ₹ 0. আবার 0. সুতরাং আরও একবার 1607:০01800 করি-- /0১)(2) _ 242) 
এবারও 4/(3)(৫) ₹ 0. আরও এক ধাপ যেতে হবে--/(4)(2) _ 24. এইবার /(4)(৫) _ 24 7 0. তার মানে এখানে 
7 _ 4, যেটা একটা ০৮ সংখ্যা। তার মানে 1০9৫৪] 6১6:000010. আছে। যেহেতু 24 ১ 0 তাই 10981] ০30:000010-টা 
একটা 10908] 10110100010. হতে বাধ্য। সর 


7)%210)919 6: নীচের প্রতিটি ক্ষেত্রে কোন কোন /(%)-এর বেলায় £%- 0-তে 1908] 79301070017 বা 1008] 10080100010 


আছে? 
(1) 702) _ 910 (2) 702) _ 2০95 (3) 702) _ 52902 2. (4) 2০০. ভ্ 


এবার এই 59101017% ০0:016107-টাকে গুছিয়ে লিখব এবং 778510775 1)০০:০ ব্যবহার করে প্রমাণ করব। 
12.1-1 আস্াণ্‌ 


খুব সহজ একটা কথা দিয়ে শুরু করি। যদি //(৫) 0 হয তার মানে /()-টা % -৫-তে বাড়ছে, অর্থাৎ ৫-র চেয়ে একটু 
বড় কোনো £ নিলে /(%) ৯ /(৫) হবে, আর ৫-র চেয়ে একটু ছোটো কোনো £ নিলে /(£) € /(৫) হবে। এই কথাটাই 
আমরা নীচে প্রমাণ করে দেখিয়েছি। এখানে আমরা কিভাবে 1,8878:0895 11৬" ব্যবহার করব দ্যাখো। এটা একবার বুঝে 
গেলে বাকী প্রমাণগুলো বোঝা সহজ হবে। 
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']77)0978৬ 


1,6৮7 09 8 101101017 8110 ৫ 2] 97101) (118 


/%(৫) ৯ 0. 
11191) 36 ১ 0 58০) (108 


ও ৪ (৫১৫+5) 7) ৯৫) 
22 (৫ _ 6,৫) 702) 709). 


17১7992 


৮০70৫) ₹-£€ ৯0. 
..» ৫)71৫) _৯ 


৮০৯০ 36৯০ 25 (৫১6) 4৫) _ 40) 2 (৫০). 


৮79 


0০6৮০ €-/১০, 


36১৯0 ০2 71(6,5) 4৫)/6) 5 0.2. 


0৩০ €০€ 2 11(৫, 6), 


1৫)7/৫) ১০ 
5০ 
22 (৫১৫46) (2) ৮70৫) 
৫2 (৫ -6,৫) (2) এ 9706), 
05 €০.৭৩।6. 


[2.7] 


এই প্রমাণে যে যুক্তি ব্যবহার করলাম সেটাই পরের অংক কয়টায় বার বার লাগাব। আমরা এক্ষুণি বলেছি যে যদি 7, একটা 
০৬০) সংখ্যা হয আর (৫) _ ***₹/0৮1)(৫) _ 0 এবং /0%)(৫) ১৯0 হয় তবে %£₹৪-তে /(%)-এর একটা 10৫8] 
1001101100110) থাকতে বাধ্য। 


045 19] 


1770 77৬ 


1,207 109 ৪05 1303161৮০ ৬০]) 11769601190 


৬:/(7) 1১0 (7, _1)-00)99 010010170181)10 11) ৪. 17018101907171990. 0৫ ৫, 
৬:/(7) 1১0 01001:010191)10 77-011099 ৪৮ 2 - ৫. 


৮:16) --:-৮-8(9) ₹0 
৬ 700৫) ৮0. 


01101) (2) 100090778৮০. 8, 1908] 10110110111) 8, 2; 5 ৫. 


17১10991 


7০ 97০৬ 
8759 36১৯০ ০5 (৫১6) (2) ৯70৫). 


এটা আমরা দুই ধাপে ভেঙে দেখাব। প্রথম ধাপটা হল ঠিক আগের প্রমাণটাই, খালি এবার /(-1)(%) নিয়ে কাজ হবে। 
54€% 5 970 9৮০৬৬ 307 36 ৯0 9৩০ +1০0+ 


22 (৫১৫76) 7৮702) ৯০ 

৫2 (৫ -6,৫) বিল) ৬ 
(০২ 70)(9) ল£ ৯০. 
ত* /01)(2)-401)(9) 


276 


৯% 


(৮-1)(2) _ 705) 
৮৪১0 35১0 এ 2 /(৫,5) 3 ৩ (৪০). 


2৫. 


7৭০৭০ ০৯০, 


(7৮ নি 71) 
36১৯0 ৫ 2 1/(৫,6) 762770(2) _70700(9) 


7& 


(0, 26). 
70৩০ €০৭€ 22 11(৫,6), 


6৮106)1166) 


7% 


০. 


2 (০,০+6):7071(2) ৯7002) 
2 (০-6,৫):071)(2) 7070৫), 
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] 0০ €৪.৭১০এ. 
এর পরের ধাপে 7851015 0090910] 7101) 18608180978 19107811001 ব্যবহার করব। 
5+৪% 
0০০০৪ ৯5 6 ৯0. 


7০96৫ ০৭৭ 2 (৫১6). 


0০ 9৮০৬৬ 702) ৯709). 
৬ 0০৭1০-5 ৯৮০০৩০৬০) 


€০€ ০০৮7৫. € 2 (৫, 2), 


এটা কি করে পেলাম বুঝলে তো? 1[8510775 (1)907000 তো জানোই, সেখানে //(৫) _ --- ₹/6%-1)(৫) ₹:0 বসিয়ে 
দিলেই এটা আসবে। "1015 0)901:০0) লেখার সময়ে আমরা €%, লিখেছিলাম, যাতে মনে থাকে যে 7 বদলালে 67-ও 
বদলাতে পারে। এখানে একটাই ॥ নিয়ে কাজ হচ্ছে, তাই ॥ বদলানোর প্রশ্ন নেই। অতএব আমরা &॥-কে সংক্ষেপে £ লিখেছি। 
তুমি চাইলে &॥-ও লিখতে পারো। 


13০৬৭ এ 
৮4৫) রা ৯০ 
[ 9০০০০ 
ব€ 23৫ 816৭ ০৬০৩০. 
ঘ€ 22 (৫,৫46) +৮0৭ 
7072)06) ১0 এ (2 _ ৫): ৯0. 
ত€ 22 (৫-6,) 370৭ 
7671)(6) «0 ঞএ (2-_৫)%-1 € 0, 
০06. 71] 15 ০0৭7 994 1৮12০০৭, 
] 


5০102) ৯0৫), 05 €০.৭।.৭. 
[07510] 


প্রমাণটা বেশ লম্বা। হজম করার জন্য নীচের অংকটা কর। এখানে তোমাকে একই প্রমাণ আরেকবার করতে বলেছে, তবে যে 
কোনো ০৬০) 7-এর জন্য নয়, খালি 7, 2-এর জন্য। 


[750610158 11:1590 702) 70০. 0100017619016 10 ৪, 1001010190701010990 ০, 870. 196 (৫) - 0 800 
110৫) ১৯ 0. 10107917702) 10756 108৮9 ৪, 10908] 10711010001] 20 276. আর 
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আমরা 10908] 77710177)17)-এর জন্য প্রমাণ করেছি। ঠিক একই রকম একটা প্রমাণ সম্ভব 1908] 17095070177-এর বেলাতেও। 
কিন্তু একবার 10084] 10710117071)-এর প্রমাণটা করে ফেলার পর 108] 1778501701117-এর জন্য আবার গোড়া থেকে শুরু করার 
দরকার নেই। খালি /(%)-এর জায়গায় _/(%) নিয়ে কাজ করলেই হবে। সুতরাং নীচের দুটো অংক কষতে অসুবিধা হওয়া 
উচিত নয়। 


[7557:0152 12:1596 100২) 170০ 810 01991) 10000758] 8100. 0109 001700100 7: 1 -৯ [79৬০ 00115801901 
0100] 7) £6 8, 101110 02 1, 101) 10০) ল 0:10] 7 1729-17-19 8100. 1206) 7% 0. 1078 19 810 0৮91) 
1170950] 81)0%৮ (186 71089 &, 19021] 10785070001) 80010 70) € 0 10119 189 8, 1008] 1001101170011]) 2৮৫ 
16706) ৯0, 1০০7৮ 091)9699 070০ 7-0 01091. 0০115801590 7 101) 199090৮ 00 216] ভ্ 


17591015619: 111 0 815 800 01010 111601৮8810 10 1:1৯ 77858, 0071৮801590 00০1 27) ৪6 &, 
[১010 12 1 10) 70)(01) 0:00 7 152, ...527 1) 01000. 900৬ 078 71785 ৪. 1008] 10095010701), ৪ 1) 
1 1027)(1)) এ 0 আ]0 7 1795 8, 1008] 10010100117 80 1) 16 7027)01) 0.6] ভর 


[াবিনা; 

আগের অংকটাই। 

আমরা ০৮০) 7-এর জন্য নানারকম প্রমাণ করলাম। মনে আছে নিশ্চয়ই যে ০৭ 7-এর বেলাতেও একইরকম একটা (1)০01:0]07 
আছে-- 


1770 77৬ 


[96 178 199 81) [9981615০০7৭ 170950]. 196 702) 1709 (7৮-1)-010069 01007010018)10 ০৬০] 1৬ (৫, 6) 
800 110৫) _ ---76%1)(৫) 0.1 10০) (৫) 7% 0, 07০0 /() ০810006708০ ৪. 1008] ০5000100010 
86 2 _&. 


[)970152 14: এই 07০01০7-টা ঠিক আগের 7০০7০]7-টার মত করে প্রমাণ করতে পারো? স্্র 


াবণা 
পুরো সমাধান করে দেব না, খালি মূল ধারণাটা দিচ্ছি। এখানেও ছুই ধাপে এগোবে। 96০১ 1 একেবারেই আগের মতন। 96০১ 
2-তে আগেরই মত 81075 (1)০010. লাগিয়ে পাবে 


(2 -_9)৮%-£ 


16) /0০)+4৮-১৫)- যা 


এর পর থেকে প্রমাণটা একটু অন্য পথে এগোবে। আগের বার 7, ছিল ০৬০, সেটা ব্যবহার করে দেখিয়েছিলাম 
7 


এবার 7, হল ০৭৭. তাই সব সময়েই (7 -_)-1 ২৯0. এবার চিন্তা করে দ্যাখো। 
12.2 ১177)])19 [07019191775 


17591019568 15217907109 ৪, 1984 ৮৪1000. 0101100 0017610010970191% 010610170181919 7117061010 0901)90. ০9 
90107 0010101901111)0990. 1 ০01 8, 7921 01010019070 800 196 1706) 7% 0. 17 1000 ০712 এ, 70০7) 


98 7০8] 410815915 [4৬ 19 


(০) +71(০) 410০4 9) (049 41) 07০0. ৪000 (08 


111] 695 2. 


৩ 0০৩1০৩5 +7০০৫৪৬ 0৫০৩ 2 _ ০১ 


1০+৮)-70471(9+ 15109415716), 


৬৮০. ৫1০ 6০4৬426৮004 ০471. 
(5৬৪ 41704 


10647 78) _:/(৫) 1+71(0) 41 1৮-/%(০ 107). 


০০৬০৫০৭০ 
72 // /// রি ্ি // 
ই (রিল ৮4 (6) _ টির (০491). 


5০ €০€ ৪১০২ 770 ৩২7 ০772 
7) 
0০)4 24705) » (০749). 


€৩০৬৫০৩০১০। 
তে রি (০4 91) 2 তে 


3 1 


//(০+9%)-46০) 
97) 


0০6৮০ 1৮10০ 7১ ৯0, ৬৭০, (0৩6. £ ৯0704 ০০:77(6) ৯00) ০706, 1% 15 
০০+$9০9০. 1২15০ ০৮০৫. 06 € 1) ৬৬৫. 0৬ 97 _৯ 0. 5০ 


4064 91 _ 40০) 


রি 102), 
1719.+০6. /() 
0) _:7/// ২ 
৯22 


10৭০৫ 0৯ ত, 94০৫ 1%1(৫) ৪ 0. 


17587015616: 196 7 109 ৪, 1684] ৮৪40190. 77-6110199 0000110101091% 010010176181)10 01101017 0901190 ০0 


[045 13] 99 


01০ 50000 1101611)001119090. 4৬ 01 ৪, 792] 10001701907 0 2100 190 7106) 70. 101001০7182 2৭, 


177৮1 


চা 10৮71)(০+97) 


1047) -109 47700 + চি/০+ 


01 90079 06 €₹ 1 0091) 077. 11007 ৯09. ভর 


[)/১% 12 
[195107 ৫5 1৬1901901101) (110917169) 


আমরা আগে ০০-এর 1১180180710 [01000018] বার করে দেখেছিলাম যে 7, যত বাড়ে ততই 17 (4) ব্রমশঃ ০-এর 
কাছে যায়। এটা আমরা ছবি দেখে বুঝেছিলাম। প্রশ্ন হল এটা কি সত্যিই সব সময়েই হয? মানে যদি /(2) কোনো 
একটা [07700100 হয আর 17(%) হয় তার ১1৪০1801711) [01570010018] (বা 101 [010900181) তবে কি সবসময়েই 
1104, _৯০০ 17 (2) _ /(%) হবে? যে কোনো £?-এর জন্যই? 

এর উত্তর হল-- না, সব সময়ে হবে না। কিন্তু অনেক সময়েই হয়ে থাকে, কিছু ভদ্রসভ্য 01100101)-এর বেলায়, কিছু বিশেষ 
%-এর জন্য। এবার আমরা এরকম কিছু 181)001017-এর কথা শিখব। প্রথমে একটা নতুন 170086107-এর কথা বলে নিই। 
আমরা 11079, ৯০০ 1)% (%)-কে এইভাবেও প্রকাশ করে থাকি-- 


_ উ- 7১00৮ 
রড 8 
লক্ষ কর যে এখানে ১--এর মাথায় ০০ লিখেছি। এই জিনিসটাকে বলে 1011008] 17)1019 1৬190127111 991199 0? 
/(৮). এখানে 4000781” বলার কারণ এই যে, এটা কেবল একটা 70/8100 মাত্র, 110716-টা সত্যিই ০05 করে বলে 
দাবী করা হচ্ছে না। একটা /(2) দেওয়া থাকলে তার 10750781 17017160 1১190180177) 9০17০5-টা লিখে ফেলা মোটেই কঠিন 
নয়, বার বার 0106700081০ করে গেলেই হল-- 


/(0) +/00)77 +/00)5 যেনা 


অবশ্য এর জন্য /(%)-কে 11097116015 17091)% (110)99 0100791)011910 হতে হবে, মানে এমন 101006101) হতে হবে, যাকে 
অসংখ্যবার 9170707618০ করা যায়। 
যদি আমরা দেখাতে পারি যে 11007 _১০০17,(2) _:7(2) তবে লিখব 
/ ণ / চি 
1৫) -/0)+/(0)77+/60)8 47. 


এবং তখন একে আর 10170)9] 117010160 [১1018711110 901199 না বলে বলব /(%)-এর 1৬190190111) 961:199 850991091010. 
আমরা যদি 1,,(2) _ /(%) _10%(£) লিখি, তবে 1107৯০০1702) _/(£) দেখানো মানে 12(2) -৯0 দেখানো। মনে 
আছে নিশ্চয়ই যে 17,(%)-কে বিভিন্ন রূপে লেখা যায়--1,881:8708015 101100) 08000551010. সেগুলো এবার কাজে 
লাগবে। 


19.1 (5910619.] 6901)1)1007795 
আমরা নীচের অংকগুলোতে দেখাব 17, (7) -৯ 0. এর জন্য প্রধান যে জিনিসটা ব্যবহার করব, সেটা এইরকম-- 


যদি 7,(%) _ 07॥ হয যেখানে (07,)7, হল 199000০0, আর ০ -৯0, তবে 18,(2) -৯ 0 হবে। 


100 7০8] 410815915 [4১৬ 13 


অতএব আমাদের সব সময়ে লক্ষ থাকবে 17,(%)-কে ছুটো £8০$০-এ ভেঙে ফেলা যার মধ্যে একটা 1১98)0০৭, অন্যটা 
0-তে যায়। এখন কথা হল 1, ()-কে নানাভাবেই ০6০-এ ভাঙা যায়। কোনভাবে ভাঙলে কাজ হবে সেটা বোঝার জন্য 
নীচের তথ্যগুলো কাজে দেবে। প্রথমতঃ 1১০0:)৭০৭ দেখানোর জন্য-- 


* যদি 0 ০7, € 1 হয় তবে (৫17, একটা 1)০01099 5০0101)0 হবে, কারণ 1” সব সময়েই 1, তা 7, যাই হোক 
না কেন! 


দ্বিতীয়তঃ, 117771630 দেখানোর জন্য-- 
যদি 0.1 -€ 1] নিই তবে 7” _৯ 0 হয়। 


[,11016-0 দেখানোর জন্য খুব কাজে লাগবে নীচের 1)০০97০77-টা, যেটাকে আমরা এই বইয়ে নাম দিয়েছি “18010 0070].৮, 
এটা অবশ্য প্রচলিত কোনো নাম নয়, সেরকম কোনো নাম আছে বলে জানি না। 


2010 71016 


[০0 (27707 130 89900091090 099161৮9. (911079 9101) 01780 


[00017 


17১799$ 
৮৪+ 


7০6৪ 7 ল 2(৫+ 1). 
717০৮ £ 417 41, 
7702 6517-€১0. 


০ 
3742 ৬7,০14 24065), 


5০ ৬ 14 2 এ? এ], 
1712.02. 


77411 25415 


2 
27412 74711 লু 27475 


3 
27413. কি 24721 047? 


27417; 42747, 


[04 13 ] 101 


[ ৮9০ 2 ৯0, 0০ €০.৭৩০৭. 


[3.7.)] 


এই বার আমরা কয়েকটা পরিচিত 101700100-এর 109716 1৬190180171) 501195 শিখব। প্রথমে 517,095 আর ০% দিয়ে 
শুরু করব। এদের বেলায় তেমন কোনো জটিলতা নেই, তারপর বার করব 105(1 4 2%)-এর 1010100 1১18018/0117) 501195. 
এখানে একটু বেশী খাটতে হবে। সবশেষে হাত দেব (1 7 %)7-এর 1720160 1১180180170. ৪০11০5-এ। প্রতি ক্ষেত্রেই আমরা 
শুরু করব 10078] 100910160 1৬1,019/0111) 5011০5-টা বার করে। তার পরে দেখব 1170016-টা কখন 101700101-টার সমান হয। 


13.2 9102) 0992) 6% 


17750910159 172 0106810. 00০ 17৬18,018,00111) 901195 001. 0110 00006101) 9110 2. 4১150 9100 6110 ৮৪811199012 101 
দ/1010]) 0110 05008019100 1101975. স্ 


[াবিনা; 


/(2) _ 90015 466৪৩2৭9016 106-641151৬ ০€৪/ 04 17290. 19 ০৬৮৭০ ১৭০০1০৬- 


০26০ 1০ 8 
1)! 
150 


এবার তবে /0)(0)-গুলো বার করি, 01070701809 করে করে-- 


15৬ 
70)02) ল 102) নল 8102 
১ 
12) _ 90 2 
70১05) 0099, 


যদি আরেকবার ৭101:0170%০ করি তবে আবার 51)% ফিরে পাব, এবং তারপর আবার 699%, _-510% ইত্যাদি করে 
চলতে থাকবে। তাই একবারে লিখতে পারি-- 


049 ০০০10৩19 17715 ৬০৬ 


৪02 1€ 17  4% 
(৫01, _9)0090 +€ 75 47411] 
নল _9102 176 7,477 

_00932 16 7/-54177+3 


এই জায়গাটা ভালো করে বুঝে দ্যাখো। মনে রেখো যে, যে কোনো 7, 2 শ্ব-কেই এই চারটে আকারের একটাতে লেখা 
যায়--41৫, 47 + 1১474 2 আর 41143. 
যেহেতু 51005 0 আর ০950 5 1, তাই-- 
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5০ 


_1:1€ 7735 4713 
9 ০৮7০৩৬৩।০০, 


11677354741] 
৮7 


009০ 476. ০5501 15001007০০6 15 


এই বার দ্যাখাব যে সব % 2 -এর জন্যই এটা (2) _ 510 %-এর সমান, মানে 7 (2) -৯ 0. 


৬৬৫ 9৮01 97০ 
[0915০ ৫21 1702) -৯০, 


৬০৩০, 1 (2) 15 +8. 2৬700442 56৮৮ ০৩ 77-577901০৩৩৮ €০1৭০7101- 


5 4 0 22. 


এখানে আমরা 1,(%)-এর জন্য 1,87911605 1010 ব্যবহার করব। ঠিক কখন কোন 10:00-টা কাজে লাগবে সেটা বোঝার 
কোনো সহজ উপায় আছে বলে জানি না। 


৬০৭০) ০০০১০০৭০০9 ০৬৮ 


্ (17) 77871 
০৩ ০০৭৪, 67, ০৪০৬০০৭0040. 
5০ ক 
এ (7৮1) 21” 
৩) -17৮+১6০) » 


এইবার আমরা এটাকে ছুটো %০০:-এ ভাঙার চেষ্টা করব, একটা 10০0:006৭, অন্যটার 1117016-0. 


3০৬ [/071)(2)] 5 [902] ০৩ 10952], 017০৪. ৩০১44 (৭ 1). 


বাকী ০%০1-টার 11010 দেখানোর চেষ্টা করি। প্রথমে সেটার একটা নাম দিয়ে নিই-- 


12171 
- ত্য" 


| ৬৮৪০+ ৭7 


এবার আমরা 428,010 0110” লাগাব, মানে 110) সি € 1 দেখাব-- 


700০৬ 


[ন্ন [8৪ ] ] 


1711 2 2 2 
ঘা (77 2)1/ (7৮7 1)1 1772 রি 


[04৬ 13] 103 


[ 172) 7৯0০০ €০৭১০.৭. 


এই অংকটা যদি বুঝে থাকো, তবে নীচের অংক ছুটো একইভাবে করতে পারা উচিত। 


[750570152 18:01056 01186 079 1৬19,0190111) 95008119101) 1017 00982 19 


099% 1 7 না টিসহকতনও 


8010. 0080 01019 95009179100 179195 101 05 221৫. 


[750670152 19:701059. 0086 079 1৬19,0190111) 95008119101) 1017 2% 19 
878০৮ 


810. 0080 01019 95002179100 19195 101 805 221৫. 


13.3 19801 72) 
এইবার আমরা /(2) ₹105(1 4+2)-এর 1020160 1১180181170 9০1105 বার করব। এর মধ্যে বেশ কয়েকটা প্যাঁচ আছে, 
সাবধানে পড়। 


[75910198202 0106811) 1৬19,01910111019 110010109 501195 650098155101) 01 19601 12) 71 4 ক 15] স্ 


াবণা 
প্রথমে 101708] 1১180187111) 9011০৪-টা বার করে নিই-- 


৮-2+702) 10801 42) €০২ 1 এ গ্ত এ, 
102) 05 1662৭৪40616 76716513 ০৪৭ ০৭ (1,1]. 59 015 ০৬৮0 ৭6115 


10010 52.16.০ 1০ রর 
১:৮০ 
820 171 


এবার তবে /(0)(0)-গুলো বার করতে হবে। তার জন্য /(৮)(%)-এর একটা ফর্খুলা পাওয়া গেলে সুবিধা হবে। /(2%) _ 
102(1 +%)-কে বার কয়েক হাতে 01601001900 করে দেখি, কোনো প্যাটার্ণ চোখে পড়ে কিনা। 


/() - 

£ত) » নত 
৩১০) » বুলি 
190) » হা 


প্যাটার্ণটা দেখছো? নীচের (1 +%)-এর 7০৬০7-টা এক এক করে বাড়ছে, চিহন্টা একবার প্লাস একবার মাইনাস হচ্ছে, আর 
উপর তলায় 1 2৮3৮ ইত্যাদি করে বেড়ে চলেছে। সুতরাং-- 
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০৬ € 
198(1 +%) (7,-0 
(79) টি নি 
1৮ (2) [ (-7177508-1)1 € 7 _ 1)9)3,... 
5০ € 
0 (1750 
(79) মা 


5০ 4176. ০৬01 1500100৩৮56,6.5 ০€ 1981 472) 15 


০০ ? ঠা 3 
()(6%_ _ নিন মিরর 
টা এ রি 27358 | | রণ 


এবার দেখাব যে % 2 (51, 1] হলে এই 10778] 11801870111) 5011০5-টা সত্যিই /(2%) _19£(1 +£)-এর সমান। 


91700 97০৬ ৯৮707 3605 ৪6০০০৩179195 €০২€ ০৭ 25 (7171. 


০৬০ +০ 9৮০৬৬ 7০04 
9182৮ 22 (1711 102) -৯0. 


ঘর 0০62 ০৬৩ 25 (1710. 


এইবার কাজটা একটু জটিল। এখানে (_1,1]-কে দুটো কেসে ভেঙে নিতে হবে-- 
(-1)1] ল (710) 0) [0,1]. 


যদি £ 2 [0,1] হয (ঢাঠ 4) তবে 1,920:805950000)-এ কাজ হবে। আর যদি 2£ 2 (10) হয (ঢা£ 5) তবে 
(80005510110 কাজে আসবে। 


০০০৪ 5 10১11: ৩০০) ৮০০)৫০৭০০ €০৬%) 


77৮71 


1502) ৮৮৮৮০72ন্যা 


(177) 20771 
(175) 041 


রি % 2 1] 
নি (775) টিন 


আমরা কাজ করব 115 (%)| নিয়ে। 4১13501060 ৮৪170 নিলে ওই (-1)%-টা চলে যাবে-- 


[15 এ 715 5 


[045 13] 105 


এ স্ ৮ 1৮7] 1 
18) 117 ভ1]”77 


এবার £8০০7-এ ভাঙার পালা-- একটা 1১০০৫, অন্যটার 11001৮-0. এখানে |[]751]711 হল 1১০০7০৭, আর 
নন -৯০. 
1০৬২ 0 এ 1] এগ 


|]751]1711 5 ৩০৩৭৭৪এ. 


(২1০০ নল -৯০. 


5০ 18702) _৯ 0, 05 €৪.৭)৭6.৭. 


এবার পরের কেস % 2 (-1,0). লক্ষ কর কিভাবে 1$,,()-কে 0800775 1070-এ লিখে দলাইমলাই করি। 


০০5৪. %5 22 (10): 


৩৭০ ০০০২০ 6 ০৫ 2470446৩ 


(০) -:/00)0 8075 


(-1)71 ০ (০-%)% 
[তি সি লা 
চু (1) 717 টু 


5০ 


রী 202 8701 
1802) -_5 || (1 +£7)% 


ডি 
84515 - 


এবার দেখাব যে 0€ 7 € -%. এটা দেখালেই কেল্লা ফতে কারণ তাহলে 


থা 


আর যেহেতু _2% € 1, তাই (2) _৯0. 


[০৬২ 


5০, *.*-% 41) 
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] 0০ €৪.৭১০এ. 


[75870156 21: 09705 ৬1৪০1801119 961199 ০908101151) 11) [07019] 10901080107 0086 


2 3 
19501 72) রা ২০০) 1 €% শে], 
2 ৪] 
[9 ছা 
[াবিনাঃ 
আগের অংকটাই। 


13.4 (141 2)% 
এবার আমরা /(2) _ (1 4%)৮-এর 10000166 [১190181077) 9০795 বার করব। এবার জটিলতা আরও একটু বাড়বে। ঠাণ্ডা 
মাথায় পড়। 


[75610158222 09068107 1১190187111019 1001010990199 95798179101) 07 (1 7 2)%% জম) 77) 19 80% 7981 
10101001901 00179] 0090) ৪, 0991615০ 11709501 8170 17] 114] ভ্ 
[বিনা 
] ৮৪+ 102) 5 (1 42)” ৬০৫৫, 77 % তি. 
অংকটায় বলেছে বটে যে "77 15 1700 &, [995101৮9 17)6901”, কিন্তু আসলে 77 2 ত্বি হলেও একই যুক্তি খাটবে, বরং অংকটা 
সেক্ষেত্রে অনেক সহজ হয়ে যাবে। 
702) 190৮6741513 ০65৭ 466৪৩৪৭০616 ০৭ (-1,1), 9০ 75 ০৩৬01 ১১০০1০৬৬৮ 


14070065695 05 
ডি (7) 2 
টি গা2 
150 


[০৬২ 
16) (2) _ 7৫ 1)--7 (071 410(11 2)াত 


এই 7507) _ 1) ---(7% _7:4 1) জিনিসটা আমাদের বার বার লিখতে হবে। এর একটা সংক্ষিপ্ত প্রচলিত 00810 
আছে--(777)7. এবার আমরা সেটাই ব্যবহার করব। আগে 17008/100-টা লিখে নেওয়া ভালো। 


৫ ০০/০০) 


7807 _1)---(7৮--170471) 16 7 192)... 
(772) -_ ৭ ] +€ 1750 


্ 


76. ০৬40 56০15 


777)7.77 
১৮. 


০০ 
1650 


[04৬ 13] 107 


900 ০১০৬ 3704 76৫. 00০9%।17914০ €০€ 90 22 (1) 1), ৪.6. 


9182৮ 22 (171) 2202) ৯0. 


এ] 006০ ০৮৩ 25 (11), 


প্রথমে একটা সহজ কেস সেরে রাখি--যখন % 50. 


| ০0 45৭. 75(4) (170) _(8)0 0. 9০ 4৬০৭ 7800) ৯0. 


যদি 270 হয তবে 08007775101) 0৫ 79078109001 লাগাব। 


এ 270, +76৭। ৩9০) ০০৬০৭ ০৩৮ 


(৫) :7৮৮)6)-7৯ 
(৮0148) ক, 


( টি 7507 
1 


[০৬২ 


তরি রর রঃ 178) ১৫:(77)847 0, 


ঠ17%% 7)! 


দ্যাখো কি ভাবে তিনটে 1৯০০৮-এ ভেঙেছি। ঠিক এইভাবে ভাঙলেই যে কাজ হবে সেটা আগে ভাগে বোঝা খুব কঠিন। 
নানারকমভাবে ভেঙে ভেঙে দেখার পর বোঝা যায় যে কোনভাবে ভাঙাটা ভালো। এবার বলি আমরা কি করতে চলেছি। আমরা 
দেখাব যে প্রথম দুটো [0607-ই 7১০08:70০৭. আর তৃতীয় £8০/০1-টার 11001 হল 0. তাতেই প্রমাণ হবে যে 18,() _৯ 0. 
আমরা এই তিনটে জিনিস তিনটে ধাপে দেখাব। 

প্রথম ধাপটা সহজ-- 


5৪€ (৩ 2(1 4+67)77 15 ৩০৩৭৭. 


[ 9০০০০: 
|1 16৮] € 14712] € 2. 


] 


দ্বিতীয় ধাপটা কম সহজ-- 


5156 %2 %০। %০এ (87385) ৩ ৮০৩৭৭৪এ, 


তার জন্য এটা দেখালেই চলবে যে ||. 281]]| € 1. এখানে £-টা [১০5101৮০ আর 0০88:01৮০, তার উপর নির্ভর করে 


2.176% 


যুক্তিটা সামান্য আলাদা। চোখের সামনে [15 6 রাখলে সুবিধা হবে। 
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0 € গ € 1 হলে-- _] এ গ্ত এ 09 হলে-- 
রি রা রে ১ 
রা 9 1 -1 পু ] 
[7156 
[০৬২ ৫ 
27 51 
চা 
1172 
[ 9০০০০ 
ঘ্ 0২41 46৭ 0 67 € 2 € 1. 
2767 2767 
২117781 নি £% এগ 
ঘ্ _1 €% ২০ 419৭ _] €% € 6৮ € 0. 
|] পিএ] ₹ 
৮ 17৫7 1767 
17% 
ঃ টিতে 
রাহ 
17+0 রি 
লু ঠক] 
] 
112০6. ($ - ০) 5 ৩০৬৮4. 
তৃতীয় ধাপে আমরা 47810 0” লাগাব-- 
4 
11)77 7 
7৮ |]7)7412]] ৯০ 
171 


০১০ ০ 91০৬ 4104 


27 
০০ বত, 


1) 


[045 14] 109 


17 11)71-1 17 1771, ?1,__]. 
177 _ 17) 


_.-7712] 7৯ [কা বো, 
7 


5০17 _৯ 0১০0০ €০.৯৩।৫০৭. 


[7%57:0152 23: 906910 19019071075 11701760 901199 50081091010 01 (1 72072 11০7০ 7) 15 ৪0] 168] 
10001001991 06179] 01090 8. 0991015০ 170669] 8100 121 4113] চর 


[াবিনা; 
আগের অংকটাই। 


14১৬ 14 
1,17019109119 17119 (081৮ 1) 


আমরা জানি দুটো 117716-কে চমৎকার যোগ বিয়োগ আর গুণ করা যায়। মানে 


117) 702) 544 আর 11107 0(2) 5 43 
7৯৫ 


27৯৫ 


হলে (যেখানে :4,13 ছুটো সংখ্যা, 7০০ নয়), 


1100 702) 359(2%) 43549 আর 1110) /(2%)0(2%) _ 4439 


27৯৫ 207৯৫ 


হয়। যদি £ -৯৫ না নিয়ে অন্য কিছু নিই যেমন % _৯ ৫_,% _৯ ৫4 বা % _৯ ০০ বা & -৯ -০০, তাতেও কিছুমাত্র 
অসুবিধা নেই। কিন্তু সমস্যা হয় ভাগের বেলায়। তখন দেখতে হয় 0০77070017901-এর 1171-টা শুন্য হয়ে যাচ্ছে কিনা। যদি 
না হয় তবে নিশ্চিন্ত-- 

1110 /(2%) _ 44 আর 11) 90) _ 23৪0, 


হলে 
725 
০৫ 92) 
হবে (এখানে 44,173 কেউই -:০০ নয় ধরে নিচ্ছি)। কিন্তু যদি 7350 হয়ে যায় তবে কয়েকটা কেসে ভেঙে নিতে হবে। 
যদি 4 ₹%0 হয, তবে দেখতে হবে যে £ যখন ৫-র দিকে যাচ্ছে, তখন 9(%)-টা % ₹ ৫-এর কাছে 0-র খালি একদিকেই 
সীমাবদ্ধ কি না। যেমন যদি 9(2) ₹ %2 হয় বা 9(2) ₹ %১ হয় ছুইক্ষেত্রেই 


কিন্ত 9(2) _ £4 হলে 9(2) শুন্যর দিকে এগোচ্ছে [99161৮০ দিক থেকে (..%4 ৯ 0). কিন্তু 9(2) _ £১ হলে সেরকম 
কিছু বলা যায় না। 


[7810019]0 7: ধরো /() _ 0992, (2) _ %£. তাহলে 
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তখন তখনও 
?/ _৯ 04 ?/ _৯ 04 
7157 [15 8 
1100 2) 
-৯০ 902 


কি হবে? 
১০1,070: এখানে 107০৯0/(2) 5 1 ৯0 আর 110_১09(%) _ 0. লক্ষণীয় যে, 9(2) শুন্যর দিকে এগোচ্ছে 
[9510০ দিক থেকে। ঢ1£ 7 আর ঢ1£ ৪ দ্যাখো। তাই বলতে পারি যে, 

/(2) 


111) 4 ল ০০ 
০7৯৫ 0(2) 


[7210079]9 8: এবার ধরো /(2) _ ০95, 9(%) _ £%১. এখানে 


কি হবে? 
১০01.1[01: আগের মতই এবারও 11079_৯0/(2) _ 1 ৯0 আর 1100০ ৯০9(%) - 0. কিন্তু 9(%) শুন্যর দিকে খালি 
এক পাশ থেকে এগোচ্ছে না। 715 9 আর [1 10 দ্যাখো। তাই বলতে পারি যে, 


111) 102) 


95150 করে না। 
27৯৫ 902) 


[04৬ 14 ] 111 


715.67:0159 24: বল তো 1107৮_১০ £ কি হবে? সাবধান, উত্তরটা কিন্তু ০০ নয়! 


141 ? (01100 


যদি 170) /(2) -৯ 0 আর 110)9(7) -৯0 হয়, তবে 110 1 কি হবে? এখানে 11:7-টার চেহারা হল ?-র মত। কিন্তু 


খালি এটুকু থেকেই নিশ্চিত হয়ে বলা যায় না যে 11071-টা কি হবে৷ তাই ? চেহারাটাকে বলে একটা 17760075017809 
10170). নীচের উদাহরণটা করলেই এই নামকরণের সার্থকতা বুঝবে। 


77581001919 9: নীচের প্রতি ক্ষেত্রে একটা করে /(7%) আর 9(2) দেওয়া আছে। সবার বেলাতেই 1107৮ ৯০/(%) _ 0 আর 
10০-১09(2) ৯0 হয়। তার মানে 10১০ 4$)-এর চেহারাটা হল $. এবার প্রতি ক্ষেত্রে সরাসরি 1100--১০4741-টা কষে 


ফ্যালো। 


1. 702) ল 31290) ন% 

2. 10) »গ2১ 902) _প 

3. /(8) _ 27 (2) ৯ 2৯, 

4 706) ৯» 5906) » 2) 

5. 102) »2১ 9(2) » ৫, 
১01,050: 

1. 100০-৯0 48 - 100-037 87, 

2. 100০0 7 7 _ ঢাক ৯0 £ে ল 0 

3. 1107_৯0 তে ২ _11005-৯0 বু ৯ ০০, 

4. 1107 ৯০0 নি লু 1100 ৯0 95095 করে না। 

5.111004-৯০0 1 ল11008-৯0 এ _ ০০. 


তাহলেই দ্যাখো ওই (-র আড়ালে সব রকম 17710-ই লুকিয়ে থাকতে পারে-- যে কোনো 0160 সংখ্যা, 4:০০ এমন কি 
০5196 পর্যন্ত না করতে পারে! সাধে কি বলে 10090177171919 0017711 স্ 


এই ঢ-র পিছনে ঠিক কি লুকিয়ে আছে সেটা বার করার একটা জবরদন্ত হাতিয়ার হল 1701)0815 7019. ওই বিদঘুটে 
দেখতে শব্দটা একজন ফরাসী জমিদারের পদবী, উচ্চারণ হল "লোপিতাল"। [,770710915 7019 মোটেই 1,,7707101-এর 
আবিষ্কার নয়, ওটা আসলে 1.1701101-এর গৃহশিক্ষক [30177001]-র (বার্ণোলি) আবিষ্কার। আগেকার দিনে বানানটাকে লেখা 
হত [,770999169]. যদিও ফরাসী মতে ওই “না; আর “৪,-টার উচ্চারণ হওয়ার কথা নয, কিন্তু অনেককেই বলতে শুনি "এল 
হস্পিটাল" (যেন কোনো হাসপাতালের কথা হচ্ছে!) 

[17107016815 2৪1০-এর নানারকম খুঁটিনাটি আছে। কিন্তু মোটামুটি ব্যাপারটা এইরকম-- যদি 1110._১০ 4-টা $ চেহারার 


9. 
হয়, কিন্তু 1100--১০ 47) বার করতে অসুবিধা না থাকে, তবে 
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হবে। মানে /(2),9(2) নিয়ে কাজ করতে সুবিধা না হলে তাদের 007181০-দের নিয়ে কাজ কর। অবশ্যই এর জন্য 
নানারকম শর্ত লাগবে (যেমন একটা শর্ত তো বুঝতেই পারছ--/(2) আর 7(7)-কে 01070700181)10 হতে হবে)। 
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কাজে লাগাতে হল। 


1০৬4 -.1100-৯০0 /(2) _1107-৯09(%) _ 0. 
. ৭ ৮112011015 ৩৩1৫ 


11) 402) 110) 11 


2-৯০ 902) 2-৯০ 9102) 


(5 01০০ ০০ ০৩ _০০(4 66. 10405 ৩5৭৩ +০ 6৪. 1.) 


] 
699 
1 (2) 
»-৯৪ 910) 
(7০05 €০৩৬৮. 


দাঁড়াও এখনই কিন্ত ব্যস্ত হয়ে লিখে বোসো না যে 110 /() -110) 4721, কারণ দ্বিতীয় 11001/-টা ০:19. করে কি না সেটা 
আমরা এখনও জানি না। সুতরাং আপাততঃ তৃতীয় 11010-টা পরীক্ষা করা ছাড়া পথ নেই। সেটা যে ) আকারের সেটা আমরা 


আগেই দেখেছিলাম-- 
(২1০০ 11070 ৯০0 (2) 1107০ ৯০7% (2) _0. 9০9 


17০৩ 7 চে 


এবার চতুর্থ 1101৮-টার পালা, সেটা কোনোভাবেই ) আকারের নয়, কারণ ওর ৭9010171900.-এ আছে 30. 


[০৬২ 
৮০22) 58৫00992247 270 09532 78৫74 279 
1107 লু 1117 হু র 
৮7৯০ 0702) ৩৯৪ 30 30 


৬৭০1০ 1412. 


এইবার আমরা প্রাণ ভরে 1,0701168] লাগাতে পারব-- 


15420 


1110) (৫) ৮] /(2) উহ (5) ছি 6 58৫7 27 
০-৯00(৮) ০৯০ 910) ০৯০ 9/(2)  ০-৯০ 9%1 (2) টা 


[04 15 ] 121 


7৮৩ ৩৭ +৮০ ৭০৭ ৩০৭৫০: 


78974 279 

টু ১৯০ (2) 
991৬০ (1) ০0৩9 (2) ৬৫ ০৭ 

৫- 3, &- 2 


দ্যাখো, সব মিলিয়ে সমাধানটা কিন্তু ছোটো হয় নি। [,1101169] লাগানোটা খুব কঠিন কিছু নয়, কিন্তু [,170916] যে 
আদৌ লাগানো যাবে সেটা দেখাতেই বেশী পরিশ্রম গেল। [7701)16] লাগাতে গেলে এই অংকে এই পরিশ্রমটা অপরিহার্ষ। 
[,70101 মানে শর্ত-টর্ত কিছু পরীক্ষা না করে খালি ধুমধারাক্কা কিছু 01667০7018০ করে যাওয়া নয়! 

এবার একই অংক আরেকভাবে করব। এবার আর 1,7071681 নয়, এবার আমরা 1৬1501870117715 (17০0191 লাগাব। এর 
জন্য আমাদের মনে রাখতে হবে 510£-এর [১1৪০1801770 [90157)010018]-এর চেহারাটা-- 


9102 2 ভা 74113(2) ছা1)079 রি -৯0 89 2 -৯ 0. 
| ঃ 


এটা যদি নতুন মনে হয় তবে মনে রেখো যে [.80:9:1895 017. ব্যবহার করে লিখতে পারি 7332) ₹ /(4)(4)ঞা, 
যেখানে /(2%) 902 আর ৫ হল 0 আর £-এর মাঝামাঝি কোনো সংখ্যা। সুতরাং £ -৯0 হলে 


13 (2) 


73 


-96)ব ৯0 


এবার ?%-এর জায়গায় 27 আর 3% বসিয়ে পাব-- 


0911) 29; __ 09110 3% 


৮ [হ্ লিউ 7322) - [3০ _ গা +223032) 


[2৫ -_ 30124 [9 8] 25 +1163(22) _ 013(32)]. 


] 


1০৬৬, 
913 (22) _ 013(32%) 
টি 


স্ 0, 


9৮০৪. 48৯ -৯0-9০ ৮৭ ১৮০ ০৬০৭ ০০০০৭ 


[2০-_3824+ 18 _ এ] 29 


কা 579 ৮ 
০৩ 
রি [2৫ -_304+ [9৮ _ এ] 22 নী 
৪-৯0 529 
০6০0৩14। 
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৩০০০০০০. ০৮০৬০০, 4176. 14৮ 5 06856. 55 


ই] 
522 
০৬ 
৮ _ এ 5. (2) 
99৬০ (1) 044 (2) ৬৬০ ০৭ 
৫-93, &-ল 2 
17587015634: 10969170011 ৫) 0১০ 9010) (179 
] (৫7 0095%) 76502 _ 1 
৮৯) এ 60" 
[3 
[বন 


এই অংকটার চেহারা দেখেই মনে হচ্ছে যে 1[,1709169] দিয়ে করা যাবে। প্রথমে 10010)01801 আর 9617007117907-এর 
একটা করে নাম দিয়ে নিই-- 


৬৪+ 


102) নল %(৪7+ 00952) 40917) % 
90০) ৯. 2, 


] 


এখানে 9(2)-এ 2%-এর [০০ হল ঢ, তার মানে মোট পাঁচবার 01067০1018০ করতে হবে, তবে ৭০7701717801-এর 
1101-টা 17011%910 হবে। গোড়াতেই 0০1%86৮০-এর তালিকাটা বানিয়ে রাখি-- 


০ 
8162 
9102) _ল 205 
90)(02) »:60%8 
94)02) 5 1202 
812) বু 


[04 15 ] 1293 


০044 
1(%) ৪4 0(0932 _ 29102) 40099? 
৯৪7 (70) 6992 _0%91172 
102) 70৮4০) 9002 _ (91024120992) 
_. (2876) 911) _ 62 099% 
/10)(8) লি (294৫) 999% _ (০992; __ 2910) 2) 
লু (3946) 99924 92৪17 2 
1402) ল (3৮4০) 90 40911) 4102 90527 
_. (4৫70) 91027 0%:099% 
105)(2) ল (54) 6992 _ 0900 0. 
যেহেতু অংকটা পাঁচ ধাপ অবধি চলবে, তাই বার বার করে 


(৮) 
1110) ৩) () 
2৯৫ 00৮) (2) 


জাতীয় জিনিস লিখতে হবে। এর একটা সংক্ষিপ্ত নাম দিয়ে রাখলে সুবিধা হবে-- 


৮৪4 
/0)(2) 


ফিতে 


এবার আমাদের কার্ষপদ্ধতি ঠিক করে নিই। আমরা দেখাব যে, 1:0,...,1,4 এদের সবারই & 1০0. কিন্তু 75-টা দেখাই 
যাচ্ছে যে একটা 7710০ সংখ্যা। সুতরাং আমরা বার বার করে 1,701] লাগিয়ে বলতে পারব যে 7,4,...১10 সবাই 
আসলে ওই একই 2701০ সংখ্যা। এ থেকে অনেকগুলো ০০186101. পাব, যেগুলো সমাধান করলেই ৫,9,৫ বেরোনো উচিত। 
তাহলে দেখা যাক 1.0,...,14-এর মধ্যে কাদের চেহারা ॥ দেখানো সবচেয়ে সহজ। 


| ০6০৩৬ 150,152 0৬4 154 170৬০. 4৮6 0০4৫42৮0705 ) ০৬. 


ঝামেলা হবে 1; আর 41,3 নিয়ে। এদেরকে কায়দা করে %-তে এনে ফেলতে হবে। 


০৬ 
110) 1102) _ ০44 6:800. 1107 0(2) 5 0+. 
2-৯০ 


207৯০. 


কিরকম 0+ লিখেছি দ্যাখো। ওটা লিখতে পেরেছি কারণ 9/(£)-এর মধ্যে £-এর 0০৬০1-টা হল 4, একটা ০৬০. 101117])0]". 
এবার দেখাতে হবে ৪47৮974৫২৯0. 


970 9৮০৬৭ 4104 
৪7৮47 ৫- 0. (1) 
[ 9০০০০: 


০041০৩৬০৫15] 1০ 06556. (:91(2) -৯ 04). 
এ. তি ৮11801015 ৩৩1৫/ 17015 015০ ৭68৭1. (৯4), 
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[ 0৩০ 15117090০৮৭, 


এবার 1753-এর পালা-- 
13০৬৭ 
1) 1(2) ল 73070 8100. 1171 (2) ₹0+. 
7-৯৪ 


207৯৫ 


9170 ০/০৬ 47707 
_39-৫- 0. (2) 
[ 9০০০০ 
০0৮০৩৬০০153 1০ 0৮-65$6. (79 (2) _৯ 04). 
রা ৩ ৮7101015 ৩91৫/ 752,751) 750 0২. 015০ 1০681. (45), 
] 


706৩০ 73009 0 ০৬৭. 


ব্যস্‌, 70,...,1,4 সবাইকেই & দেখিয়ে দিয়েছি। ডিনামাইট দিয়ে বিস্ফোরণ ঘটানোর জন্য যেমন লম্বা একটা পলতের একমাথায় 
ডিনামাইট রেখে অন্য মাথায় আগুন দেওয়া হয়, আমাদের কাজটাও কতকটা সেইরকম। পাঁচটা ॥ দিয়ে যেন একটা লম্বা পলতে 
তৈরী করেছি। এবার 7,5-কে 271৮9 দেখালেই পলতেয় আগুন লাগবে, এবং 1,[7070168]-এর দৌলতে সেটা 1.0-র দিকে 
এগিয়ে যাবে, এবং বিস্ফোরণের থেকে ৫,,৫ বেরিয়ে আসবে! 


০৬ 
_ 5976৫ 


4 
»..1207 
৬৭০1০ 412. 
5০ ৩৭ ০6৪০৪ ০€0০০1০৭ ০€ ৮171967915 ৩9 


50974-6 
144 _ ** 450 রঃ 
555 
এ 150 নি টে, 
5976৫ | 
নন (8) 
1290 60 
99149 (1),(2) ০4 (3), 
0-_ 2) 6৪ 1]; ৫ 3. 
বিকল্প পদ্ধতি 
৩ 1০০19৩৩৭ ৪$0৭০০৭ 
24 24 
0992 1 27 থা 72), 


৩৮০৭৫, 458) ৯0০9 2-৯0. 


[04৬ 15] 195 


7০০, 


91102; 55 27 তা [ 1195 (2), 


৬৬৮০৫৪, ১5) -৯0 05 ৫৯0. 9০ 


20৫10 0992) 40817 2 


ই 21৫+8(1- ভা + খা +780))] 


৬৫+ 


0756৮ ৯৮6 ০৬০৭ 10৮৮1515 


| 4 _ 73237 095 092114 (2) 40952) 
111 [ 
7৯0 25 25 


1০৬৬, 416. ০০০০৬ 14115 0. 5০ ৬০. 170৬০. 


] 44 808 100৫ ] 
১ ৫ 60 


০16০0৬14 44 - 0, ৩৪০০৩০৪. ০+৮৫০, 476. 1116 0৮-6115. 


02241 002 13102 রা 


196 7০8] 410815915 [04১৬ 15 


5০ ৬০. 170৬6. 
4 নল:%+04+0-5 0 
ঠ ৫ 
টি ইউ 
ররর 
পি 24 : 120 60 


9০৬০ ৬৬০. ০০4 


17750970159 25:11 

::%6% __ 00992; 7 007% 
11100 ই 
-৯০ 29110 2 


(11010) 000 5৪177090109 800 6.3] ভা 


[বিনা 
৬৪+ 
702) ৯:96 _ 0০99% 4 06.% 
902) 29102, 
০4৪ 
111) 4) -2 
»-৯0 92) 


০৬৬, /(৮),9(£) 0৩৪ ৩০৮ 46৩৪০410৩16 094 11072_১09(2) _ 0. 


(২15০ 
170) 1 (2) _০--৮+০. 
7০০৭ 
110] 702) 5 1100 46) ৮ 9(2) 
-৯০ 2-৯0 902) ৪ 
রি 002) *10)9(2) [7 ০০৮ ৬5 এগ] 
লু 2১৮0 


.১৫-0+৫- 0. (1) 


079০ +6. ০৬০৭ 17117953776. 044৫2৮০0060 €০৬, 


[04 15 ] 197 


15৬ 
102) ৫০০ 7058170200৪ 
002) 5 20092 7810 2. 
1762. 
নর / __ শি ৭ / ১ 
1701 (2) ল ৫ --০ 8700. এ 9 (%) -509+. 
*১৫-০-, (2) 
[ 9০০০০: 
ঘ্€ ৫_৫320, 410৮ 10750 44 ৫%০+ 02. ০০ ০ _-০০. 
116০. ৮1190 ৩৫ 0601069, 
£ 
০৮ 75) ০8৮59) 
০০ 
2- ০০:০1 2 _ -০০(৯৯4), 
1 
0০% ৫ ০০০৭ 17০৬০ ৮6. 9৫2৮01060০৬, 
15৬ 
/(2%) 6৫ _0095%706.% 
0৮02) 20952 _ 25172. 
৬/০ 10৬০. 
৭ // সিএ ২ // লা 
তা (2) লন ৫-%+০ 809 আায়। 9 (2) _ 9. 
5০ 


/(2) _ ৫7079 
111) লু ্ 
০-৯০+ 9%(2) 2 


7004০ ৮176101'5 ৩৪ ০০০0৭ 


০) _ 1) 2) 
দা 97০) ০8৪৩) 


০৬ 
85 


ঠ ঠ 
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০৭ 
৫404৫ 4. (3) 


5০৬০ (1), (2) ০৭ (3), 


1)/১% 16 
1,170191091?95 70119 (1091৮ 3) 


16.1 4101011096107) 3: অন্যান্য 17)05657:17017)966 10770 

আমরা এতক্ষণ 1,701] দিয়ে খালি ॥ চেহারার 11001 বার করেছি। একই (7.০০7০ দিয়ে কিন্তু 3 বা 0১৮০০ বা 
0) বা ০০০০ 1010)-এর 1110016-ও বার করার চেষ্টা করা যায়। এর মধ্যে সবচেয়ে সোজা হল 22 কেসটা। [,17013169115 
এ]০-এর একটা রূপ আছে (সেটা আমরা আজকে শেষের দিকে প্রমাণ করব) যেটা বলে যে ? নিয়ে যাযা করা যায়, 3 
নিয়েও ঠিক তাই করা যায়! 


[70508710155 36: [110 1100_৯০৩ ০. |] 


চারণ: 
৬৪৯ 7102) 1082 0 9(2:) _ 2, 
0176৮ 7(2),9(2) -৯ ০০০5 2 -৯ ০০. 


সুতরাং হু চেহারা। 
15৬ 
7757 
৪-৯০০ 8102) ৪৯০০] 
5০ ৩৭ ৮796015 916/ 376. €০০৩৪এ ৬05 0. 
[75870156372 চা00. 00910110111) 11107109- 17010 1) ১ 0. 
(1) 1000-৯০০ 19, (2) 11105-৯০+ 21952, (3) 11105-৯০+ (198 2)2) (4) 1100-৯০০ 20725 (5) 11005-৯০০ 79078, 


এবার একটা 0০ চেহারার 11701 বার করি। এখানে আমরা এই কথাটা ব্যবহার করব-- যদি ৫ ৯0 আর 7? 2 [ই হয তবে 
টা 2 0৮195 ৫. 
17750910159 28: 1584108,69 


11 8-8 
2-৯1- 
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110 (1 _ ও ছি টি 117) 1০০5 ৩ | ৫৩79 নি রা 
2-৯1- (-৯০+ 
লু আচ) লি ছি 
£-৯০+ 


এবার সেই কায়দাটা-- 
1০৬ 1৯ ক ০9 9) 21980]. 
+929(-) 15 0। ০০+$09০৩০ €+০+০৩ 36. €০.৭১/৫০.4 18415 


রানি এরিনী 
০209 810 টা 991]. 


[০৬২ 


10517 


রর 
111) 911) 10951 11107 7 
₹৯০+ 2 (7৯04 0999০ “চু 


লক্ষ কর আমাদের 11071-টা ছিল 0 ০৩ আকারের (কারণ £ -৯ 0+ হলে 51 2 -৯ 0 আর 108 _৯ -০০. এটাকে 


আমরা রূপে এনে ফেললাম। চাইলে ? রূপেও পরিণত করতে পারতাম--77587 কিন্তু 1/1981-কে ৭10101910 করা 
সুবিধা হবে না, তাই 2 রূপটাই ব্যবহার করলাম। 
1086 -৯ ০০ 044 00590 28 _৯ ০০ 09 £-৯0+ 
১ ছে ৬17161015৩1, 
1021 1/% 
1107 98 লু 10110) / 


৮৯04 09990 গু ৮৯04 _00990 গু ০0 গু 


্্ ৃঁ 
রী এ | রঃ ০9 ঠ_ গু 8০ -৯], 
৯০4 নর 


5০ 416. 6৭৩৩ 00৬5 ০051. 


এর পরের অংকটাও 1,709101-এরই অংক, যদিও প্রথম দর্শনে তা মনে হয় না। 


17750910199 39: 1581008,69 


5 /(% ৫1) (2 ৫)---05-8%)) 


দা11079 017 02) ...১ 07, 219 00991691684 1001019015.19] সক 


লাবিনা: 
এখানে 61,...,০7-এর 7০99161৮০ হওয়ার কোনো দরকার নেই। 
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৬৮০. 1 $. 

০০ /(09) 17 ৬017 919)---(1 770) ০০ 90) ৯%- 
17৫৭1170৯09) _ 

(0০০ 1107/-৯0/() _ 0. 

০৬ 910) 51. 


এবার (0) বার করব। নীচের লাইন দুটো জটিল মনে হতে পারে। কিন্তু ভালো করে পড়ে দ্যাখো, প্রথম লাইনে খালি 
0])81]) 1711০ আর দ্বিতীয় লাইনে 010070001901017-এর 1:90 1701০ ব্যবহার করেছি। 


12 শঃ - ০৪ 


% 


- ৮]0-৮ুত০ 
$ 7৮%£ 
5০ 
7082 
৮৯) 9104) র্ 


12৭০৫ ৩৬ ৮7967015 ৩০6. 36. ৫০৭৩০ ৬15 ১55 42. 


[75810159402 725810869: 11002 ৯০+ (911) 7)5.12] ভা 


বিনা: 
54০৪. €০২ 0৬ ৫0 0৮4 7 ঢং ৬৬০. (0৬৫. ৫ ০1০5৭, 42. ৬15 
117) (5110 2:)% 5 110) 95000219591 )) ল 9900 1110) 21098(917 2)), 
2৯০4 -৯০+ 


27৯০7 


০006. ০% 5 ০০৬140০9০. 


[04 16 ] 131 


[০৬২ ৰ | 
10) 2195(0510%) _ 1700 082 
-৯০+ -৯০+ 1/% 


৬০00০ -০০/০০ ০৩৮05 


] 
110) 198(911) 2) - ০০870 1110) ২. ₹০০. 
2৯০4 ৮াশিসির্প -৯097+ ু 
০৮ 099 % 
102)» 7 
91172 
০044 
নিন রারা, 
9 (2) রা 
1২1০০ 


/ 
1111) 4 1100 68080517750 
০-৯০+ 9102) 2-৯০+ 


5০ ৩৭ ৮17261015 


12906. 706. €6.৭৩।64 00৬5 60 51. 


16.2 কখন্‌ 1,7070165] লাগানো যায় না 


[,/700169175 17010 হল 11071 বার করার কায়দা। তার জন্য ব্যবহার করছি 01070170110]. এদিকে 01007017019:100-এর 
হজ্ঞাটা 11001 ব্যবহার করে তৈরী। ফলে পুরো ব্যাপারটা হল 1111 দিয়ে 1101 বার করার মত, এবং সেই কাজটা করতে 
গিয়ে কখনও সখনও গোল বাঁধে। একটা উদাহরণ দেখি। 


ঢ:5977১15 10: হায়ার সেকগ্তারীতে শিখেছিলে যে 117) ৯০ ৯ - 1. নিশ্চয়ই ভুলে গিয়েছো প্রমাণটা কি ছিল। দেখে মনে 
হচ্ছে যে এখানে খুব সহজেই 1,170731681:5 701০ লাগানো যায়, কারণ এটা ॥ আকারে আছে। সুতরাং 


লু 1110) 
7৯০2 2৯0] 


ঠিক যেমনটা প্রত্যাশী করা গিয়েছিল। কিন্তু এটাকে কি একটা প্রমাণ বলা যায়? 
১০0,0৭0: উত্তর হল, না, এখানে একটা মস্ত গলদ আছে। এই যে তুমি 51)%-কে 01907000189 করে ০95% পেলে, 
সেটা কি করে এসেছে? তার প্রমাণটা একটু মনে করে নিই-- 


111] 


৫9117 % 
রর [ 


9০117) আগে লু ১০০ লু 910 2 11] (৩০৪745 1093 0100 ২৮. 

1৮৯০ 7৮৯০ 
মাঝের ওই ডট্‌ ডট্‌ জায়গাটায় আমরা 5104 +13) _ 510 4 0095 43 41510. 13 0954 লাগিয়েছি। এর পর আমাদের কাজ হল 
1016 ছুটো কষে দেখানো যে প্রথম 117710-টা শুন্য আর দ্বিতীয় 1716-টা হল 1. এখানে দ্বিতীয় 17710-টা হল 1177/_৯০ ২34. 


তার মানে দ্যাখো 1177০_১০ ১) বার করার জন্য আমরা 117/_১০ ১: ব্যবহার করে বসে আছি। দুটো তো আসলে 
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একই জিনিস! ঠিক যেন এক সাহেব নতুন বাংলা শিখছে, তোমাকে এসে জিজ্ঞাসা করল "কুকুর" মানে কি? তুমি গম্ভীর 
মুখে বললে--"কুকুর" মানে "সারমেয়"। সাহেব থতমত খেয়ে বলল--আর "সারমেয়" মানে কি? তুমি আরও গন্তীরমুখে জবাব 
দিলে--"সারমেয়" মানে হল "কুকুর"। তুমি যে ভূল বলছ এমন নয, কিন্তু সাহেবের তাতে জ্ঞানবৃদ্ধি হচ্ছে না! এরকম "যুক্তি'কে 
বলে 00018 812010090. অংকের প্রমাণে এরকম "যুক্তি" অচল। ঠিক সেই কারণেই এখানে ],1701)169]5 701০ লাগালে 
সেটা প্রমাণ বলে গ্রাহ্য হবে না! স্ 


তবে এরকম ঝামেলার উদাহরণ বিরল। যখনই এই সমস্যা আসে, তখনই সাধারণতঃ অংকটা [,7770718] ছাড়াই এমনিভাবেই 
সহজে করে ফেলা যায়। নীচে এরকম ছুটো উদাহরণ দিলাম। 


17750970159 412 175৬8411809: 


[2] জা 
লাখ: 
অংকটায় 3% আর 34 1-এর ছড়াছড়ি দেখে অনুমান করছি যে % 5 341 নিলে সুবিধা হবে-- 


2১7৭০) /- 3271 ০ (০৬০ ০০ +৯ 2৯০৩. 9০ ৯7৫ ০৬০৭ 0৬115 4৮ 
০0৬৫, 0০5 


এখানে আমরা একটা 1১০%/০1-এর 11001 বার করছি যেখানে ?/-টা উপর নীচ দুই জায়গাতেই আছে। এরকম ক্ষেত্রে ০2) আর 
19৪-এ ভেঙে নিলে সুবিধা হয়। মনে রেখো যে ০%১(%)হল ০-এর আরেক নাম। 


54০৪. €০২ 0৬৭ ৫0 ০৮4 7 ঢং ৬৬০. (0৬৫. ০ ০195৭, 42. ৬ 15 


] ] 
1111) ০20) (8 . - ১) ল ওঞ্9 ৃ 111) 21095 . চে ১) 


5086 15 0 ০০400905 ৩০4০৭. 2১7০) নু টা ৬৭৩,0৩০. ৩ -৯০+ এ 1 -৯ 


০০. 9০ ণ বা 
[1 1০8 . রে ১) _ [ছা 1০801 75) 51. 
-৯০০ ?/ 


এইটা কি করে পেলাম। হায়ার সেকপ্তারীতে যে কয়টা “568:10910 111010” শিখেছিলে (বা, বলা ভালো, মুখস্থ করেছিলে) এটা 
ছিল তাদের অন্যতম। কিন্তু এটা হয কেন? এটা একটা 0/0 চেহারার 1100, সুতরাং [.17010169] লাগানোর লোভ হতেই পারে। 
লাগালে ঠিক উত্তরই বেরোবে, কিন্তু সেটা সঠিক যুক্তি হবে না। কারণ 1,707)108] লাগানোর জন্য তোমাকে 108(1 _ ৪)-এর 
৭67৮৩ জানতে হবে। কিন্তু লক্ষ করে দ্যাখো যে সেই ৭০71%81৮৩-টা আসলে 11015 ১০ 12801 ০) নিজেই! তাই আমরা 
[,77701161 লাগানোর চেষ্টা না সরাসরি 019০:07618০ করব, এইভাবে-- 
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[ 9০০০০: 
705) ৯1০0৪(1 5) 4৮2৭ 01(2) ৯ 85. 
5০100) - _1. 
0005 
[1 40৩) 7160) _ 700 1০801 2) __1 
৯০ ০: 2-৯০ রঃ 
1 


0৮৩০ 8৮6 ৪৭৩৩6 10৬৮5 6-1 


17750910199 42: 10581008,69 


ঘা 


[াবিনা; 


54০৪. €০২ 0৮ ৫৯0 9৮4 05 ঢং ৬৬০ 170৬৪. ০৮ -:০৮1০8৫, 516. 0৬০৮ 5 


রঃ 254 3% এ 
110 ট ) - 7) ৪০9 [3105 (2 ৪-)] 
টির 
লু 90 মা রঃ 1০৪ ( টা ) 
৩০০০১০০. ০% 15 ০0. ০০+90095 ০০7০৭. 
এখানে ৬০০ এর 11701 বার করতে হবে, যেটা 0/0 আকারের। কিন্তু এখানেও [,[70010] লাগানোটা সঠিক যুক্তি 


হবে না, খালি' একটা 91001017619,6100-ই যথেষ্ট। 
৮৪+%7(2%) থিতু ক). 
006৩ 7%(2) হল ৮ (25 19627351963). 
5০ 100) এ 195 277958, 16, 


102) 7700) 17198241983 
2-৯০ 2-0 মে 2 - 


1০৬৬ /(0) ₹ 0. 9০ 1 €০৬+০৩০৩, 


(২৪) পা 19224719863 
টি . 


নর 
পু 5198 2 
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171546676০৭ 10075 


ডি (৮:৮১) 5 


1১৬ 17 
1।170101691:5 77116-এর প্রমাণ 


[170701081%5 ০]০-এর নানারকম সংস্করণ আছে, কোনোটায় ?) নিয়ে কাজ হয়, কোনোটায় 2 নিয়ে। কোনো সংস্করণে 
আমরা £% -৯ ?__ ব্যবহার করি, কোনোটায় £ _৯?+ বা % -৯ ৪. কোনোটায় [0 ৮8)-কে একটা 7০8] 700171১07 হতে 


হয়, কোনোটায় সেটা ০০ বা _০০ হতে পারে। তবে সৌভাগ্যক্রমে বেশীরভাগ ক্ষেত্রেই প্রমাণের মূল যুক্তি একইরকম। তাই 
আমরা খালি তিনটে সংস্করণ ধরে ধরে প্রমাণ করব, সেগুলোকে সামান্য রদবদল করলেই বাকীদের প্রমাণ পেয়ে যাবে। 


17.1 ? (01100 


প্রমাণের খুঁটিনাটির মধ্যে যাওয়ার আগে মোটামুটি কারণটা বুঝে রাখি। ধরো 1102_১৫/() _ 11005-১৫9(2) _:0. আমরা 
0:80017518 1098) ৬৪110 (11907010 করেছিলাম, মনে আছে? তার মূল বক্তব্যটা ছিল /(2),9(%) ছুটো উপযুক্ত 10110010 
হলে আমরা লিখতে পারি 

002) -9(/) 916) 
যেখানে ৫ হল % আর %-এর মাঝখানে কিছু একটা সংখ্যা। এবার যদি আমরা %-কে ৫-র খুব কাছে নিয়ে যাই (%-কে স্থির 
রেখে), তবে /(%) ০0 আর 9(%) 20 হবে। তার মানে 


হবে। ফলে (*) থেকে 
/02) ২46) 


৬ 452৩ 
ডি 


902) 9106) 


হবে। এবার যদি %-কে ৫-র খুব কাছে নিয়ে যাই, তবে &-ও 6-র খুব কাছে চলে যাবে (কারণ %,?/ দুজনেই ৫-র খুব কাছে, 
আর € রয়েছে ওদের মাঝখানে কোথাও)। তাই 


হবে। 
যা বললাম সেটা অবশ্যই 118001015 নয়, অর্থাৎ অনেক ফাঁক থেকে গেছে যেগুলো সুন্ষ্ম অংকের নিরিখে ধোপে টিকবে না। 
আমরা এবার যাবতীয় খুঁটিনাটিসুদ্ধ প্রমাণটা করব। কিন্তু তখন এই মূল ধারণাটা মাথায় রাখলে বুঝতে সুবিধা হবে। 
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],717010169125 17112 


[০0 ৫199 810) 10111001907 800 702), 9(2) 109 6৮9 001)0019705 9001) 0178 


৬ 111017-৯০1(2:) _ 11100-৯০+9(2) _ 0, 


৬. 1177 ৯৫-। 6০: রাও 


7910). 
[001 
1110) 49) কে 
2৯০4 ৪9 2) 
17১10991 
75 9%০এ [থ০১০+ 4) -& 
7.6. 
[759 ৬০৯০ 36১৯0 22 (৫,৫46) 4:51 1166) 


0 24 ০ ০৯০. 


এবার আমাদের একটা উপযুক্ত 6 ৯0 পেতে হবে। এর জন্য আমাদের ছু দিকে চোখ খোলা রাখতে হবে। এক, (৫,৫+-6)-র 
মধ্যে যেন 47-টা যেন €-এর খুব দূরে না থাকে। আর দুই, যেন (৫, 46)-র মধ্যে কোথাও (2) -0 হয়ে না যায় 


9102) 

(তাহলে আর ঠ(5 নিয়ে কাজ করতে পারব না)। 
৮.1 (2) __ 
111005-৯০+ 9702) রুটি 


১3৮১0 2 (৫১৪47) 25 (৮2). 


এর ফলে (6,৫-+7)-এর মধ্যে /71-টা £-এর থেকে বেশী দূরে থাকতে পারবে না। এবার অন্যদিকটার ব্যবস্থা করি, মানে 
9(2) 50 যেন না হয়ে যায় সেটা দেখি। তারজন্য প্রথমে লক্ষ কর যে ?% - (৫,477) হলে /(2) 70 হতে বাধ্য, কারণ 


নইলে আর /(2)/9/(%)করলাম কি করে? 


"৭ এ 4০০4 €০€ ৪৩০৭৭ 25 (৫,৫41), 
2 (৫,০47) (2) ₹0. 


5০ ৩৭ 9০৩৩০৩৩০ +/7০০০৮/ ৪17০৩ 91(6) ৯০0 ০৭ (2) € 0 ০৬৪২ (৫,৫47). 


এই জায়গাটা সাবধানে বুঝে নাও। এমন কি হতে পারে যে কোনো %1 শ (৫,৫-+47)-এর জন্য (21) ৯0 অথচ অন্য 
কোনো 2%2 2 (৫+০+/)-এর জন্য 9(%9) € 0? না, কারণ তাহলে 1)9)997018 000০9০07০10. থেকে %1,%2-র মাঝখানে 
কোথাও এমন একটা %3.2 (৫,৫47) পেয়ে যাব যাতে ০ (3) ₹ 0 হয়ে যাবে। কিন্তু সেটা যে কেন হতে পারে না সেটা 
তো বললামই। 

এতক্ষণ ০/(%)-কে নিয়েই নাড়াচাড়া করছিলাম। এবার সেখান থেকে 9(%)-এর বিষয়ে কি সিদ্ধান্ত করা যায় দেখি-- 
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ূ ক ূ ৫ তি 


077 
6 


পশ 


6 


[715 11 715 12 


5০ /(2) 15 ০৯০৯1৩ ৬৭০০০০৭6. (০0৬4 18908. ০৭0.-০৭6) ০৭. (6৫ 7 7). 


6077৭ 0(5) 105 8৬০৩ 0 ৮. (৫১071) ০৩ 31786. 1০ ০০14 ০৭৪. 2115 (৫,৫40) 
৬০৪ 9021) - 0. 


এই ছুটো সম্ভাবনা দেখানো রয়েছে [15 11 আর [1£ 12-তে। 


তত 466. 0৬5২৯ ০০56) ০৮০০০. 6 -7৮১ 0. আত ৯6. ০০০০ ০05৫। ০০০০৪. 6 21 _৫. 


796৫ ০৭ 2 (৫,৫46). 


আমরা 6-টা এমনভাবে নিয়েছি যাতে 472) থাকে /-এর কাছাকাছি। এবার দেখাব যে 4) আর :7()-এর মধ্যে দূরত্ব খুব 


বেশী হতে পারে না। তাহলে 451-টাও £-এর কাছে থাকতে বাধ্য। 


1০ ৩৩ ০০৬০৮ ৬7০0৭. ৬০৫ +৮2০৩০৬০। 5 (৫১2) 


৮0702) 05 ০০6,7০6. ০৬ (৫১0 4717) 04. 22 (৫১৫ 4718), 


002) 79(8)- 
10)7708) _ (6) 


৮2 (2,%) (৫,৫46) 


.:409)74(8) 5 
টা (৫ ) 


৩০৯৮০ ?/ _৯ ৫47 ৬৪. ০6.6. ৯৮704 


/(2)-4(8) (2) টু 5 
9(2)-9(%) ট 909) [৫ 227 ] জা 


[04৬ 17] 137 


0০ €৪.৭)2.. 


[3.7.)] 


[15970159 43: এখানে আমরা "2 _৯৫+"-র বদলে "2 -৯ ৫7" নিয়েও কাজ করতে পারতাম। সেক্ষেত্রে প্রমাণটা একই 
থাকত, খালি (৫,৫46)-র জায়গায় (৫_-6,৫) নিতে হত। নতুন প্রমাণটা একবার লিখে ফেলো দেখি। তাহলে ধাপগুলো মনে 
ভালো করে গেঁথে যাবে। সর 


71597015944: আমরা "2 -_৯৪৫+"-র বদলে "7? -৯€" নিয়েও কাজ করতে পারতাম। সেক্ষেত্রে প্রমাণটা কি রকম হত? 
জ্ 


71597015945: আমরা "2 -৯৫+"-র বদলে "2 -৯ ০০" বা "2 -৯ -০০"-ও নিতে পারতাম। সেক্ষেত্রে প্রমাণটা কোথায় 
বদলাত? ছু 


17010169125 17119 


[1০0 ৫199 810) 10111001907 8000 702), 9(2) 109 6৮9 001)0019105 9001) 0178 


৬. 1170: ৯০1 7(2) 11100-৯৫+0(2) _ 0, 


ও. 11107_৯৫4 


[01017 


[১7০০9 এই প্রমাণটা একেবারেই আগের প্রমাণটার মতই-- 


7০ 9৮০৬4 1100 ৯০7 5 লু ০০) 
?.6.$ ঃ 
[8059 74৮0 36৯0 2 (৫,৫46) 42) 2 (74, ০০). 


90) 


আগের প্রমাণের 4ঘ (€,০)-এর জায়গায় এখানে (54, ০০). তাছাড়া বলতে গেলে আর কোনোই তফাত নেই। 


(5) 
9102 


৬040 0০6৫ ০৮৩ 74 0. +.1100-৯০+ 


37৯০. ভ্ত € (৫,০+7) টি 2 (44১০০). 


এর ফলে (৫,৫-+7)-এর মধ্যে 47(৭-টা 44-এর নীচে নামতে পারবে না। এবার আবার আগের প্রমাণটার মতই 1)9১০এস-র 
শরণাপন্ন হব। 
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706০০॥ ৩৭ ০০৩০৩৩5 +৮০০০৬। (2) ৮0 ০৬ /1(2) এ 0 ০৬৫৭ (৫,৫40). 
5০ /(2) 15 ০৯০৯1৬ ৬৭০০০০৭6. (০0৬4 18908. ০৭0.-০৭6) ০৭. (6৫ 7). 


, 61৮০৭ 9(2) 05 ০6৩৫৩ 0 0. (৫১০ 4717) ০২ 31782 1০ ৪9০14 ০৭৪. 2115 (৫,৫40) 
৬7০.৩০. 9 (21) 0. 


এপ 41. 85২৭ ০09) ০০০০৪. 6 7 ৯ 0. তু 106. ০০০০ ০0০৫./ ০০০০৪, 6 21 _৫. 


796৫ ০৭ 2 (৫,৫46). 


1০৬ ৩৩ ০০০৮৭ ৬7০0৭. ৬০৫ +৮2০৩2৬০ 15 (৫১2) 


€০€ ০০৬7৫. € 2 (%, 2). 
902) 5 ০৩৫.-০6. ০৬. (৫১৫41) 0 2, 2 (৫১৫ 4178), 


9(2) ৪ 9(8). 


৮2 (2,%) 2 (৫,৫46) 


৩০০ ?/ _৯ 27 ৬৪. ০6.6. ৯704 


/(2)7/(8) (2) 74 
০53) -৯ টে € [+,০০) 2 (24,০০), 


05 €৪.৭১/৫৪. 


[2.7] 


17.2 ২ 00100 

পড়ে আছে খালি ২৫ কেসটা। মজার কথা হল আসলে কিন্তু উপরনীচ দুজায়গাতেই ০০ থাকার দরকার নেই। খালি নীচে 
থাকাই যথেষ্ট। নীচের (1০০:/-টা সেইভাবেই লেখা। এর প্রমাণটা বেশ জটিল। দরকার হলে বাদ দিয়ে যেতে পারো। আসলে 
এখানে একটা নতুন প্যচি আছে--আমরা প্রথম খণ্ডে 590101709 শেখার সময়ে 1117)111 আর 111507-এর কথা শিখেছিলাম। 
9907001)০0-দের মত 101)00101)-দেরও 1117) 11)0 117) ৪0] হয়। যেমন ধর 17(2%) কোনো 10000101) হলে 111001100৯০ 17(2) 
মানে হল 

1017017(2) ৯ 0) (1001(2) 2212 (৫১৫ 41))). 
1৮৯০4 


2-৯০4 
একইভাবে 
1100500১402) _ 1), (901৮ (2) ::22 (৫,৫০4 7))). 
2৯৫7 1৮0 
ঘাবড়ে যেও না, দেখতে বিদঘুটে হলেও এরা কিন্তু সাধারণ 1177)6-এর চেয়েও ভালোমানুষ। সাধারণ 117706-এর বেলায় 


যোগ,বিয়োগ,গুণ,ভাগ ইত্যাদি যা যা নিয়ম খাটে এদের বেলাতেও সব কিছুই একইরকম। খালি সাধারণ 11101 সবসময়ে ০150 
নাও করতে পারে, কিন্তু এরা ০505৮ করবেই (0010০ বা 17007016 হতে পারে)। আর যদি 110) 17) - 1101 50]) হয় তবেই 
খালি সাধারণ 11101৮-টা ০150 করবে। ব্যস্‌ খালি এটুকু মনে রাখলেই চলবে, বিদঘুটে সংজ্ঞাদুটো ভূলে গেলেও আপত্তি নেই! 
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],717010169125 17119 


[০0 ৫199 81) 10111001907 8000 702), 9(2) 109 0৮9 001)0019705 9001) 0178 


৬ 111017_১০1 10(2:)] _ ০০, 


৬. 1177 ৯৫-। 776) _£ রাও 


হাতত 


17১10991 
ণ 75 :9%০%৭ 000৩-5+ 21 


111710 ]107 501)-এ ভেঙে লিখি-- এটাকে 


| ০ 00100-৯৫+ 1 ৯110 900১০-৯+ 1 ৯€, 


১ 


9 


এবার একটা ছোট্টো কৌশল। বল তো এমন কোনো সংখ্যা % আছে, যাতে ৬০৯0 22 (৮০) হয? উত্তর হল এরকম 
একটাই সংখ্যা আছে, £ ₹ %. তাই 


"0 -€ আর "৪০৮0 % 2 4066)" 
আসলে সমার্থক! সেই কৌশলটা খাটিয়ে আমরা নীচের লাইনটা পেয়েছি-- 
1:67 


[08759 ০৮0 1101171 4. 72 (6, 6) 8779 সা 4 2 (6, 6). 


এইটা নিতান্তই একটা কৌশল, ভেবে বার করা খুবই কঠিন। যাই হোক, এর পরের কয়েকটা লাইন মোটামুটি আগের প্রমাণগুলোর 
পথেই এগোবে। 


0 24 ০ ০৯০. 


৪ 11170 ৯৫4 তে _ শিঃ 


১,770. ০2 (৫১৫ 477) 71 5 এ (65). 


আগ 6০৩০৩০৫//(%) 70 ০৬৪২ (৫,৫77). 9০ 002) 15 ০৭৪-০৩৭৪. ০৬৪৬ (৫,৫77). 
*.19(2)| 7৯:০০:০০ 27৯৫7) 


১3012 (৫,৫49) ৫2 (৫,০) (2) 70. 


1০ ৩৭ ০০১০৮৭৪ ৬7০. ২০৬৫ +৮০০০৬%) 


5 (৫১০) 385 (৪১০) (10০) -/(2))9(6) » (90০) _ 9(৮))/(6)- 
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নর 178 লু ১. 9108. 92) 79(৫), 0০ 7 15 ০৭৪-০৪. ০৭ (৫১৫ 4771). 


'৮€:5 (১০) 5 (৫১৪47) 


90০)79(৫ 
5০ 
90) ৪0৪ 5 
গত) 
908) 
এরপর আবার 1117) 11), 1117) 90) আসবে। 
0০6৮০ 11111 1101 ৯০+-) 
18-%8 
রা ্ 9069 90% 6 | 
1107171 টাচ [৫-5,৫+ 2] 2 (৮০). 
968) 
৫/ :..19(2)] ৯ ০০, 
170176402) 2 (€,০). 
০-৯৫+ 9(2) 


এইখানে কি করলাম বলি। যখন £-টা ডানদিক থেকে ৫-র খুব কাছে চলে আসবে, তখন 19(%) 
/(৫)/9(2) এবং 9(৫)/9(2) দুজনেই 0-র খুব কাছে চলে আসবে। সুতরাং পড়ে থাকবে খালি ./(2)/0(2). 


5000৭, ০5০9 117) 50032_৯৫+, 


১০5 07 2 (66), 


05 €৪.৭১/৪. 


[2.7] 


২টি 
] 
]] 


22 22 2৫ 22 24 26 50 7 221 2 9 
৫ খুকি হি 1 কাক হা বকা াত-819 বহার ১1 রনি এন 
10. 0-র যে কোনো 1)916101১971)990-এই ./(%) 1১০510৮০ আর 7)98861৮০ দুরকম ৮৭10০-ই নেয়। 16. 7 
24... 0007)00. 37... (1) 0 (2) 0 (3) 0 (4) 0 (5) 0 44. একই প্রমাণ, খালি (৫,৫+6)-র 


জায়গায় 11(6;6). 48. (৫৫ +-০)-র জায়গায় (14, ০০) বা (০০,714). 
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(7178096011৬ 


11710105 961165 (1১91 1) 


1)/৮৬ 18 
1... উল... | 


অংক করতে গিয়ে অনেক সময়ে আমরা এমন অনেক সমস্যার সম্মুখীন হই, যেগুলো দেখে মনে হয় যেন দুইভাবে সমাধান 
করা যায়, কিন্তু দুটো সমাধানের দুটো আলাদা উত্তর আসে। অথচ সমস্যাটা হয়তো এমন যে তার খালি একটাই উত্তর সন্ভব। 
তার মানে দুটো সমাধানপদ্ধতির অন্ততঃ একটা ভুল, কিন্তু সহজ বুদ্ধিতে দুটোকেই ঠিক মনে হচ্ছে। এরকম সমস্যাকে বলে 
[99:0০ (প্যারাডক্স)। পরীক্ষার খাতায় পড়লে 7987:800স যথেষ্ট দুঃখের কারণ হতে পারে, কিন্তু পরীক্ষার বাইরে 78800. 
থেকে অনেক মজার খোরাক মেলে। গণিতশাস্তরের একেকটা নতুন শাখার জন্ম হয় অনেক সময়ে কোনো 18780০স-এর ব্যাখ্যা 
করতে গিয়েই। আমরা এই অধ্যায়ে যে বিষয়টা শিখব সেটাই এর একটা ভালো উদাহরণ। 7৪/:79০,-গুলো বেশ মজাদার, 
তাই কয়েকটা নমুনা দিই। 

প্রাচীন কালে গ্রীসে একিলিস নামে একজন বীর ছিলেন যিনি ভয়ানক জোরে দৌড়তে পারতেন। প্রথম 7১7৯০,-টা তাঁর নামে 
প্রচলিত। মনে কর একিলিস একদিন দেখলেন পথের উপর খানিক দূরে একটা কচ্ছপ গুট্গুটু করে হেঁটে যাচ্ছে (ঢা 1). 
একিলিস সেটাকে ধরবেন বলে তাড়া করলেন। কচ্ছপটাও অমনি একিলিসের দিকে পিছন ফিরে ছোটোছোটো পা ফেলে পালাতে 
লাগল। প্রশ্ন হল একিলিস কি কোনোদিন কচ্ছপটাকে ধরতে পারবেন? এই প্রশ্রটার আমরা দুইভাবে সমাধান করব। এক সহজ 
বুদ্ধিতে--একিলিস খুব জোরে ছুটতে পারেন, আর কচ্ছপটা তার চেয়ে অনেক কম দ্রুত বেগে এগোচ্ছে। অতএব অবশ্যই এক 
সময়ে কচ্ছপভায়া একিলিসের কাছে ধরা পড়বেন। জেনো (7০7০) নামের একজন পণ্ডিত ছিলেন (এই 78789০,-টা আসলে 
তাঁরই মস্তিষ্ষপ্রসৃত), তিনি আরেকটা সমাধান দিয়ে "প্রমাণ" করে দিলেন যে, একিলিস যত বড় দৌড়বীরই হোন না কেন, 
কচ্ছপটাকে ধরা তাঁর সাধ্যের বাইরে। জেনোর যুক্তি এইরকম--ধরো শুরুতে একিলিস আছেন 4 বিন্দুতে আর কচ্ছপটা আছে 
79 বিন্দুতে। একিলিস দৌড়ে যতক্ষণে 73 বিন্দুতে পৌঁছবেন, ততক্ষণ কচ্ছপটা তো আর ধরা দেবার জন্য বসে নেই, সে গুট্গুট্‌ 
করে সামান্য হলেও এগিয়ে 0 বিন্দুতে পৌঁছে গিয়েছে। এবার একিলিস যতক্ষণে 0 অবৃধি পৌঁছবেন, ততক্ষণে কচ্ছপভায়া 
আরো একটু এগিয়ে গিয়েছেন (খুব অল্প একটু, কিন্তু তাও কিছুটা তো বটে)। এই একই ব্যাপারই বারবার চলতে থাকবে, তাই 
একিলিসের আর কচ্ছপ ধরা হবে না। বুঝতে অসুবিধা হয না, যে এখানে প্রথম সমাধানটাই ঠিক, কিন্তু দ্বিতীয় সমাধানটার 
ভুলটা তাহলে কোথায়? এই ধরণের 7৪780০-এর সমাধান করতে গিয়েই 11717160 9০1195 বিষয়টার সৃষ্টি, যেটা আমরা 
এখানে শিখতে চলেছি। 


15] 
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৮ এটি যার “যা 
সিস্ট নী 

9 

15 2 [715 3 15 এ 


এই প্রসঙ্গে একটা ছেলে-ঠকানো প্রশ্ন মনে পড়ল, যেটা তোমরা হয়তো ছোটোবেলার কোনো অংক বইতে দেখে থাকবে। ছুটো 
ট্রেন আসছে মুখোমুখি (1 2)। একটার গতি ঘন্টায় 200 10, অন্যটার 100 107. ওদের মধ্যে এই মুহূর্তে দূরত্ব মাত্র 
5 107. বুঝতেই পারছ শীঘ্বই একটা সাংঘাতিক ছুর্ঘটনা হতে চলেছে। আমাদের অবশ্য তা নিয়ে কোনো মাথা ব্যথা নেই, 
আমাদের যাবতীয় দুশ্চিন্তা একটা মাছিকে নিয়ে, যেটা একটা আশ্চর্য কায়দায় আত্মহত্যার পরিকল্পনা এঁটেছে। মাছিটা ঘন্টায় 
600 100) বেগে উড়তে পারে। এই মুহূর্তে সেটা প্রথম ট্রেনের ইঞ্জিন থেকে অন্য ট্রেনের ইঞ্জিনের দিকে উড়তে শুরু করেছে। 
ওই ইঞ্জিনে পৌঁছনোমাত্র সে বৌ-ও করে ঘুরে গিয়ে ফের প্রথম ট্রেনের দিকে ফিরে আসবে (চঢ1& 3), পৌঁছেই আবার বৌ-ও 
করে দ্বিতীয় ইঞ্জিনের দিকে ছুটবে, এইভাবেই উড়তেই থাকবে উড়তেই থাকবে যতক্ষণ না ট্রেনদুটো দড়াম করে পরস্পরকে 
ধাক্কা মারার সময়ে মাছিটাকে পিষে ফেলবে। প্রশ্ন হল এই অনিবার্ধ করুণ পরিণতির আগে মাছিটা মোট কত দূরত্ব উড়বে? এর 
সহজ সমাধানটা এই রকম--ট্রেনছুটো পরস্পরকে ধাক্কা মারবে 5/(100 4 200) _ 1/60 ঘন্টা পরে। ততক্ষণ মাছিটা টানা 
উড়েছে, তার মানে মোট উড়েছে 600/60 _ 10 107. এবার আমি জেনোর কায়দায় একটা অন্য সমাধান দিচ্ছি, এর ভুলটা 
কোথায় বল-- মাছিটা ছুটো ট্রেনের চেয়েই দ্রুত যায়। সুতরাং ছুটো ট্রেনের মধ্যে সংঘর্ষের আগেই মাছিটা অন্য ট্রেন পৌঁছে 
যাবে, ফেরা পথেও একই যুক্তি খাটবে, সংঘর্ষের আগেই ও প্রথম ট্রেনের দিকে ফিরে আসবে। একই ভাবে সংঘর্ষের আগেই 
ও আবার দ্বিতীয় ট্রেনে পৌঁছে নির্বিঘ্নে ফিরেও আসবে। এইভাবে চলতেই থাকবে, ফলে ওর ওড়া কোনো দিনই শেষ হবে না! 
এই ছুটো 1১৪:%০,-এরই নিরসন হবে এই অধ্যায়ের 17191)16০ 9611০9 শেখার পর। অবশ্য তুমি মনে করতেই পারো যে, 
খামোখা অত কষ্ট করব কেন? সহজ বুদ্ধিতে যেটা বোঝা যাচ্ছিল ছুই ক্ষেত্রেই তো সেটাই ঠিক দেখা যাচ্ছে, আমরা আদৌ 
জটিল সমাধানগুলো নিয়ে মাথা ঘামাব কেন? ঠিক কথা, এই ছুটো উদাহরণেই সহজ বুদ্ধির সমাধানটাই ঠিক হয়েছে। কিন্তু সব 
সময়েই তা হয় না। এবার একটা উদাহরণ দিই যেখানে সহজ বুদ্ধির সমাধানটা বেমালুম ভূল (যদিও সেটা প্রমাণ করার পরও 
বিশ্বাস হওয়া শক্ত)! 

একটা 1 মিটার লম্বা রাবার ব্যাড আছে। একটা শামুক এর ওপর চড়ে একপ্রান্ত থেকে অন্য প্রান্তে যাবার চেষ্টা করছে (715 
4). শামুকরা ধীরঙ্থির প্রাণী, মিনিটে মাত্র 1 সেন্টিমিটার এগোয়। ঠিক এক মিনিটের মাথায় আমরা রাবার ব্যাগ্ুটাকে টেনে 
আরও 1 মিটার বাড়িয়ে দিলাম (মানে এখন মোট দৈর্ঘ্য দাঁড়াল 141 - 2 মিটার)। শামুকটা যেহেতু ব্যাণ্ডের গায় লেপ্টে বসে 
রয়েছে, ফলে টান খেয়ে সেটাও সামান্য খানিকটা এগিয়ে গেল। পরের মিনিটে আবার শামুকটা ব্যাণ্ড বেয়ে আরো | সেন্টিমিটার 
এগোলো। তার পর ফের ব্যাগুটাকে টেনে আরও |] মিটার বাড়িয়ে দেওয়া হল। এইভাবে চলতে লাগল। শামুকটা সব সময়েই 
ব্যাড বেয়ে মিনিটে 1 সেন্টিমিটার করে এগোয়, আর প্রতি মিনিটের মাথায় ব্যাগ্ুটাকে টেনে তার দৈর্ঘ্য 1 মিটার করে বাড়িয়ে 
দেওয়া হয। প্রশ্ন হল শামুকটা কি কোনো দিনই ব্যাণ্ডের অন্য প্রান্তে পৌঁছবে? সহজ বুদ্ধি নিশ্চয়ই বলছে যে, সেটা অসম্ভব! 
এবার আর জটিল বুদ্ধির (সঠিক) সমাধানটা এখানেই বলব না, সেটা যথা সময়ে আত্মপ্রকাশ করবে! 


18.1 1)9$1016101) 

আমরা এবার 17)0716০ 9০71০-এর সংজ্ঞা শিখব। কি করতে চলেছি বোঝার জন্য আবার সেই একিলিসের কচ্ছপ তাড়া করার 
উদাহরণটা ভাবো। ধরো একিলিসের ৮০19016৮ (গতিবেগ) হল 7৮ আর কচ্ছপটার ৮০190” হল % (7). যদি শুরুতে 
ওদের দূরত্ব হয় ৫1, তবে একিলিস /3-তে পৌঁছবে 4 সময় পরে। এর নাম দিলাম ধর 11, 


৫ 
ঠা» ন্ট" 
এর মধ্যে কচ্ছপটা এগিয়ে যাবে 211 দূরত্ব (একে বলি 2). তবে সেই ৫2 দূরত্ব অতিক্রম করতে একিলিসের সময লাগবে 
05 ?) 


2 
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এই সময়ে কচ্ছপটা এগিয়ে যাবে ৫3 ₹ %%2 দূরত্ব, আর সেটা পার করতে একিলিসের সময় লাগবে আরও 


এইভাবে ব্যাপারটা চলতেই থাকবে, সুতরাং মোট সময় লাগবে 
1824578447৮ $4 (৬) 4৮ ($)4+55, 


এদিকে সহজ বুদ্ধিতে আমরা জানি যে, মোট সময় লাগার কথা 


77৮ -_%? 


কারণ কচ্ছপটার সাপেক্ষে একিলিসের 7019৮0 ৬০190105 হল 7৮ _%. তার মানে এই 78780০স»-এর নিরসন তখনি হবে 
যদি কোনোভাবে দেখাতে পারি যে, 

৫1 
7/7-%. 


এই অবধি এসে হয়তো তুমি চিনে ফেলেছো যে বাঁদিকের সংখ্যাগ্তলো একটা এ7-তে রয়েছে। হাইস্কুলে সাধারণতঃ এই কথাটা 
বলা থাকে যে, _1 € 1? € 1 হলে 


1 [1+৮+(৮):+-] - 


1747717247৯ 


হয়। কেন হয়, কি করে হয় এসব অবশ্য হাইস্কুলে বলা হয় না, এবং ছাত্ররা সাধারণতঃ অন্ধের মত এই কথাটা মুখস্থ করে 
রাখে। এই কথাটা যদি এখানে আমরা অন্ধের মতই আমাদের ক্ষেত্রে লাগিয়ে দিই তবে 


৮ [1+$+()+1-4* 575 
যেহেতু £1 হ . ঠিক এটা দেখানোই আমাদের দরকার ছিল। এখানে ৫-টার ০00110701) 78:60 হল ? ₹ 7৮. যেহেতু 
একিলিস কচ্ছপটার চেয়ে জোরে ছোটেন, তাই 0 € 7 € 1. 
এতে 7৪780০%-টার একরকম নিরসন হল বটে, কিন্তু ওই অন্ধের মত মুখস্থ করা (*)-টা লাগিয়ে। এবার আমরা পুরো অংকটা 
বুঝে বুঝে করব, এবং সেটা করতে গিয়ে (*)-টা কোথা থেকে এসেছে সেটাও জানা হয়ে যাবে। 
একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে সমস্যাটার উৎস হল বাঁদিকের ওই ডট্‌ ডট্গুলো। ওতে বোঝা যাচ্ছে যে 11791710015 10787 
(অসংখ্য) সংখ্যা যোগ করা হচ্ছে। কিন্তু 177100]5 1008175 সংখ্যা যোগ করার মানে কি? এত দিন পর্যন্ত আমরা যা যা যোগ 
করেছি তাতে কখনও অসংখ্য জিনিস যোগ করতে হয নি। সুতরাং এটা একটা নতুন জিনিস, একেই বলে--10077160 507105. 


1) মাশাবানা0: 11051)109 581199 


[96 (707 199 810% (11)010106) 59010101109 01 1092 10011701015. 110791) 


০০ 
১২০ _৪ 44৫2 449547 


7151. 


15 08190. 8৮0. 110010109 501195. 
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এটা খালি একটা নতুন নাম দেওয়া হল, কি করে যোগটা সত্যিই করতে হবে তার হদিশ পাওয়া গেল না। সেই কায়দাটা 
এবার শিখি। একিলিসের অংকটা আমরা ধাপে ধাপে করছিলাম। প্রথম ধাপটা পার করতে একিলিসের সময লেগেছিল 


(1, 


দ্বিতীয় ধাপের জন্য লেগেছিল 


তৃতীয় ধাপের জন্য 


এইভাবে চলতে চলতে 7-]. ধাপের জন্য লাগবে 


তার মানে 7 ধাপ পর্যন্ত মোট সময় লাগছে 


0 
কারণ 11 ₹ %. 


এবার দেখি ?, যত বাড়ছে তত 9, কিভাবে বদলাচ্ছে। লক্ষ কর যে 0-€ ০-€ 7 € 1, মানে 0€ ৬ € 1. তাই 7 _৯ ০০ 


হলে (৮) ৯0. অতএব-- 


লক্ষ কর যে ঠিক উত্তরটাই আমরা সহজ বুদ্ধিতে পেয়েছিলাম। এ থেকেই আন্দাজ করা যাচ্ছে যে, ১-7। ৫/-এর সংজ্ঞা হওয়া 
উচিত এইরকম--প্রথমে আমরা সবগুলো ৫%-কে যোগ না করে খালি প্রথম 7-খানাকে যোগ করব। এর নাম দেব ,5%, মানে 


92 017৮০০17108 


51 6]. 
99  &2 


93. 017৫2 4793) ইত্য দ। 


] 
টং 


এই 15%-কে বলে ১51 ৫ 9971০9-টার 77-0) 79701915010. তারপর ,9%-এর 11701 নিতে হবে যখন 7 _-৯ ০০. এই 
110010-টাকেই বলব 10710100 5০7195-টার 5100 (যোগফল)। 

অবশ্য এতে একটা সমস্যা আছে, যদি 110716-টা না থাকে তবে কি করব? সেক্ষেত্রে বলব যে 1709771০ 5০7105-টাকে যোগ 
করা যায় না। 

লক্ষ কর টরাডিত 07 501105-টার থেকে ছুটো 5০0007700 পাওয়া যায়--এক, (6০-গুলোর 5০000110 (৫7), আর দুই, 
[8708] 507-গুলোর 5০000700 (5707. এদের মধ্যে (97), 5০010110০-টার ভূমিকা বেশী। 
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মনে আছে আশা করি যে, কোনো 590001)0 চার রকমের হতে পারে-- ০0170780170, 01078017 6০ ০০ 01৮০7890100 
-০০ বা 951180175. এখানে $57)%. এর মধ্যে কোন দলে পড়ে সেই অনুযায়ী একটা 17017109 501195 -ও চার রকমের 
হতে পারে। 

(5709 590001100-টী 00901:29 করলে আমরা বলি যে ১০০1 %% 0011৮০16০ করে। আবার 15, -৯ ০০ হলে বলি 
১০78 একইভাবে (,97)7, যদি 9901118০ করে তবে স্ল যে ১, । 7, 9901190০ করে। 

এই কথাগুলোই নীচের 092710100-গুলোতে বিস্তারিতভাবে বলা হয়েছে। 


1)7াবানা0: 0970৮97597)09/91৮০7297)০9/9901]19610) 


[০6 ১০1 ০7, 7১9 805 11010169 991169 8170 106 (১5709. 7১909 99719170601 169 7081618] 901075. 


ও 1097. 7৯ € 007 80079 € 2 [ঙ) 0100. জা 98৮ (01790 ১7700107695 09 € 800 ৮৮169 
১০7, -€. 


10:57 _৯ ০০ (0৮ _০9০)১ 0101) ৮৮০98 0109 ১৫7 01৮০105 60 ০০ (91 ০০), 8100. ৮1169 


১, ০০ (০01. _০০). 


৬ 10 1:5707709901119699) 01091) চ্০ 98৮ 01791 ১9901118099. 


এদের মধ্যে 0010৮210917-রা সবচেয়ে ভদ্র, 912199176 009 ০০, 01%9121)6 609 -০০ হলে তাও মন্দের ভালো, আর 
9901118,06 হলে সবচেয়ে বিচ্ছিরি। 


17591101019 12115960271 না 8000. 027, 2 [11011 1110 (119 50901101100 01 1921018] 801005. 1701700 


9170ঘ 0109 ১7০7, 0. 
০01ন্/ণা0ধি: এখানে 5০71০৪-টা হল এরকম দেখতে-- 


1-11+2-3+5$- 24 


প্রথম কয়েকটা 19976181500 বার করি-- 


5 || 

92. 5. 1-1২-0 

93 -:1-7-1+ঠ 
94 ল 1-1+3- 3 _0. 


বুঝতেই পারছ যে, ,91,93,.95,... ইত্যাদি 1, 5, ঠ,... করে 0-র দিকে যাচ্ছে। আর :92,,94,96,... ইত্যাদিরা সবাই 0. 
তাই 
9271 এ 5, 927 বল 0. 


ফলে 19271 -৯0 এবং 1529 -৯ 09. যেহেতু যে কোনো 1062০7-ই হয় ০৬০1 (জোড়) নয 9৭ (বিজোড়), তাই 19 -৯ 0. 
সুতরাং ১-০%, - 0. জ্ 


[750910198 121596 16707109815 5901101109. [506 0271 5 07, 8100. 027, _ 717. 10) 91)0%ঘ 0178 
১০, -:0 16 8070. 01015 11 ৮7৯0. স্ 
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[750610156 22190 (9707 199 9001) 0090 ১227 8100 ১2771 13001) 091)৮০100. 11110) 10079 ১৫% 
00970৮০16০ 0০9০9? জ্ 


18.2 কিছু গুরুত্বপূর্ণ কথা 
এবার কয়েকটা জিনিস শিখব যেগুলো খুব কঠিন কিছু নয়, কিন্তু ভীষণ দরকারী। 


18.2.1 (9717 আ্যার্‌ 1,97)7,-এর সম্পর্ক 
যেকোনো 10069 501195 ১-৫/,-এর সঙ্গে দুটো 990:79009 জড়িত থাকে--[,9%,)%, আর 16). এর একটা জানলেই 
অন্যটা বার করা যায়। (৫7,)% থেকে কি করে [57 বার করতে হয় সে তো জানিই-- 
97, 617 * * ৫18. 
যদি 157)% দিয়ে দেয় তবে (৫717, বার করতে পারি এইভাবে-- 
1 91? ৫2 ৯92 7591? ৫3 ৯9375927777 


তার মানে এক কথায় বলতে গেলে ৫% 5 _9/_1. খালি 7, _ 1-এর বেলায় একটু সমস্যা আছে, কারণ তখন 
97_1 590 এসে যাবে। তাই সাধারণতঃ আমরা 0971) করে নিই ,90 _ 0. তাহলে লিখতে পারি 


1 107) _19% 9781, 


এই কথাটা নীচের (1)০0710-টা প্রমাণ করতে কাজে লাগবে। এই 0790:910-টা অত্যন্ত দরকারী জিনিস। 


']77)0978৬ 


[6 ১79 0010৮912959 (17910 07, _৯ 0. 


17১7992 
৮০4 
0 1€ 750 
01 41 .**40% 1 7৮ লি 1) 2) 3১... 
5৬০৬ 4704 ১ ৫% ০০২৪৫০০% 
(6. 157, _৯ 41, €০৬ ০০৬৪1, 2. 
এবার আমরা ৫,,-এর 11071 বার করার চেষ্টা করব। আমরা জানি যে ৫% -:97 7971. তাই 11779 আর 11107,97_1 


বার করতে পারলেই হবে। বলাই আছে যে 1107,,9%. - 1,. এবার লক্ষ কর যে 1107797_1-ও আসলে 1.-ই হবে, কারণ 
1 _৯ ০০ হওয়া আর 7-_- 1 _৯ ০০ হওয়া একই ব্যাপার। 


১. 10100 19771 11100 1577 _ 15) 


৬০৩6. 777 57 __ 1. 
১.৫, 19 71571 -৯ 77417 0১:0০ €০.৭।০.4. 
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[3.7] 


এই ছোট্টো ()০০7০7-টার বিষয়ে কয়েকটা কথা বলা দরকার। প্রথমতঃ, ১0 000৮019 করলে যে ? -৯0 হবে সেটা 
কিন্ত সহজ বুদ্ধিতেই বোঝা যায়। তুমি 179071001 100817% সংখ্যা ৫, যোগ করে চলেছ, অথচ যোগফলটা দিব্যি 97160 
থাকছে, সেটা একমাত্র তখনই সম্ভব যদি ৫%-গুলো ক্রমশঃই ছোটো হতে হতে 0-র কাছাকাছি চলে যায়। 

])90:910-টা কি বলছে ভালো করে লক্ষ কর-- 


টিটি 00101695 -” 67» _-৯ 0. 
অনেক ছাত্র ভূল করে ভেবে বসে যে উল্টোদিকটাও ঠিক, তা কিন্তু নয-- 
07, _৯0 ৯ টে 0010591599 (এক্কেবারে ভুল!!!1). 

আমরা শীঘ্বই এমন অনেক উদাহরণ দেখব যেখানে ॥, -৯0 কিন্তু ১, মোটেই ০০0%০1০ করে না! 
71%970199 3: নীচের কথাগুলোর মধ্যে কোনটা কোনটা ঠিক, আর কোনটা কোনটা ভুল? 

1. ১7, ০০ ৯ 8% 7৯ 0. 

2. ৫77৯ 0 ৯ ১ %, 00999 17096 00150100. 

3. ৫77৯ 0 ৯ ১ - ০০. 
নর 
মনে আছে হয়তো যে এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে 709095581% আর 5090100 বলে দুটো কথা শিখেছিলে। যদি এ আর 43 


দুটো শর্ত হয যাতে 
4 লি 49 


তবে আমরা বলি "4 15 50001011 00 73." আবার এও বলতে পারি যে "13 15 77909558010 44." এই ব্যাপারটা 
মাথায় রেখে নীচের অংকটা কর তো! 


[)5510159 4:8%, -৯ 0" শর্তটা কি ১,৫%-র ০9৮০7০০7)০০-এর জন্য 179099987:? না কি 971001010? 


17509101956 5: 910৬ (180 079 10011071175 51199 081)1)06 0010৮০160. 
7 7717 ০৮২৪ 
[ 


নীচের অংকটা দেখতে ভয়ানক, কিন্তু আসলে একদম সোজা। 


17509101568 6: [১5800071100 01) 001৮০7201709 07 0110 101105/11)6 110011109 991199: 


1 ] 112 ] 11243 
রা) (৪) 9 
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৬০ ৮০৩৬৪. ০0. ০০০ ০€ €০০71৬৫. 42৬79. 59 (০07৩ ০০৪৩০০০ 4০ 0 +৩৬6৫৭ 
০৭ ৭8৬০০)০৪ +০ ০০. 


15৫ 7০. ০5৭৭০ ৮2০ 5:৫৮ (8), (6০৬ 7) ৯0) ৬০০ 


] 


9০ 1৮7৯ 5 ৯209 17৯ ০০, 
নি 


70৮৩5 ৫৮৯ (1): _ ॥ ₹0. 


11৮০6. 4. ০৬০৭ ০৪125 ৭8৬০০)০৪ +০ ০০. 


সোজাই ছিল অংকটা, খালি একটা কথা মাথায় রেখো। আমরা প্রথমে দেখালাম যে £০7)০7৪] (০77-টা 0-তে যায় না। তা 
থেকে এটা বলা যায় যে 5071০5-টা ০০৮০০ করতে পারে না। এ থেকেই কিন্তু অমনি বলে দেওয়া যায় না যে 5917০5-টা 
০০-তে 01৮০০ করে। সেটার জন্য এই তথ্যটা কাজে লাগল যে 1০:00-গুলো সব 1১9516%০ ছিল। সেই কথাটা সমাধানের 
গোড়াতেই লিখে নিয়েছিলাম। 


18.2.2 597195 01 7099161৮০ 651:1005 

আমরা আগেই বলেছি যে ১,৫,-এর আচরণ সম্পূর্ণভাবে নির্ধারিত হয় তার 787018] 50107-এর 5০101)00 4.9%,)-এর দ্বারা। 
এখন 1,9%,)7, চাররকমের হতে পারে--০01)৮91017, 01৮০16011 60 ০০ 01%০1:2011 609 --০০, আর 99011191175. 
এর মধ্যে 990118179-রা হল সবচেয়ে ঝামেলাজনক। কিন্তু প্রথম খণ্ডে এক ধরণের ৪90700০0-এর কথা শিখেছিলাম, যারা 
কখনও 95011807€ হতে পারে না--2000.060770 5০001০7000. সেই কারণে 17007090077 50০)০০-দের নিয়ে কাজ করা 
অনেক সোজা। লক্ষ কর যদি ৫%-রা সবাই [)9510৮০ হয়, তবে (9717, একটা 07011060100 11701:089106 990101009 হবে, 
কারণ-- 


51 59171 ৫7, ১৯ 0. 


সেই কারণে 199510৮০ 6০00-ওয়ালা 1001716০ 9০1105-দের নিয়ে কাজ করতে সুবিধা হয়। এরা হয় ০0791£০ করে নয় 
তো ০০-তে 0178০ করে, আর কোনো কিছু করতে পারে না। 


']77)0978৬ 


[6৫7 ৯0 0161) ০10101 ১7০, ০0010৮91295 01: 16 01৮০1099 60 ০০. 4১000101051% ৮০ 1109 


১, ০০ 07 0; 


আচ্ছা, যদি ৫%-রা সবাই 17880৮০ হত তবে কি হত? সেক্ষেত্রেও (9717, একটা 07010900109 59000000 হত--000009009 
0০0:98,51708. তবে সেই ক্ষেত্রটা আমরা আলাদা করে আলোচনা করি না, কারণ সব ৫%-ই যদি 1০281৮০ হয, তবে মাইনাস 
চিহৃটাকে "কমন" নিয়ে 5--এর বাইরে নিয়ে এলেই ভিতরের (০-গুলো সব 1১95161৮০ হয়ে যায়। যেমন ৫7, € 0 হলে 


7৮, _ -৫% ৯0 হবে, তাই 
১,৫90) ল- ৯৪, 
ব্যস্‌ এবার ১-%% নিয়ে কাজ করলেই হবে, এর সব 1(০101-ই 09910. 
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77509701597: 0%800109 076 600৮67691100 01 ১০০1 075, ০0197000719 0921)90 1)5 


71017) 0৮91) 
নর হঙ্গ 1 
রি 5৮178 0990. 


[াবিনা; 


009 ০০৭৫০ 6.৮ 9০65 ০+ ০০৮২৪০০ +০ 0, ০০৪, ৯৪. ০১৩০০৯১০৭০৪ 


?/27»--1 _ 271 -৯ ০০ 


91706. 4776. ০2৪০ (০9 ০০14 €০%474০. 2৩৮৭9 1 ০৬০৩০০০ +০ (এ 


এখানে [9510৮০ 6০770-এর দরকার কোথায় হল বুঝলে তো? যদি 79516৮০ আর 0958৮০ ছুরকম ০10-ই থাকত, তবে 
জোর দিয়ে বলতে পারতাম না যে ০০-তে 01৮০1£০ করে। সে ক্ষেত্রে -০৩-তেও 1৮97০ করতে পারত, বা 0৪0118০-ও 
করতে পারত। 


18.2.3 0987701)5 011671017 

550, 001০76০ করা মানে 1,97)9-এর ০070৬০7597109. যেহেতু 197), হল একটা 198] 1000101)01-এর 5০0007100, 

তাই 9707, 000৮0159510 8110 0101 17 (9707) 15 ৪. 08007 5০0007700. এটা আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে 
| চটু করে মনে করে নিই (9707, একটা 08100 5০0101100 হওয়া মানে কি-- 


৬১৯০ লাখ হে 78,7৮৯ 1 157 -97] এ 6 (*) 
এইটাকে ৫॥-দিয়ে গুছিয়ে লেখা যায়। লক্ষ কর যে 7 € 7? হলে 


492৮ 797 ৯8417 7710৮, 


যেমন 
56. ৯1762 7 %3 474 7৫5 76 
53. ৯. 1762 73 
টি 96 স 53 ভু 047 &5 7 96. 


সুতরাং (*)-কে আমরা এইভাবেও লিখতে পারি-- 


0097701 0110911010 


45 907195 ১707 19 60105076006 1 


০১0 31৬2 তি 777) ৩ ২ (777 € 79) 
10471147777 887 1] এ € 
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18.2.4 মাথার চেয়ে লেজের দাম বেশী 

আমাদের সব মাথাব্যথা হল 11107 _৯০,% নিয়ে। যেহেতু 7» _৯ ০০ তাই গোড়ার ,9॥-গুলো নিয়ে আমরা কেয়ার করি না। 
সেই কারণে গোড়ার ৫॥-গুলোও আমাদের কাছে ভীষণ জরুরী কিছু নয়। গোড়ার কয়েকটা (০070. বদলে গেলেও ১-০-এর 
আচরণ (০077০180770০ বা 1৬০7201100 বা ০95011909 করা) বদলাবে না। ধরো একটা 5০195 নিলাম 


017৫2 7037 047 


এর [8168] 5010-এর 9০0179110০-টার নাম দিলাম !,9%,). এবার ধরো 5০71০৪-টার প্রথম ছুটো (900-কে বদলে 0! আর 
72 করে দিলাম-- 
01 47024783704 7. 


এই নতুন 5০11০9-টার 18108] 50107-এর 590০00০-টাকে যদি (?,)7, বলি তবে এর সঙ্গে (9/)7-এর সম্পর্কটা এইরকম-- 


পরা - 01 - (91 মি ৫1) াঁ 91 
12 01702 লু (91 1) 7 (92 ৫2) 192 
28 _ 01402 783 _ (৮1791) 4 (62 _ ৫2) 7593 
11. 01724743494. ২ (81 _61) 4 (62 _ ৫2) +,94, ইত্যাদি। 
তার মানে লক্ষ কর, গোড়ার ?। আর ?% বাদ দিলে 
417. (01 1) 4 (2 _ ৫2) 4751 1) ০ 3. (*%) 


তাই 177), আর $5%)%-এর আচরণ একইরকম হবে--একজন ০00৮০76০ করলে অন্যজনও করবে, একজন 1৮০1০ করলে 
অন্যজনও করবে, একই কথা ০5৫186০ করার ক্ষেত্রেও বলা যায়। তবে একটা কথা, (.9%)7%, আর €?,)% দুজনেই একসঙ্গে 
000%6120 করলেও 11101 কিন্তু এক নাও হতে পারে। (**)-এর দুইপাশে 11001 নিলেই বুঝবে যে (91 _ 61) 4 (02 _ 62) 
অংশটা থেকেই যাবে-- 

মক 1 হু (61 ি- 1) 7 (62 ৯ ৫9) 7 মি 57. 


গোড়ার দিকের ঠি016০-সংখ্যক শা) বাদ দিলেও একটা 17197169 9০1165-এর আচরণ বদলায় না বলেই আমরা নিশ্চিন্তে 
5.7, লিখে থাকি, ১--টা কোথা থেকে শুরু হচ্ছে তা নিয়ে মাথা ঘামাই না। তাই ১-6%, মানে আসলে 


০০ 


ট্ 07. 


॥_ কিছু একটা 
এই "কিছু একটা"-টা বিভিন্ন অংকে বিভিন্ন হতে পারে, তাতে মুল যুক্তি পাল্টাবে না। 


1)/% 19 
0:0109]99115010 659 (11760179115 101107) 


[090100 ৪০11০5-এর সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ প্রশ্ন হল একটা 5০195 দেখে বলতে পারা সেটা ০017৮০12০ করে কি না। এই কাজের 
জন্য অন্যতম হাতিয়ার ০9001811507. 6০5. এর জন্য ছুটো জিনিস জানতে হয়--প্রথমতঃ, গোটা ছুয়েক 568:009:0. 901195 
যাদের ০0907291706 বা 015০1£6110০ সরাসরি দেখানো যায়। আর দ্বিতীয়তঃ, কয়েকটা ০0101)8০ (তুলনা) করার কায়দা, 
যাতে এই 580810 5০1০5-গুলোর কাছাকাছি দেখতে কোনো 5০195 দিলে আমরা তুলনা করে চট্‌ করে বলতে পারি যে 
সেটা ০9019 করবে অথবা 91৮০72০ করবে। তবে সাবধান, ০0171981150] (০5 কিন্তু খালি 70510০ (9100-ওয়ালা 
56115-এর ক্ষেত্রেই খাটে। 
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19.1 ১0109 969100970 597195 
প্রথমে আমরা ছুই ধরণের ৪68:79877 5০71০5-এর সঙ্গে পরিচিত হয়ে নিই। 


19.1.1 (907798710 57195 

সবচেয়ে সহজ হল ৪০০01090710 5০1195. একটা 2০০01009010 501105 কি রকম হবে-- ০070৮০1807/ নাকি 01৮01:200 নাকি 
09501118008, সেটা নির্ভর করে 501105-টার 001000701) 1:8/0-র উপরে। ধরো ০০1010)01. 1801০-টা হল 7. যদি |7] €] 
হয় তবে ৪০:1০০-টা 0018৮০16০ করবে। যদি? ৯] হয় তবে 01৮০12০ করবে, আর ? এ 7] হলে 950111959 করবে। 
00019917501 6০5৮-এর জন্য অবশ্য আমাদের খালি 7 0 নিয়ে কাজ করতে হবে, কারণ ০0071981150 95৮ খালি 
[9510৮০ (০15-ওয়ালা ৪০115-এর জন্যই প্রযোজ্য। 


(99017991710 597195 


- 117] এ 
নত 
০০ 17] 


17 471. 0001) 609 591199 0950111995. 


7০০টি প্রমাণ অতি সংক্ষিপ্ত-- 
1126 +16. 77-4 0৩50 9৩৬ ০5 


9% 10 411 12574 টি 


যদি ?- 1 হয় তবে সবচেয়ে সহজ-- 
€ 71] 4810 


57 31947114712 17---17178 17741 1) -৯ ০০. 
২ সপাসিসি্ 
718 6177095 
€ 771) ১769 


1 __ 75৮71 
৯ 
1797 


[০৬ ৃ 
এ টি |] এ] 


০০77১] 


আমরা তিনটে কেস দেখে ফেলেছি--এক, ? _ 1, ছুই, _1 € 7? € 1, আর তিন, ? ৯ 1. পড়ে আছে ? € _] কেসটা। ধরো 
যদি 75 _2 হয তবে 77৮1  (-2)%719501]189 করবে---2,4, _8,16,-32,... একই কথা যেকোনো ? এ -1-এর 
ক্ষেত্রেই খাটে-- 

115০ (7771), ০০০।1০$69 1€ 74 71. 

116.6০6. 416. ০০4. 
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[2.7] 


[15:21:05 8: নীচের 5০1195-গুলোর মধ্যে কারা ০005৮012070, কারা ৭1৮07:2০77 বল। (00061:2010 5০7195-গুলোর 
৪7110) বার কর। এ 
(1) ১2৮7 (2) ১৮27৮ (3) ১56 (8) ৫4) ১০058 05) ১০০0-12-06) 529 (8) 

[] 


19.1.2 ১7 
আরেক ধরণের 91195 আছে যাদের সঙ্গে পরিচয় থাকা ভালো, এদের চেহারা হল 
৬২ 
27 
যেখানে ? 2 ঢ২ কোনো একটা সংখ্যা। যেমন 7 1 হলে 9০77০5-টা হবে ১7, আবার 7 - 3 হলে হবে ১, 5" এরকম 


5611০5-এর ক্ষেত্রে 7-এর ৪11০ থেকে বলে দেওয়া যায় যে 5০1105-টা ০070০12০ করবে না কি 1৮০1০ করবে। যদি 
1) এ 1 হয়, তবে 01৮০1০ করবে, নইলে ০০/৮০:৪০ করবে। 


']77)0978৬ 


টে _০০10 7 এ 1 
জি 119১1 


এই 0)০০:০-টা আমরা এই অধ্যায়ের শেষে গিয়ে প্রমাণ করব। আপাততঃ (1.9০7০7)-টা খালি মনে রাখলেই চলবে। আর 
মনে রেখো যে ১, 7-কে বলে 10917000100 991199.. [1%810]9]9 2: এই ছুটো 5০11০5-এর মধ্যে কে ০0175076077 


আর কে 01৮০:6077৮ ১-7,১7 ন্ট 
১01,010: ছুটোরই আকার ১- 7৮. প্রথম ক্ষেত্রে 7 - 1(- 1) তাই ০1৮০০. দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 7- 3৯ 1), তাই 
0017৮100100, জু 


ঢ15:০10156 9: নীচের 5০17০5-গুলোর মধ্যে কারা ০90৮67:297, কারা 01৮০72০7)৮ বল। 


(1) ১275 (2) 55 (3) ১০ (4) ১25) 52 (6) 52 দা 
জজ 


এই অধ্যায়ের গোড়ায় শামুকের 78:0০স-টা বলেছিলাম মনে আছে? যে শামুকটা রাবার ব্যাণ্ড বেয়ে মিনিটে 1 সেন্টিমিটার 
করে এগোয়, আর ব্যাগুটাকে প্রতি মিনিটের শেষে টেনে 1 মিটার করে বাড়িয়ে দেওয়া হয়ঃ প্রশ্ন ছিল শামুকটা কোনোদিন 
ব্যাণ্ডের অন্য মাথায় পৌঁছবে কি না। এমনিতে মনে হয় যেন পৌঁছবে না। এবার অংক কষে দেখি। মনে করো ব্যাটার গায় 
স্কেলের মত দাগ কাটা আছে (12 5). শামুকটা প্রথম মিনিটের শেষে 1 সেন্টিমিটারের দাগটায় পৌঁছবে। এইবার ব্যাগুটাকে 
যেই টেনে 2 মিটার করে দেওয়া হবে, তখন প্রতিটা সেন্টিমিটার দাগের মধ্যে দূরত্ব হবে 2 সেন্টিমিটার করে। কিন্তু শামুকটা 
তো ঠিক | সেন্টিমিটারই এগোবে | মিনিটে, তাই দ্বিতীয় মিনিটের শেষে সে পৌঁছবে 1 4+ ॥ সেন্টিমিটারের দাগে। এবার যেই 
ব্যাগুটাকে টেনে 3 মিটার করে দেওয়া হবে, তখন প্রতিটা সেন্টিমিটার দাগের মধ্যে দূরত্ব হবে 3 সেন্টিমিটার করে। সুতরাং 
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একেবারে শুরতে-- প্রথম মিনিটের শেষে, প্রথম মিনিটের শেষে, দ্বিতীয় মিনিটের শেষে, 
ব্যাগুটা টানার আগে--  ব্যাপ্ডটা টানার পরে-- ব্যাগটা টানার আগে-_ 


1.5 


তৃতীয় মিনিটের পরিশ্রমে শামুকটা এগোবে ঠ$ দাগ পরিমাণ, মানে তৃতীয় মিনিটের শেষে ওর অবস্থান 1 ++ ঠ দাগে। 
বুঝতেই পারছ যে এইভাবে 7, মিনিটে শামুকটা অতিক্রম করবে 


দূরত্ব। আমরা জানি যে ১7 ০০, সুতরাং এক সময়ে না এক সময়ে :9%, ২ 100 হবেই, তার মানে শামুকটা 100 
সেন্টিমিটার পার করে ব্যাণ্ের অন্য প্রান্তে পৌঁছে যাবে! বিশ্বাস হচ্ছে না? হওয়া শক্ত! 


19.2 লেজ োটা হওয়ার স্স্স্যা 

আমরা আগেই শিখেছিলাম যে ১, % যদি ০09০0৮৫72০ করে তবে ০7 -৯ 0 হতে বাধ্য। তার কারণ ছিল এই যে, 177917160] 
10191) 07 যোগ করেও যখন 2716০ 9010) পাচ্ছি, তার মানে ৫%-গুলো নিশ্চয়ই খুব ছোটো হতে হতে 0-র দিকে যাচ্ছে। 
এটাও বলেছিলাম যে, উল্টো কথাটা সবসময়ে সত্যি নয, মানে ৫7, -৯ 0 হলেও ১7৫7, ০00৬০7৪০ নাও করতে পারে। এরকম 
একটা উদাহরণ হল ১77. এখানে 7 _৯0 কিন্তু ১-7% _- ০০. এমনটা হবার কারণ কি? কারণ এই যে, এখানে 7-গুলো 
ছোটো হতে হতে 0-র দিকে যাচ্ছে বটে, কিন্তু যথেষ্ট তাড়াতাড়ি ছোটো হচ্ছে না। 

এর সঙ্গে তুলনা কর ১ 7হ্র-এর। এখানেও নত -৯০. এবার কিন্তু ১- 7 € ০০. কারণ 7 অনেক তাড়াতাড়ি 0-র দিকে 
যাচ্ছে। 118 6-এর তালিকা আর গ্রাফটা দেখলেই বুঝবে 75 কত দ্রুত ছোটো হচ্ছে /-এর চেয়ে। 

ন9170)-গুলোর 5০00০70০০-টাকে মনে করা যায় যেন 5০1765-টার লম্বা লেজ। লেজটা ব্রমশঃই সরু হচ্ছে। লেজটা যত সরু 
হবে (মানে ৫7, যত দ্রুত ছোটো হয়ে 0-র দিকে যাবে) ততই ১-০-এর পক্ষে ০00৬০12০ করা সহজ হবে। সেই কারণে 
"লেজ মোটা" 5071০5-দের পক্ষে 6090৮12০ করা কঠিন। অংকের ভাষায় গুছিয়ে লিখি। 

ধরো ১57, আর ১7707 হল ছুটো [99৪1০ 1/900-ওয়ালা 501195. আমরা বলব যে ১-7-এর চেয়ে ১-%॥-এর লেজ 
মোটা যদি 


লা -2 বত 9 ক 1৬27) ৯ 07 


হয়। এখানে ওই "31৬ 2 তব" অংশটা লিখেছি কারণ গোড়ার 910160]$ 10785 6০17 নিয়ে আমাদের মাথা ব্যথা নেই। একটা 
সময়ের পর থেকে ৫% ২৯ %% হলেই আমরা খুশী। 715 ? দ্যাখো। 

যদি ১.৮, € ০০ হয, তবে বুঝতেই পারছ যে ১-%, € ০০ হতে বাধ্য। ঘুরিয়ে বললে, ১70, ₹ ০০ হলে 5-৫% ₹ ০০ 
হবেই। এইটাই হল আমাদের প্রথম ০0071981501. (০9৮. এটাকে বলে ০0019817500 6০5-এর 10090091165 10107. পরে 


5 6 17157 


...গোড়ার কয়েকটা 1; ...ঘ-এর পর থেকে 
1611 বাদ দিলে... £  *-রা ১-দের উপরে 


0.0. 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 


0.0001 
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আরেকটা সংস্করণ শিখব, তাকে বলে 11071 [0107]. 


00910710901501) 659 (110901791165 007178) 


1 31৬2 ববি 9, 1৬. ০7, ১7, ৯0 60010 


৬ ১০7, € ০০ ৯ ১6৮ € ০০, 


৬ ১07 - ০০ লি ১_% ০০. 


7১7০০? আমরা খালি প্রথম অংশটুকু প্রমাণ করব, তা থেকেই আপনা আপনি দ্বিতীয় অংশটা প্রমাণ হয়ে যাবে (কি করে বল 
তো!)। প্রথম অংশে দেখাতে হবে ১1), € ০০, মানে 78708] 5010-এর 59019100-টা ০07৬০1৪০ করে। 


ও ৩৪২ ৫০৭৯ ০৪ 2 5271 0%. 


আমরা জানি যে 7%-রা সবাই 795161৮০ হওয়ায় (777)7, একটা 11007:98,5106 500007700. তাই খালি 1১০7)097 ৪1১০৬০ 
দেখাতে পারলেই ০90৮৫1207০০ প্রমাণ হয়ে যাবে। 


6 ০- বি ০৮৯০, 
১১172507105 07০8094০ 


এবার 7১০9017060 ৪১০৬০ দেখাব। তার জন্য ১-৫,-এর 18:18] ৪010-গুলো নিয়ে কাজ করতে হবে। 
৮8752১7১728 
রাড 
চির ০০৭৬০০০৭, 7০৭০৪. ৩০৬৭৫/ 17০০৪ ৩০৩4৪এ ০9৩০৩৬৪/ ৩৭ 4, 5০খ.- 


এটা বলতে পারলাম কারণ ০077৮912906 9০0110110০-রা 19০90170০৭7. হয়। 
এদিকে ৮ € %% দেওয়া আছে, তাই ?7% €:9%. ফলে ?%-রা আছে 5%-এর তলায়, আর .9-গুলো নিজেরাই 7১০9:090 
81০৮০. তাই ?17,-রাও অবশ্যই 1091)090. ৪1০৮০. 


(15০, -. 72 তব 9% এ ০%, 
... 782 তব 17 490 € 45, 
0৮৩০ (27707) 16 0৬ (০০৫৪০০)০০) ০০.৭১৪,৭০৪, 6০4০ ০/৩০১০/ 04 176.40০. ০০০৬০০০৭1- 


৮১০6৮ ০০705 €৫.৭৩।৩০.৭. 
[0.৮).)] 
[)5970159 10: প্রথম অংশের প্রমাণটা হয়ে গেলে দ্বিতীয় অংশের প্রমাণটা এক লাইনে করা যায়। চেষ্টা করে দ্যাখো! জর 


এবার এই ০0019817507. 6০5৮-এর কিছু প্রয়োগ দেখি। 


[75:2001016 3: 011০0] 076 6010507500০ ০0 ১, নন: 


01.ণশ0ব: এখানে 7হ+7ত এ 7 আর আমরা জানি যে 57 %5 € ০০. তাই সব মিলিয়ে দাঁড়ালো-- 


[045৬ 19 ] 155 


] 


3 3 
2০টি 578৯১ 


লক্ষ কর যে ০07৮০79০6-এর প্রশ্নে 3-টার কোনো ভূমিকা নেই, ওটাকে নিশ্চিন্তে ১-এর বাইরে নিয়ে আসা যায়। সর 


71587700919 43 01790] 079 0017৮01691006 01 ১-০। তত 
এ 


5০7,070: এই 5০71০5-টার কিন্তু সব (০107-ই 709510০ নয়। যদি 7- 1 বা 2 নিই তবে 109580%৩ আসবে। কিন্তু 
তাতে অসুবিধা নেই, কারণ তারপর থেকে সব 6০00-ই 79516০. গোড়ার 71016015 100805 (০170) নিয়ে আমরা কখনোই 
মাথা ঘামাই না। তাই-- 


১০৮-। তু ০০৭৬৩৩০০গ 75 ০০৭৬০০, 
2 2 


এই নতুন 991105-টার সব 6০707-ই 79516০, তাই ০9071811501. 6০5 লাগানো যাবে। 


০৬ €০€ 7, 3, 


11৮06. 476. ০৬০৭ ০৪12.5 ৭8২৪০)০০. 
| 


এবার কিছু অন্য স্বাদের অংক। 
715090159 11511 ১507 18 &, 0017৮075911 901199 07 7999161৮9 (91008, [019৬9 0004৮ ১772 18 8150 &, 
00705010000 9911995.12] ছা 


বণ 
এই ছোট্টো অংকটার কায়দাটা এইরকম-- ১71 € ০৩ বলে 77, -৯0 হবে। 


১১0,105 ০০২০৩০৩৭7। 
১১097 -৯ ০. 


তার মানে এক সময়ে [7,-গুলো ছোটো হতে হতে 1-এর চেয়ে ছোটো হয়ে যাবে। 
[থে ৮৯107] এ]. 


যদি 0 থেকে 1-এর মধ্যে কোনো সংখ্যার 901979 নিই, তবে সেই 999:০-টা সংখ্যাটার চেয়ে ছোটো হয়--0 € % € 


1 ৯ 22 এ ঞ. যেমন (1)+ 5 ॥ এ. সুতরাং যেই একবার 0 € 0% € 1 হবে অমনি [02 এ 07 হবে। তখন আমরা 


00707811901) (996 লাগাতে পারব, কারণ ১,1/৪-এর লেজ ১,/-এর লেজের চেয়ে সরু। 
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5০ 7) ৯ ৬4৪ 1709৬০.0 € 107, € 1) 04 178.0০8. 078 «108, 
5০ ৩৭ ০০০০৫০২1০০৭ 691, ১70 এ ০০. 


নীচের অংকটা একই রকম। 


77970159122. 10 97008 18 8, 0011৮০76010 5011990£ [99916৮0 (0105) 70:0৬. 0178 ১777 15 8130 & 
0010৮169101 9০1195. সর 


এরপরের অংকটারও মূল কায়দাটা একই, খালি 01৮০7691 বলেছে এখানে আর জোর দিয়ে 0 -৯ 0 বলা যাবে না। তাই 
দুটো কেসে ভেঙে করতে হবে [0 -৯0 আর 0% 7%১ 0. 


[75610156133 10 ১7019 ৪, 01৮91:200 991199 01 79916150 6017005+ 739৮০ 01785 ১ ৬7, 000190 199 ৪ 
01৮০16900 591195. স্ত্া 


পরের অংকটার বক্তব্য বেশ মজার। আমরা শিখেছি যে ১-1% যদি ০০0৬০7০০ করে তবে 67, _-৯ হয, কিন্তু উল্টোটা ঠিক 
নয়--০৮, -৯ 0 হলেই যে ১777, ০০0%৮০1£০ করবে এমন কোনো কথা নেই। নীচের অংকটা বলছে যে, যদি 1% -৯0 হয, 
তবে এমন একটা 50139900107109 £7//]7. পাবই যাতে ১-71//-টা ০00০6০ করে! 


[750610158. 14:01059. 0090 ৪ 9901019100 40777, (6৮ ৯000 81] 77) 0010৮০76106 00 200১ 7798 ৪ 
5015০000100 417]70 001 1101) ১77,077 15 0০00৮০12০00-19] ছ 


[বিনা 
আমরা প্রথমে যে কোনো একটা জানা 60007200 501195 নিয়ে শুরু করব, যার প্রতিটা (০7770-ই 7১০9511৮৩. যেমন এইটা-- 


৬/০, 67০৬4 504 
ট++28+7 (৯ 
15 0 ০০২৪৩০৩৭ ০০.6.০. 


এবার 78 ৪ দ্যাখো। যেহেতু ০৮ -৯ 0 তাই এক সময়ে 0॥-গুলো ॥-এর নীচের নামবে। তার পর একসময়ে 2ু5-এর নীচেও 
নামবে, 2ু্-এর নীচেও নামবে-- 


[45৬ 20 ] 15? 


914০6, 17, _৯ 0, 


3791 25 ববি 5001) 0180 0%2 € 
3782 ৯171 ৪0০) 09৮ 9%2 € 3 
3793 ৯782. 8001) 01790 07 € ্ 

37৮৮ ৯7711 ৪00]. 008৮ 07 এ সু 


ব্যস, এই টি 7/০-টা ০01০16০ করতে বাধ্য, কারণ-- 


706৩5 ১5070150585 ৬7 €০90৩6 +৪৩৬79/ 0৩05 4০04 ৩৭ 45 
০০৮২৪৫০৩৭ 9665 (৯). 


129০6. ১77 077 ০০৮৬৪০০০ ০ ০,৭১০. 


17509101956 15:7950 001)৮61:291)09 04 0109 10110%%1116 501০5. 


(2) চু লগত (2) 567 
|] 


1) 20 
00100197150] 659 (1110016 (0117)) 


এই বার ০0100181501 (95-এর আরেকটা রূপ শিখব তাকে বলে ০0101871500. (95-এর 11071 10107. মূল ব্যাপারটা 
এখানেও একই, তবে প্রয়োগ করার সময়ে অনেক সময়ে এটা একটু বেশী সুবিধাজনক। 


ঢ7581007912 52911000091 ১ ঠা এ ০০. 
2 


১01০: এখানে আন্দাজ করতে পারছি যে ১-7হ € ০০-র সঙ্গে ০0701১871500. (০5৮ লাগালে কাজ হবে। কিন্তু 

তলার ওই --টা এসে মুস্কিল বাঁধিয়েছে। ফলে 75--গুলো 7-এর চেয়ে ছোটো না হয়ে বড় হয়ে গেছে। এখানে একটা 
2 

ছোক্টো কৌশল লাগাব, এটা খুব কাজের জিনিস। প্রথমে কিছু নাম দিয়ে নিই-- 


০+ ৫৮ _ টা 0 0% ল ন, 
রি 
এখানে ০%, হল যেটা দিয়েছে, আর ০7. হল যেটার সঙ্গে ০০207১8০ করব। এবার কৌশলটা হল ?-এর 11001 নেওয়া। 
এখানে ১১০॥-কে ০০0011১819 করছি ১-7৮-এর সঙ্গে, তাই উপরে ৫, আর নীচে 7 নিয়েছি। 
700০৬ 


৫77 _ 17 _ ] ৫ ] _] 
7 ন্‌ ২ 
ন্‌ 1 হু 1-0 


[101-টা যে 1 এল সেটা খুব গুরুত্বপূর্ণ কিছু নয়, দরকারী কথাটা হল এই যে 11001-টা একটা 2010০ সংখ্যা। এই 
11716-টাকে কাজে লাগিয়ে আমরা ০০007181150] (০56 করব। তার জন্য 11101-টার চেয়ে বড় যে কোনো একটা সংখ্যা নাও। 
যেমন 2 ৯]. যেহেতু ৫" -৯ 1 তাই এক সময়ে না এক সময়ে % € 2 হবেই কোরণ সব সময়েই ২ 2 হয়ে বসে থাকলে 
আর 1-এর কাছে যাবে কি করে?) 715 9 দ্যাখো। তার মানে 
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এখানে &£ থেকে 
শুরু কৃর্বে সবাই € 2. 


লাগি. 6542 
(16206 :."0% ৯ 0, 


31৬2 তি ৬7 ₹ 1৬ 07, € 207. 


এবার বুঝতেই পারছ কি করে 00100187190] 699 লাগাতে হবে। আমরা ০7»-কে 0%-এর সঙ্গে ০010127০ না করে 27-এর 
সঙ্গে করব। তাতে অসুবিধা নেই, কারণ ১1, € ০৩ বলে 5207, _ 2507 € ০০ হবে। তাই ০0707981150]. 6950 বলছে 
যে 57৫7, € ০৩ হবে, ঠিক যেটা দেখাতে বলেছিল। সঃ 


এই অংকটা ভালো করে বুঝে দ্যাখো। বিশেষ করে এই কথাটা যে ?০-র 110016-টা যে কোনো 7716০ সংখ্যা হলেই যে একই 
যুক্তি লাগানো যায়। এই কথাটাই নীচের (11০০7০0)-এ গুছিয়ে বলা হয়েছে। এই (1০07977-টাকে বলে একটা 11071 0010 
0 00177198171901) 6০9. 

0:01৮01:20)০০-এর জন্য যেমন একটা ০0011981150 650 (11010 10101) আছে, তেমনি 01৮078910০-এ জন্যও একটা 


আছে। নীচের উদাহরণটা দেখলেই সেটা বুঝাবে। 
77591001916 6: 91)0 (190 ১, ডন ই 


১০1,0০0: আন্দাজ করতে পারছি যে, ০0071875017 65 করতে হবে ডই-এর সঙ্গে। আমাদের 5০71০5-টার £০77০7৪] 
(০)-এর নাম দিই 


1 
টিন +/7842? 
আর যার সঙ্গে তুলনা করব তার নাম দিই 
] 
0৮ ল 7. 
৬ 
সেই 11771-এর কৌশলটা খাটাই-- 
রর 7 ] 1 
নন 1 


শর - ৯ 
97১72 1758৯ 170 


ঠিক আগের বারের মতই এবারও আমাদের 111016-টা কত এল তা নিয়ে চিন্তা নেই, এবার খালি দেখা দরকার [11016-টা 
১0 কি না। আমাদের ক্ষেত্রে | ৯0. এবার আমরা এই 11071/-টার চেয়ে ছোটো যে কোনো একটা 7০9511%০ সংখ্যা নেব, 
ধরো 0€% € 1. 

যেহেতু % -৯1, তাই 


ন1 2 বব ৬7০1 


[455 20 ] 159 


মানে 


1 


আমরা জানি যে 5-0% ₹ ০০, তাই 57 0% ₹ ০০. 
সুতরাং 00107991500). (95 বলছে যে ১০৮ - ০০. স্ক 


এই ছুটো উদাহরণের যুক্তিটা বুঝে থাকলে নীচের (1.9০:910-টা বুঝতে অসুবিধা হওয়ার কথা নয। 


30001991901) 659 (10016 007:100) 


1.০ ১০7) ১707 199. 0০501195০01 795169. 007005) 8100 106 11007, ৯০০ 7 5 € 00010 £ 15 
901009 100101196861৮0 10111001321: 01 ০০. 11091) 


10 ১7707 € ০০ 8100. £ 2 [0,০০), 017০1 ১7০7, € ০০, 


ও 1 ১07 ০০ 800 £৯0 ০1 € ল ০০, 01000. ১, ০7 ₹ ০০. 


এইটা ব্যবহার করে কয়েকটা অংক করি। 


, 3742 
17597019127: 91007 01046 ১7 75777 € ০০. 


501,ন0খ: এরকম অংকে যেটা চট করে লক্ষ করার বিষয় সেটা হল উপরতলায় 7-এর সর্বোচ্চ 7০৮০ কত আর 
নীচের তলাতেই বা সর্বোচ্চ [১০৬০ কত। এখানে উপরতলায় 7, আর নীচের তলায় 7১ আছে। কাটাকাটি করলে নীচের তলায় 
72 থাকবে। তাই ১ 75-এর সঙ্গে ০0:01১271507) (০96 করলে কাজ হবে। কেন হবে সেটা নীচের ধাপগুলো দেখলেই বুঝবে। 


৮৪7, _ ১3747 044 07 _ 75. 076৮ 


7,547-৮716 গত 
0৮, 12(377 4+ 2) 37+2 370 
6৮731678716 1474 1+0+0 


৬৫ (৮০৬ 17০07 ১70৮ ₹ ১7 মহ € ০০. 
5০, ৩৬ ০০০৫০০০৭759 0৬৮1 €০৩%)/ 9৫7, € ০০, 05 €০.০১/৫০.৭. 


এবার একটা 1৮07:2০)০০-এর উদাহরণ-- 


[7591001012 8: 9170 01780 ১, রত - ০০. 
১০,ণা০0: 
2৬ 81752 ০৯ ] 
777০৮ 
0% _ 17272) _ 178 এ ছেতার। 
97727157779 11475 1+0+0 
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টা 


তব ০০৬৮৫০০০৭। +৪০%, 9707, _ ০০১0 ৪৭৫৪. 


[75810159 16:.11986 001)৮67691100/1৮91601709 07 (179 10119571176 991105. 

রর ১_47/27-56 74 
(1) চু লি 0) চলনা ও) 9 উট ৫) 9 ভিটে 
ছা 


লক্ষ কর যে ০017৮০:07০০-এর জন্য দরকার ছিল 1107 %০-টা যেন € ০০ হয় (0 হলেও আপত্তি নেই)। আবার 01৮01201700- 


এর জন্য দরকার হল এই 11701-টা যেন ১৯0 হয (০০ হলেও আপত্তি নেই)। দুটোই যদি এক সঙ্গে হয (মানে 11101-টা 
(0, ০০)-তে থাকে) তবে তো সোনায় সোহাগা--এক টিলে ০01০07০17০9 আর 1৮01200০০ ছুটোই পেয়ে যাচ্ছি, মানে ১) 
আর ১5-%-এর আচরণ একই হবে। 

এইখানে আরেকবার সাবধান করে দিই--০0277811501) 6০56 কিন্তু খালি 7099101৮০ 19170)-ওয়ালা 5611০5-দের জন্যই খাটে। 
তাই 6, এবং % দুজনেরই [9510০ হওয়া দরকার। 


77970159172] 7. ৯0 8100. 10 1107077207, 07965 11101) 9110জ 01180 ১77, 19 0077৮015000,19] জর 


[াবিনাঃ 


৬/০ (০৮7০৬ +07 16 07, 75, 76৭ 550৮ 4০০. 
[০৬ 1115 ৭০৭ 48104 
রঃ ৮188 ৯ £) 


€০৬ ০০৬6. € 2 [ই 
5০ ৩৭ ০০০০৫০২1০০৭, +697। 7৫7. ০০০৬০০০০. 


1510156 18: 01190] 001৮০201709 92 


(1) 5১১৪ 74৮ 0) 53) চান 4) ৯১ (8757) 


ভ্ 
[75870156 19:1596 1 € 92 € 93 € *--109. 8] 0110 199161৮০ 111095015 ভা10]) 1 117 6116 0010165 1[018,09 01 
610911 090110084 1179991008010175. 996 0179. 00911৮০1:991)09 01 
] ] 
8700 
২/৫7 (07)2 
ভ্ 


নীচের কয়েকটা অংকের জন্য একটু (12090007665 লাগবে। মনে আছে নিশ্চয়ই যে £-৯ 0 হলে 


911) % 
-৯]. আর 00992 7৯1. 


2 


[04 21 ] 161 


তার মানে % যখন 0-র খুব কাছে, তখন 510 27 % আর ০95 % 2৬ 1. সুতরাং 19102 32১ 2৯ এ -%, 


0952 


175910155 20: 7950 0119. 0090৮০1:291)09 01 017০ 9০1195 


৪11 


ট 0890 
[3] 


1: 
0৮৫ 9৩৩৭, 9869 05 ১57 0707 ৩/০০৭ 


যখন 7, ৯ ০০ নেব তখন 7 -৯0 হবে। সুতরাং 6৪] 


॥ ৭ % হবে। তার মানে ৫% ৭ দা. এ থেকেই বুঝতে পারছি যে 
কার সাথে ০01078:০ করতে হবে-- 


৬৪৭ 
সি 
7৮7০৬ না 
7 -%৯৮৯- রর দু ৯]. 


50 ১৮. 62/0৬০০ 066. ১07. ০৬4 ৬৭০ ০০৬৬ 10 5775 €০০ 76 1৯1. 
দ2217:55675, 
৮,১70 এ ০০, 


[750910198 21211930 0010৬01:601)09/01৮01607)09 06 0109 10110%11)0. 


রা 52975 (2) 52179080 75 (3) 529027 (4) 52০09 8910 75 (5) চ(61/7 _1) 


1)/% 21 
(07701991501) ৮৮161) 69010726710 59115 


আমরা ছুই ধরণের 5680081৭ 9৫7199 শিখেছিলাম--£০০7)601:0 9০119 আর ১. 7. আমরা এতক্ষণ যতগুলো ০0109811901) 
(০5 করেছি সবই করেছি 5. 75-জাতীয় 5০71০5-এর সঙ্গে। এবার আমরা £০০79010 5671০১-এর সঙ্গে ০০:0১ করা 
শিখব। এই কাজটা করার প্রধান ছুটো কায়দা আছে--:০০% (696 আর 7810 99৮. এদের মধ্যে 1০০৮ (০9-টা বুঝতে বেশী 


সহজ, আর 1781০ $০9৮-টা করতে বেশী সহজ। যেহেতু ৫০107981150]. (95৮ থেকে এদের জন্ম তাই এই ছুটো (০5-ও খালি 
[0951619 60170-ওয়ালা ৪০7195-এর ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য। 


21.1 1709096 699 
একটা উদাহরণ দিয়ে শুরু করি। 
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[78071916 9: 100 0%; ১0. 11 


লাখ হত ৯ ডর এষ, 


(1101) 9110 01786 ১07 € ০০. 

১01,0৭0: তার মানে এখানে একটা 59195 দিয়েছে ১-৫%, যার সবগুলো 1০07-ই 7056০, আর প্রথম কয়েকটা 
(০1) বাদ দিলে 88 এ &. দেখাতে হবে ১ ৫% € ০০. 

এখানে আসলে একটা ৪০০779010 9৫7০১ লুকিয়ে আছে। ওই যে $/৫%, € ঠ বলেছে সেটাকে লেখা যায় ৫% € (%)%, 
তাই 5, (5) এই ০00৮07690 2০901009010 501105-টার সাথে 00100381501. 6০5 লাগানো যাবে। 


৭ +6. ০৬০৭ ০০4110€ 


নাত ৮ 2৮ 4 (3). 


52 (8)” ০০, 
4১707 ০০ ৩৭ ০০৬৫০৩5০৭। +29%. 


লক্ষ কর যে এখানে ঠ-এর কোনো আলাদা গুরুত্ব নেই, ওর জায়গায় 0 থেকে 1-এর মধ্যে যে কোনো সংখ্যা থাকলেই চলত। 
নর 


এবার অংকটাকে আরেকটু জটিল করি। 
17591101919 10: 10 07» ৯0. 11 


(1101) 9110৭ 01786 ১০7 € ০০. 
১01.ণশ0: এখানে 5 € 1, তাই আমরা এমন কোনো একটা সংখ্যা নিই যেটা £ আর 1 মধ্যে কোথাও আছে, যেমন 


ধরো 8. যেহেতু (/4% -৯ ঠ, তাই-- 


" ভে 4৯ ছ। 
১ লি 2 ৬7০1৬ 2 এ ই, 


এই কথাটা বুঝতে অসুবিধা হলে 71€ 10 দ্যাখো। ব্যস্‌ এবার আগের অংকের মতই-- 


১7৮ 107৮ € (2)”. 
৬/০ ৮০৬ +7০0+ ১7 (8) € ০০, 9৮1০৪. 0 € ই € 1. 


4,907 ০০ ৩৭ ০০৬৫০৩5০৭। +29%. 
ছা 


বুঝতেই পারছ যে এখানেও ঠ-এর কোনো আলাদা গুরুত্ব নেই। ওর জায়গায় যেকোনো 0 € £ € 1 থাকলেই চলত। যদি 
1716-টা ৯1 হত তাহলে কিন্তু ১-৫%, _ ০৩ হত, যেমন নীচের উদাহরণে। 


17590101919 11210 07» ৯0. 11 


045 21] 163 
৪ এখানে ০5 থেকে শুরু করে 


[715 10 7715 11 


110 /৫%, _ 2, 


1৮৯০০ 


17০0) 9170 0109 ১০ _ ০০. 
501০: এখানে 2 1, আমরা প্রথমে এমন কোনো একটা সংখ্যা নিই যেটা | আর 2 মধ্যে কোথাও আছে, যেমন 
ধরো ] € ই € 2. যেহেতু ₹/%% -৯ 2, তাই-- 


75 11 দ্যাখো। 


1৬2) ৬9, 1৬ 8৮ ১ ৯. 


7৯ ৭০৮৯ (8). 
৬/০ (€*০৬৬ ৯০7 ১ (3)” ₹-০৩, 
4১2৫৮ ₹০০ ৩৩ ০০৬৫০৩০০৭। +89%. 


এই ব্যাপারটা যদি বুঝে থাকো তবে নীচের 61)০097০77-টা বুঝতে কোনো অসুবিধা নয়। এটা হল 7০০৮ ০০3/-এর একটা রূপ। 


7০০ 659 (51100719 10109) 


[০0 (87077 1709.8, 99011011009 0৫799910150 10711001015. 1]1)91) 
1707(05)1/% 11:2৯ ১.৫ ০০, 


870 
100007)1/7 ৯1 ৯ টিটি - ০০. 


1 11170) (07)1/ 7 _ 1) 019] ১7৫7 1008: 00109120 01 01৮০1:20. 


শেষের লাইনটা লক্ষ করেছ? যদি 11007, 7/%% € 1 হয় তবে 5-% € ০০ হবে, আর 11077, (/0॥, ৯ 1] হলে ১07, _ ০০ 
হবে। কিন্তু যদি 1177 (/8,-টা ঠিক 1-এর সমান হয়ে যায়? তবে কিছুই বলা যায় না। নীচের অংকটায় এরকম ছুটো উদাহরণ 
রয়েছে। 


775800716 12: আমরা আগেই বলেছি যে ১7 - ০০ আর ১75 € ০০. এদের উপর 7০০ 699 লাগালে কি হয় 


1 
1 
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দ্যাখো। 
১01,070: এখানে আমরা একটা তথ্য ব্যবহার করব--1100৮_৯0+- %% _ 1. এটা [,7770701081 দিয়ে প্রমাণ করা যায় 
(করে দ্যাখো!)। 

রি 
প্রথম 9৫71০9-টার বেলায় ৫% ₹ 7. তাই (27 ₹ ()” _ ৪০, যেখানে & _ 7. লক্ষ কর যে 7৯০৩ হলে £-৯0+ 
হয়। তাই 


এ 
1107 (7)7” লু ]1]0 2251]. 
?৮-৯০০ ১1 27৯07 


দ্বতীয় 397199-টার ক্ষেত্রে ৫॥ নহি. তাই এখানে % না নিলে 


এ 
7 


2 
নত রর 03 ও এ 2১2 1 প্র £ু 2 রা 
[ও বা ক) ৮০ (আপ) ০০ 
তার মানে দুই ক্ষেত্রেই 11009, 7/%,, _ 1 হচ্ছে, অথচ ১০7, একবার ০০০0৬০1৮০ করছে, একবার 01৮০7৪০ করছে। ছ্ 


এবার 7০০0৮ ৮০96-এর একটা প্রয়োগ দেখি। 


7159:0159 22:10 8001080509916৮০ 20001992৫69 0109 ০০0:/৮০1291006 01 0079 50199 ১-০। ৫% 
ভ1)010 


চা ভ্ 


লাখ: 
ওই যে ৫-এর মধ্যে একটা মস্ত 70ফ০-এর উপরতলায় 7, আছে, সেটা থেকেই অনুমান করছি যে এখানে 7০০০ 6০5 


কাজে দেবে। 
1 7271 1 _7৮% 
7 ) ] . রঃ ) র 
71০ 71) 


২১০১৯ 0 78 _-৯ ০০০0০ 7 _৯ ০০. 
(৬৪৯ 77) _ 78. 
702৮ 


(271 টি 


1 7978 
10) (7)1/% 1100 . 4 2) উল এ 
77 


1১৯০০ 97,৯০০ 


এখানে আমরা এই কথাটা ব্যবহার করলাম যে 1107%,_১০০ (1 477)” ₹6 হয়। এটা হায়ার সেকপ্তারীর সময়ে শিখেছিলে। 


5০, ৩৬ +৮6. €০০+ +29+, ৯176 ৭৬০৭ 59165 ০০৬৪০০০. 


1510155 23: 01901 0010%01:201)06 ০01 


[045 21] 165 


21.2 18590109 (991 
[০০ 09৮ জিনিসটা বুঝতে খুব কঠিন নয়, কিন্তু অংক কষার সময়ে ওই 70] ০০ বার করাটা সব সময়ে সহজ হয় 


না। এবার আমরা অন্য একটা কায়দা শিখব যেখানে এই সমস্যাটা নেই। এটাও ভিতরে ভিতরে £০9070600 5৫71০5-এর সঙ্গে 
00100198501) ছাড়া আর কিছুই নয়, কিন্তু এখানে কোনো 78-0. 1০০৮-এর ঝামেলা নেই। কয়েকটা উদাহরণ দিয়ে শুরু করি। 


17591701019 13:10 7; ৯ 0.1 


_ টি ] 
লাখ তি ৬1৭ হা 


৫7 


1720) 9170৮ 0109 ১০» € ০০. 
০5০077ন্গ 0: প্রথমে বুঝে দেখি এই শর্তটার মানে কি। এর মানে হল একটা 1ঘ-এর পর থেকে প্রত্যেকটা ?॥+1 তার 
আগের ৫%-এর অর্ধেকেরও ছোটো। যেমন ৫9 - 2 হলে ৫10 € ] হবে, আর 11 € 4 হবে, এই রকম। 

(16০. 


0171 


0172 


07. € (2) ঞ 0117) 1. 


৩০, (৮০৬ ৮০২ 5 এম (50৮৮৫ (5) 55 (8) €০০. 
5০, ৩৬ ০০০০৫০২1০০৭, 1697 9707. এ ০০, 0০ €০৭।৫০০. 


এবার একই জিনিসের 7001-সংস্করণ দেখা যাক। 
17591701019 14:10 7; ৯ 0.1 


(17917 9100%ঘ 0109 ১০, € ০০. 
১01.0ণয0ি: লক্ষ কর যে এখানে ॥ € 1. আমাদের প্রথম কাজ হবে £ আর 1-এর মধ্যে কোনো সংখ্যা নেওয়া যেমন 


তু € ই 1. যেহেতু 24 -৯ ই, তাই-- 


0771. 


| না 2 97৮ 22 এ ই, 


ঠিক একই যুক্তি আমরা 1:০০ 699 শেখার সময়েও ব্যবহার করেছিলাম। তাই 718 19 আমাদের অপরিচিত নয়, খালি এবার 
%-815-এ +/৫7-এর বদলে 424 দেখানো হয়েছে। 
ব্যস এবার আবার আগের অংকটার মত এগোলেই হবে। 
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1719০. 


2 
৫111 তু 301৭ 


6172 এ 2৫41 ক (2)2৫ 


07. € (2)৮-7 6 [01 78 1৬. 


2 


৩4০ ৮০৬৫ ০4 5 ৫খ (2) ৪ম (2) 52 (2) «০০ 
5০, ৩৬ ০০০০৫০৬1০০৭, 7597 ১707, এ ০০,095 €০০৩৫৪০. 


এই একই কায়দা 01৮০6০)০০ প্রমাণ করার কাজেও ব্যবহার করা যায়। তার একটা উদাহরণ দেখি। 


17910)1916 15:1566 7 ১৯0. 11 


টন 

1 077 

(17917 9110 (1786 ১0%, _ ০০. 

১০0,0নু0: এখানে 1100016-টা হল 31. প্রথম কাজ হল 1 আর 3-এর মধ্যে যে কোনো একটা সংখ্যা নেওয়া, ধরো 


1] € 2 € 3. তাহলে-- 


মি 0771 __ 
১1100 ৯ 3, 


আখ 2 ৬৮১ 2৮ ৯2. 


[715 193 


977] 
07 


045 21] 16? 


75 13 দ্যাখো। 


১,111 ১৮ 201 


20711 নি 2201৭ 


0172 


07 ১৮ 2870] চা 1৯ ঘি. 


এবার ১-/-কে 0007] করব ১7 ৫2-* _ 612 ১-2%,-এর সাথে, যেটা অবশ্যই 01৮০769 করে (কারণ এটা 
একটা £০0109070 501105 যার ০00770001) 78:00 হল 21). 


৬০ €”০৬৬ 407 ১7৫:427- _০০-9০9, ৩৬ ০০৮৫০1০০৭, 89+/ ১77. _ ০০১ 09 
€০.৭০.৭. 


এই ছুটো উদাহরণ থেকে যা শিখলাম সেটাই গুছিয়ে লিখলে পাওয়া যায় 78610 699৮ 


19610 659 (9101)12 07170) 


[০6 ১77 109 80 110010160 901195 01 [999161৮0. 6917079. [17017 


হু 0771. 
1110) 172 ৫, ০০ 


8109. 


৫711 


1000 18০88 ৬৪, 


৫7 


[61110072277 12000. ১70 00 001001:£6 ০7 01৬০7৪০. 


? 


[০০৮ (95-এর মত 78019 (95-এও 117001-টা 1 হয়ে গেলে মুক্ষিল হয়, তখন আরও পরীক্ষা না করে জোর দিয়ে বলা 
যায় না ১১৫৮, - ০০ হবে নাকি ১৫৮ € ০০ হবে! নীচের উদাহরণটা দেখলে ব্যাপারটা স্পষ্ট হবে। 


[1%8019]9 16: যদি ৫% 1 নিই তবে ১-% কি করবে-- ০011৮0769 না 01৮0789? 


[২9619 ০০9৮ লাগালে কি পাওয়া যায়? যদি ট% ল টা নিই তবে আমরা জানি যে ১৮ € ০০. এক্ষেত্রেই বা 1৪৮10 699 
কি বলে? 
501,070: এখানে 

১৫৮ ৯1717171777, 


দেখাই যাচ্ছে যে 7-0) [818] 5010 হল 19, _7-৯ ০০. সুতরাং 9৫. _ ০০. 
যদি [800 950 লাগাই-- 


1 
পন: 71. 


7৮৯০০ ৫7 


168 7০8] 410815915 [4৬ 22 


আবার ১-0%7-এর উপরে 78610 (০৪ লাগালে পাই-- 


2 2 
] 0741 ূ 7) 1 


টি * সরি 

] টি ] রী 
হক তত 
এ থেকে এই জ্ঞান লাভ করা গেল যে, 78010 95৮-এর 11701-টা যদি 1 হয়ে যায়, তবে জোর দিয়ে কিছুই বলা যায় 
না, 5০1195-টা ০00৮61০০-ও করতে পারে, 91৮০7০-ও করতে পারে। এক্ষেত্রে আরও শক্তিশালী কোনো 195/-এর দরকার। 
এরকম শক্তিশালী কিছু (95 আমরা শিখব ষষ্ঠ অধ্যায়ে গিয়ে। সর 


-. 11 


15510156242 01190] 0010৮০20170 92 


২0) 2টি (2) 50৮৮77৮-- ও) 22) 4) 2৭ (৫৯০) 05) চজদ ৫6) 50০00)” 


1)/১% 22 
1১79015 2100] 69109181192010109 


আমরা আগেই বলেছি যে 5. 7 5611০5-টা ০090%672০-ও করতে পারে, ৭1৮০:০-ও করতে পারে, কোনটা করবে সেটা 
নির্ভর করে 1-এর উপরে। যদি ? ৯ 1 হয় তবে ০০০৬০:৪০ করবে, আর 1? € 1 হলে 1৮০:৪০ করবে। এই কথাটা আমরা 
বলেছি কিন্তু প্রমাণ করি নি। আজকে প্রমাণটা করব। 


2.1] 5০০1 2 

ন্‌ 7151 787 
প্রথমে প্রমাণ করব যে 5-% ২ ০০. তাহলেই এটাও প্রমাণ হয়ে যাবে যে 7 € 1 হলে ১7৮ - ০০ হবে। (কেন বল তো!) 
77591007919 17: 91)0জ 00196 ১7 ৯ ০০. 


১5০01,0]0 টি: আমরা এখানে ০9071811501. 6০5 লাগাব। তুলনাটা করব এই 5০195-টার সাথে-- 
না 
১ এ 
যেটা অবশ্যই ৭1৮০72০%. কিন্তু এখানে একটু প্যাঁচ আছে। সেটা বলি। 
8615 ৯২১77 


7০০97০৬151৯ ০০, 


এবার লক্ষ কর যে 197), হল একটা 11100891)5 99101000. 
"সি ৯০০ 0৭০. €০5%+৬, 
45770771950 ০০৩০০9।৭০) ০৪.৭১৫.০৫.. 


এইবার আসল প্যাঁচটা--যেহেতু (9,717, একটা 10001706009 5০07161106, তাই খালি একটা 5019590107000-কে 01৮০7:2077 
দেখাতে পারাই যথেষ্ট। কেন যথেষ্ট সেটা ভালো করে বুঝে নাও--07017000779 5০0০1)০6-রা হয ০০017০72০ করে, নয় তো 
01০6০ করে (9501118০ করতে পারে না)। আমরা জানি যে ০০0৮০72910 9০0110100০-এর 501)5900017০0-রা সব সময়ে 
00100190-ই হয, আর 1৮01:200 590001)0০-এর 501)590007)0০-রা 01৮০72০0-ই হয়। সেই কারণে 17000796009 
00০170০-দের বেলায় একটা 901)5০011917০০-এর আচরণ দেখেই পুরো 5০৫06)০০-টার আচরণ বলে দেওয়া যায়। 


045 22 ] 169 


5০ ৪০৬০ +০ ০৮০৬ ০০৬৪. ০)৩০০.৭১০%০৪, (9777) ০৩০৮, +৮০49%) ৯ ০০, 


একটা বিশেষ 5019590060০ নিয়ে কাজ করলে আমাদের সুবিধা হবে। সেটা হল 
152)194)198) 916) 932)... 
প্যাটার্ণটা ধরতে পারলে? 2, 4, ৪,16,39,... এরা সবাই হল 2-এর বিভিন্ন 1১০০ 
2 লা). ধু ল 22) 8 ল 23১... 
তার মানে আমরা আমাদের 501)99010০০-টাকে লিখতে পারি 1,577) যেখানে 77 _ 2. 


0০০০০, 777 2% €০€ 7 তব. 
90001 91০৬৭ :9% ৯ £. 


তাহলেই যে অংকটা হয়ে যাবে সেটা আশা করি বুঝতে পারছ, কারণ / _৯ ০০ হলে £ _৯ ০৩ হবে, আর তাই 9%॥ ৯ %& _৯০০ 
হবে, ঠিক যেমনটা আমরা চাই। 
ঠিক কেন এই বিশেষ 301১9900০7)০০-টা নিলাম, সেটা আগেভাগে বোঝার কোনো সহজ পথ আছে বলে জানি না। আপাততঃ 
এটাকে একটা অদ্ভুত কৌশল হিসেবে ধরে নাও। পরে দেখবে যে এই কৌশলটা অন্যত্রও কাজে লাগে। 
একবার কৌশলটা মেনে নিলে বাকী কাজ খুব কঠিন কিছু নয়। আমরা ,9%,-এর (৪-গুলোকে গ্রদপে গ্রুপে ভাগ করব। যেমন 
ধরো :98-এর বেলায় 

5৪-($+8)+(8+1)4(8758), 
প্রথম গ্রুপে আছে 21 _ 2-খানা 6০, দ্বিতীয় গ্রুপে আছে 22-_- 21 ₹ 2-খানা 190, তৃতীয় গ্রুপে আছে 2১ _ 22 ₹ 4-খানা 
(০7707, এইরকম। যেমন ,516-এর বেলায় গ্রুপে ভাঙতাম এইভাবে-- 


16523427478. 
শার্ট 


৬/৪ (০0৬. 


এবার লক্ষ কর যে প্রতিটা গ্রুপের যোগফলই +-এর চেয়ে বড়। 


০৬ 
1 1 
ধবটিত উল 
রাড নি ডি! রেজি 
374৮7 এ252 
1 1 রিনি রানের! 
উীটািহঃ 5৮ ৪7875 
1 1 1 টান 
দ্লাদ 7 7 ₹. স্7 7 নু _ হর" 


1170 1984] 4১7815915 


[04 22 


2148 
রত 


16 0110095 


ব্যস্‌, প্রমাণ প্রায় শেষ। এবার খালি ছোটো করে উপসংহার টানার পালা-- 


"২ £ ৯০০ ০0০ 1 _৯ ০০? 
১5197 7৯ ০০:0০% -৯ ০০. 
১ 4977)]7 1950. ৮৮00+০৩. 96,৯0০.০9) 


১১191 -৯ ০০১ 


প্রমাণটা ভালো করে খুঁটিয়ে পড়। এর মধ্যে তিনটে প্যাঁচ আছে। এক, একটা বিশেষ 9019990061)0০ নিয়ে কাজ করা। দুই, 


(০-গুলোকে গ্রুপে গ্রুপে ভাগ করা। আর তিন, প্রতিটা গ্রুপকে ঠ-এর চেয়ে বড় দেখানো। 


এবার দেখাব যে ? ৯ 1 হলে ১ 7৮ € ০৩ হয়। বোঝানোর সুবিধার জন্য আমরা নীচের উদাহরণে ? - 2 নিয়েছি। অন্য যে 


কোনো 1? ৯ 1-এর জন্য প্রমাণটা একই রকম। 


77591007919 18:91)0স 00196 ১7 সহ € ০০. 


90].ণা0োঘ: এখানেও আমরা ঠিক আগের অংকের কৌশলটাই করব। প্রথম ছুটো প্যাঁচ ঠিক আগেরই মত, 9819390007)06 


নেওয়া আর গ্র্প করা-- 
টিজার 
70০ 97০৬৭195077 ০০৬০৩০০9, 


খা ৯০৬০ ০0৬2 6০97৩০) 
45770771950 ০০৩০০9।৭০) ০৪.০.০2.. 


9০ ৪৭০১০ ০ 972৬4 41704 9০৮7 ০৩০৪,০৭০৪, 195,)7 ০০০৬০০০০. 


07০০০. 77 2 +€০€ 72 তব. 


টু ৭০০০9।০ ০০.১০.৭০০০ ০০৩৭4০এ €€০৬% 0৩০৬০ ০০৬৪০০০, ০০ ৪৭০৩০ 8০ 9০৬২ 


(97577 1০ 6০৭০৭ ০6০৩০. 
৬৫ (70৩০, 


/92 নি (17 হুছ) + (5 + 35) 7 (জু লি 


5 (7 2 


তৃতীয় প্যাঁচটা সামান্য অন্যরকম। আমরা প্রথম গ্র্পটাকে আপাততঃ হিসেবের বাইরে রাখব। আর দেখাব যে 7-ঢ গ্রপের 
যোগফল হবে (1)7 '-র চেয়ে ছোটো, যেখানে /; ৯ 9. মানে দ্বিতীয় গ্রুপটা € ॥, তৃতীয়টা € 1, চতুর্টা € ॥, এইরকম। 


এটা কি করে দেখাব সেটা বোঝার জন্য একটা উদাহরণ নিই, ধরো তিন নম্বর গ্রুপটা-- 


] ] ] ] 
উহ্ন 7 ত ৰ 7 ভু" 


[04৬ 229 ] 1171 


এতে ঠিক 2১ _ 23 _ 4-টা (০20) আছে। এরা সবাই আগের গ্রুপের শেষ (6০70)-টার (মানে নুছ-এর) চেয়ে ছোটো। তাই 


দা 1:22 ] 1 1. পু _ 0] 
চ্গ +++ ভগ ৪ গুহ + ভুহ 1 নুহ + বুহ ৯ দহ 


এই কাজটা করলাম / -₹3 নম্বর গ্রুপের জন্য। এইবার একই জিনিস গুছিয়ে লিখব যে কোনো /-এর জন্য-- 


145৬ রর 
বন্য 0 [িটহ চি [লন 20] [হি 7 গ্রেট 2 এ, 
১. টঁট 
25 0170055 
তার মানে 
1 
৪: 0458)5 
1 1 
1 
9%5 এ (114 হ)7+5275 
ব 1 1 
] ণ 
৪ (17 হছ)+5 ৮4 


লক্ষ কর প্রথম গ্রপটা (1 495) কি রকম অপরিবর্তিত রেখে দিয়েছি। 


9০ 
57৮ ্া ই হক 
৪0৮10887951 
] 13 
1 দে 


". (97777 05 ৩০৩৭৭০৬ ০৩০৩০, 
(5৮৮1 ০০৩০৩০০০%, 9০০৪ (15 ৩০4.৭. 


15770771250 700+0৩6, ০৪.৭006,০0., 
15%1% ০০০৬৩০০০, ০৪ €০.০৩০.9. 


22.2 0০0910019911501) ৮৮161) 59017790110 987195 

আমরা আগেই বলেছি যে £907009010 5০7195-এর সঙ্গে ০0007987150) (95 লাগিয়ে দুরকম 6০5৮ তৈরী হয--এক, 78019 
(956 আর ছুই, 7০০ (95. আমরা এই ছুটো (০5/-এরই দুটো সহজ (এবং সবচেয়ে প্রয়োজনীয়) সংস্করণ দিয়েছি। সংক্ষেপে 
এও আলোচনা করেছি কেন এই 195/-গুলো কাজ করে। এই দুটো (95/-এরই কিছু £০770781158100. আছে, যেখানে 11701 
ব্যবহার না করে 11001) আর 11100511১ ব্যবহার করা হয়। যেমন 7810 6০5৮-এ আমরা দেখি 111) 2৮৮৮-টা 1-এর চেয়ে 


ছোটো না বড়। 0:০767:811990 সংস্করণে আমরা 117) ++-এর বদলে 11100171424 আর 110) 911) ++ নিয়ে কাজ করব। 


179 1০8] 410815915 [4১৬ 22 


এতে সুবিধা একটাই। সবসময়ে যদি 11) 42: নাও থাকে তাও 7861০ (95 লাগানো যেতে পারে, কারণ 11754] আর 
1107176 যেকোনো 5০0০)০০-এরই থাকে (০০ বা _০০ হতে পারে, কিন্তু ০315৮ করবেই)। 

আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে 11711 আর 1117 51 নিয়ে আলোচনা করেছিলাম। অধিকাংশ ছাত্রের কাছেই এই ছুটো ধারণা 
স্পষ্ট থাকে না। তাই প্রথমে স্মৃতিটা একটু ঝালিয়ে নেওয়া যাক। 


22.2.]1 1170901)/111)11)1 দিয়ে লেখা 


997110০-রা চার রকমের হয়--০01)৮০750106) 1৮61261760০ ০০+ 01৮1:991)0 (09 -০০, আর 99011190175. এদের 
মধ্যে প্রথম তিন ধরণের 5০1070০ নিয়ে কাজ করা সহজ, কিন্তু 95011181108-দের নিয়ে কাজ করা কঠিন। তাই আমরা 
এখানে প্রথম তিন ধরণের 9০016০০-দের বলব "ভালো" আর 95৫1190-দের বলব "বাজে"। [৬1000960110 590110170০-রা 
কখনো ০90111969 করতে পারে না, তাই ওরা সব সময়েই "ভালো"। প্রথম খণ্ডে একটা (1190707; ছিল এই যে যে কোনো 
590119170০-এর মধ্যে অন্ততঃ একটা 10077000779 50195901017 থাকে (কেউই পুরো খারাপ হয় না, খুঁজলে কিছু না কিছু 
ভালো পাওয়া যায়ই!)। একটা 5900০7০০-এর মধ্যে যত "ভালো" 9113500170০ আছে, তাদের যদি সবার 11071 নিই, তবে 
সবচেয়ে বড় 501959000017018] 111716-টাকে বলি 111)51], আর সবচেয়ে ছোটোটাকে বলি 11001716. মনে রেখো এই বর্ণনা 
অনুযায়ী যে কোনো 59006170০-এরই 1170)50]) আর 11001176 থাকে, যদিও তারা কোনো 7০৪] 100101)০7 না হয়ে ০০ বা 
-০০ হতে পারে। 

প্রথম খণ্ডে আমরা যে 110) 501),1170110£ শিখেছিলাম, সেটা কেবলমাত্র 1১০0190 9০01০1)০০-এর জন্য। এখানে সেটাকেই 
সামান্য 2০1)0180199 করলাম। 

আমরা এখানে 110 501), 1110110 নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছি কেন? কারণ-- 


ধরো (৫%)% যে কোনো একটা 5০000)0০ হয, আর / _ 1100 5010. এবার যদি কোনো সংখ্যা ৫১৯ & 
নিই, তবে 
লা 2 বব 7৮ 1৬ 07 € ০. 


অর্থাৎ, গোড়ার কয়েকটা 71716-সংখ্যক ৫7, বাদে বাকি সবাই ০এর থেকে ছোটো হতে বাধ্য। এইটা ঠাণ্ডা মাথায় ভালো করে 
বুঝে নাও। যদি তা না হত, মানে যদি 111101601 170875 ৫7, ৫ হত, তবে এদের ভিতর থেকে আবার একটা 171017060179 
5019০01701)0০ পেতাম। সেটার 11071-ও ২৫ হত, কিন্তু সেটা তো হতে পারে না, কারণ 11100511967, ₹ € € ৫, মানে 
সবচেয়ে বড় 5015০000008] 11701৮-টাই ০র থেকে ছোটো! 

বুঝতেই পারছ যে 110711)7এর বেলাতেও একই রকম একটা কথা খাটে-- 


যদি / _1100111667, হয় আর ৫-€ £ হয, তবে 
31৬2 বি ৬7 1৬ 07, ১৯০৫, 


22.2.2 18619 69৪৮ রি 
এবার আমরা 100 095-কে 1110) 501) আর 110711)£ দিয়ে লিখব। মনে আছে নিশ্চয়ই যে 1117) 901১, 1117)1117কে 110), 110-ও 
লেখা হয। 


[9610 659 (00 0010৮591006) 


[০০ ১7০ 199. 80. 10911169 901199 01 199916150 6611705. 11710] 


নুহ ৫784-]. 
1110077 
৫ 


01 লু 88525, 


1) 


1১০০? মনে রেখো যে এখানে [107,42১ এ 1 মানে 110050]-টা 1-এর ছোটো কোনো সংখ্যা বা _০০. 
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ভরে টির চনে . 
৬০7 7 6৫. ০0৬৩ ০৩৬০৩৫২ 9১০৮ ৯৮০7 ৫47 41. 
এইবার আমরা 1117) 50]১-এর কায়দাটা লাগাব। 


"71৬25 ববি 9 ৯ 1. 47477 € 1 


07 


7) ৯ 1৬ 07৮11. € 70. 


তার মানে 


৫111 7৫1 


2 
17 


0113 তু 7817-2 এ 7১৫1, নে 
সুতরাং আমরা এক কথায় লিখতে পারি-- 


৩০০ +5 €০৫৪০+০।২/ 


ডা ১৯ সি চো, এ ৫47৮0, 


এবার আমরা ০0100181150]. 650 লাগাব। 0001])819 করব এর সাথে-- ১ ৫1577,-1 _ 6171 5717, যেটা একটা 
991009600 501105. এর 0010010701) 78:00 হল 0 € 17 € 1, তাই ০010৮076001. 


"0 ঠক] 
৯0074 5 


এ. তব ০০৬৮৫০5০ল ৯৪০+ ১07. ০০১05 €৪৭৩।৫০৭. 


[0.7.)0] 
ঠিক একইরকম যুক্তি খাটবে 97৮০72০)০০-এর বেলাতেও, খালি এবার আমরা 110) 1771 ব্যবহার করব। 


79610 655 (9৮ 01৮91910০9) 


[০০ ১7০7 108 8৮0 10010160 907195 ০ 1999161%. 6210079. [1017 


07১47] 


১] লু” সি 


11007 
1) 


17১1099:1 


174 


1984] 4১7815915 


[04 22 


০৪ £ 11775 2৮, 


(৮৪4 7" ৩০. ০৬ 066২ ০9০ 460৭] € 744. 


এইবার আমরা 11171171-এর কায়দাটা লাগাব। 


1719০. 


712 ৬7০1 42১৮ ৯17 
16) 
7) ২৯ 1৬07711 ৯৯ 707, 


৩5০০ +9 €৪.০০০+৪০২। 


ডা ১৯ খি ঠেচ ১৯ ৫111৮, 


এবার 00177981190] 6০90. 


2578] 
টি তি বিনিতল্ত 201৫৮ চা ৮৩ 


এ. তব ০০৬৮৫০৭1০০৭ +৪০+ 9707. _ ০০১05 ৪৭৩৫৪. 


22.2.93 79096 699 
ঠিক যেমন 1:8610 699৮-কে 11001) আর 1170 507১ দিয়ে লেখা যায়, তেমনি 7০০ 099৮-কেও লেখা যায়। তবে 7০০৮ 


(০5-এর বেলায় একটা ছোট্টো বাড়তি সুবিধা পাওয়া যায়। সেটা এই যে ০070৮012009 আর 01৮0150)00 ছুই ক্ষেত্রেই 


খালি 


1100 571 হু চলে যায়, 11001] 1 
] ঠ দয়েই কাজ যায়, ] £ লাগে না 


[2.7] 


79০9৮ 699 


[96 1৫7,)7.199 8, :3901101709 04 [99101৮০9. 10017019915. 196 21058 লু £) ছ1)010 € 15 ৪, 


1101011968,61৮6 10110012101 ০০. 11091) 


৬ €-€ 1 -- ১77 € ০০ £১৯ 1 পি ১ ৫% - ০০. 


এর প্রমাণ চেয়েছে নীচের অংকটায়। 


[750610156 25:196 (7777, 190 8, 89000910901 [999161%0 1001019915 ৮101) 


[077 ৯০০(৫7,)1/7 লু €. 


71০05০01786 079 901109 0017৮0699 1 € € 1 8000. 01507299 1€1.13) ভা 


[বিনা 
0070০78077০ অংশটার প্রমাণ একেবারেই 7800 6০5৮-এর ০০0৮০7০০০-এর প্রমাণের মত, বরং তার চেয়েও সহজ-- 
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9৩০. টার-+2202)14% তে 


০০0০6. 1 €২€ 1: 
৬৫+ 7 20641) € 1. 
700০৬ 


নথ 2 বি 9 ৯ 1 (670 এ?) 


16) 0 এ %%, € 777, 
0:11, 
এ. তব ০০৬৮৫০5০ল, $৪০+, 9507. ০০১05 ৪৭০৫৪. 


[01৮০:2০7)০০ অংশের প্রমাণটা আরও সহজ, কিন্তু এখানে যুক্তিটা অন্যরকম। 


কেন? 


0০059. 12 ৫১৯]: 
০ %7 (07015, 
706০০ ৯7০5 0 ০১০০০৭১০৭০৪, (77707 ০০০৬০) ৯০ €. 


কারণ € হল 11101501১77 আর 111)50]) হল সবচেয়ে বড় 91139901017619] 11016. তাই কোনো না কোনো 


5019590007709 গিয়ে €-এ ০077৮০12০ করতে বাধ্য। 


৮3162 ০167৮ ৯]. 
50 07৮ ৯৯ 1. 9০ ০7 7৯ 0. 

5০ ৫% 7%৯ 0. 

9০07 ০০১05 ০৭৩৩০. 


17509101956 26: 079010 0017%91601106 0 


1. 1121 নু 17137 


চা 87 


৫ 
(5) 
(5) 
(2) 
(3) 
তাই 
(4) 
(3) 


26. 


১6201”) 
- র 


/৯1095/915 


৪5. 3. খালি দ্বিতীয়টা ঠিক। 4. 19095587:5 &.. (1) 01৮০7৮০0. (29) 1. (3) 7 (4) 01০12০06- 

91. (6) ৮. 9... (1) ০০70৮978970. (2) ০০৮০7৪০০. (3) 01৮০8০%- (4) 01%০72970৮, 

01৮91:20006. (6) ০017৮912910. 1. (0) ০910৮০1600. (2) ০90৮01006. 16... (1) ০017৮076০10. 

01%91:20006. (3) ০০07৮916006. (4) ০0017৮০1201), 18. (0) ০905৮০12070. (2) ০০০৮০129000. 

01৮91:29006. (4) 01৮০1006.. 19. এখানে ৫1 ৯ 1).02 1173 - 215... মানে ৫% _ 10(- 1) 7]. 

ডি - ০০ আর লহ €০০, 21, (1) ০০0৮০16010৮, (29) 01৮০70০70. (3) ০910৮910000. 

09159760710. (5) ০905০10০0. 23. 0005০160106. 24. (0) 090৮০10০06. (2) ০90৮91000. 

00105976০70. (4) ৫ € ০ ৯ 6017৮01:601)6, 9190 01৮০10000. (5) 901৮০129106. (6) ০010৮০16010. 
(1) ০০05৮07801106. এটা 00107811501) 6০5 দিয়েই হয়ে যায়। (2) ০00৬০591100. 
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€191)601 ৬ 


117910105 961165 (1১91 2) 


])/৯৬ 223 
১1199 ড/101) 91710101915 6০10005 (0091৮ 1) 


আগের অধ্যায়ে আমরা মূলতঃ 7১09510৮9 10100-ওয়ালা 50115 নিয়ে আলোচনা করেছি। এই রকম 5০1195-এর প্রধান সুবিধা 
হল 78108] 50100-এর 5০00000০-টা হয় 17007700700 17007085175. তাই 99011869 করতে পারে না, হয় ০০90৮৫1:29 
করে, নয় ০৩-তে 1৮০1০ করে। এই অধ্যায়ে আমরা সেই সব 5911০5-দের নিয়েও কাজ করব যাদের মধ্যে [9510০ 
102810৮০ ছুইরকম 10710-ই আছে। 


23.1 910০019] 0959: 4৯1671)961175 591163 
[09161৮6, 10০£81৮০ মেলানো মেশানো 5৫7195 নিয়ে কাজ করা সব সময়ে সহজ হয না। কিন্তু যদি 7০95161৮০ আর 
170680৮০ 6০000-গুলো একটা অন্তর একটা থাকে, তবে কাজটা অনেকটাই সহজ হয়ে যায়। এদের বলে ৪1015790175 


991199. 


1752701)15 1: এদের মধ্যে কারা ৪1091780175 99199? 


1. 17-27-3754 ] 


2. 7172-374%ু ১০ 


৪. 11+2-3-4+87+6-7-8+7+ 
১০1,010 :খালি প্রথম ছুটো। তৃতীয়টায় + আর --গুলো একটা অন্তর একটা নেই, ছুটো-দছুটো করে আছে। সর 


আমরা কোনো ৪1601779108 501195-কে ১-(-1)7,0, বা ১-(-1)7%716,, আকারে লিখে থাকি যেখানে ৫, ৯0. এখানে 
(-1)% লিখব না (-1)711 লিখব সেটা নির্ভর করে প্রথম 1(০00-টা 170881৮০ না [১০0510৮০ তার উপর। 4১16০079008 
561705 নিয়ে কাজ করার একটাই সুবিধা-- এদের জন্য একটা (০০97০0॥ আছে যেটা দিয়ে অনেক সময়েই ০010০720170 
পরীক্ষা করা যায়। 1[০907010-টার নাম হল 1[.011)1718?5 (1)90610 বা কেউ কেউ বলে 1,010001%15 (০5. এর বক্তব্য 
এইরকম-- 

ধরো ১-(-1)7:0% একটা ৪10০10810 901195, যেখানে ৫7 ১0. যদি ৫7 7 0 হয তবে আমরা আগেই শিখেছি যে 
5০1105-টা ০090%০7০ করতে পারে না। কিন্তু যদি ০), -৯ 0 হয, তবে? সেক্ষেত্রে জোর দিয়ে কিছু বলা যায় না। কিন্তু যদি 
(707, একটা ৭০০7০891078 5০000)0০-ও হয, তবে কিন্তু জোর দিয়ে বলা যায় যে 81001708105 501105-টা ৫017৮০729 
করবেই। এইটাই হল 1,০1)01%75 6650. এখানে ০০০7০7/০০-এর জন্য তিনটে শর্ত লাগল-- 


1. 9০7195-টাকে হতে হবে একটা 81607778010 501195 ১-(-1)76%, বা ১-(-1)7716%, যেখানে ৫% ৯ 0. 
2.7» _৯ 0 হতে হবে। 


178 7০8] 41081915 [)/১৬ 23 


5] [15 2 


3. 1৫7,)%-কে একটা ০07685116 5০000700 হতে হবে। 


শেষের ছুটো শর্তকে অনেকসময়ে লোকে এক সঙ্গে লেখে--4৫), 09০7:০8,505 (09 0. 
এইছুটো ব্যাপারের পার্থক্যটা বোঝা যাক--"?॥ -৯ 0" আর “7. 0০০6%869 (0 0. 


ঢ59100]919 2: এই 5০0০7০6-টা দ্যাখো (ঘা 1)-- 


এটা আসলে প্রথম 5901০17০-টারই সামান্য রূপান্তর। 09৭9 (বিজোড়) (০177-গুলোকে খালি 9 দিয়ে গুণ করে দিয়েছি, ০৬) 
(900-গুলোকে অপরিবর্তিত রেখে। এই 5০001000-টা ০00%7:2০0 (০9 0, কিন্তু 0০0:985105 6০ 0 নয, কারণ এটা 0-তে 
যাচ্ছে ওঠানামা করতে করতে (176 2). সর 


এবার [,01)101% /০৮-এর প্রমাণটা শেখা যাক। 
17551015612 9086০. 8700. 00০৮০ 159110101875 6996 10] 0010৮011709 01 80 ৪1001178011) 991195 01 ৮984 


1001001)015.11173] ভ্ 


[াবিনাঃ 


19110701575 695৮ 


ঘ্ঘ (707,1০0. ০৪.9১০০৪, ০€ €০০/0৬৫, ৭৩৬৩০৩০ 9০০০০৩।৭০) +০ 07 7৪৭ 
৮9 011০৭০17০ 56,165 ১(-1)750% ০০%২৪০)০০. 


7€০০4০ ৮৪৯ 
9৮ ১(1)4%- 


16_ল] 


আমাদের দেখাতে হবে যে :9/-গুলো ৫077০12০ করে। লক্ষ কর যে 5917০5-টা ৪1৮০7178:07€ হওয়ায় ,9॥-গুলো ক্রমাগত 
ওঠানামা করছে--.51-এর চেয়ে 52 বড়, তার চেয়ে ছোটো 93, তার চেয়ে বড় ,54, এইরকম। আরও লক্ষ কর যে 9 থেকে 
62 পরিমাণ উঠে ,92-তে পৌঁছব (18 3), সেখান থেকে ৫3 পরিমাণ নেমে আসব ,93-তে। যেহেতু ৫7-গুলো ৭০০:০৪৪০ করছে 
তাই ৫3 € ৫2, মানে যতটা উঠেছি, তার চেয়ে কম নেমেছি। তাই ,51 €93 হবে। একই যুক্তিতে 193 95 € 97 € ০১ 
হবে-- 
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192 
গু 
63 
ঙ 
&2 9 9 ০০ 
3 ১৯ ঙ 

ঙ 

91 
[15 23 [715 4 
702৮ 
19271] 71927179741 7927৮ ৯ 0. 


ঠিক একইভাবে 92 ৯94 ১৯6 ১৯ --* হবে-- 
| (২15০, 


927,4-2 74927 02742 02741. 0. 


তার মানে $,52,-1)%. হল একটা 17001985106 5০00000, আর $,527,)% হল একটা 0০০76891175 59001010100. গ্রাফ 
আঁকলে দেখাবে 715 4-এর মত। লক্ষ কর এখানে £927)% রয়েছে 152,,_1),,-এর উপরে। তাই 1,527). হল 1১০017090 
7০10, আর (9271), হল 1১098070০90. ৪1১০৬০. সেটা ছবি দেখে বুঝছি, অংক কষে দেখানোও সহজ-- 


(২15০, 


9275 ল59275-1 17027) ৯9271 ৯৪1 
১9277 2741 এ 1527 ৬ 99. 


(92711 


5০ 1527), 1০ ০. 4৪০৪০০।৭০) ০০৭১৪,৭০৫ ০০৩৭০ €€০৬% ৩৪1০৬ (৩৭ 51) ০৭4 
19277107715 0 (০০৪০579) ০০৭০:৭০৫, ৩০৬৭৭4৪এ €€০৬ 0৩০১০ (৩৭2). 


5০ ৩০৯, 6. ০০,৭১০+০৪.০ ৬৭০৯ ০০৬৪০৫ 


কারণ প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম যে 1১090:0060, 10000700116 5901101100-রা ০০070০12০ করে। এখনও দেখানো হয় নি যে 
(5709, পুরোটা ০901০ করে, খালি দেখিয়েছি যে (52917, আর (5271). এই 5003990191100-ছুটো ০01০729 
করে। যদি দেখাতে পারি যে এদের দুজনেরই একই 11071, তবে বলতে পারব যে পুরো $.5%)/-টাই ৫০01০7৪০ করে। 


৮০+ 
927, _৯ 15810059271 7৯ 4৫, 
9+$ ,92%, 9271 ৯ ৫2% -৯ 0. 
5০4৫ _ 415, 
09০ 9 7৯ 45. 
১, ৯০(-1)720% ০০৭৬০০০০% ০9 €৪.০0)0৫6.9. 
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[75610156 2: 9৮৯০ 800. 0105০ 10101010875 0990 0. 11101719 9০7199 07 098] 10011019015. 174] জর 


লাখ: 
আবার একই অংক। এখানে ৪100777901)6 5071০5 কথাটা উল্লেখ করে দেয়নি বটে, কিন্তু 17771716০ 5০11০5-এর জগতে 
[,01)71615 (০9 বলতে ওই একটা জিনিসই বোঝায়। 


[75081015932 10107077198, 10010111098,51176 59001911009 04 [9981619 10111701)015 001৬0161116 60 2910, 9100 
078 


(10720 
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[াবিনাঃ 
আগের অংকটাই। 


17551015642 17009৬০ 6119 009 009110জা11)5 91199 8৪70 001৮০5০17. 
7 1 1)/% 
২0) 5:050”8 ৫) 5০0 ও) টড 


71590159 5:.1720৮৪ 01 0190:0৮০: 16 ১79,719 8, 00109159100 50119501768] 201101)975, (1191) ১7:08 15 
8150 0000100170.12] জর 


[াবণাঃ 

এই অংকের সমাধানটা একেবারেই সোজা, কিন্তু প্রশ্নটা একটু ধাঁধা লাগতে পারে। ১১৫, যদি ০০1৮01011 হয়, তবে খামোখা 
লোকে ১-০2-টা ০90%1200 কিনা তা নিয়ে মাথা ঘামাতে যাবে কেন? কারণটা এইরকম-- একটা 10710166 5০1195-এর 
00105076০ করাটা বেশ অভ্ভুত, এদিকে 11097016915 07817 সংখ্যা যোগ করা হচ্ছে, যার কোনো শেষ নেই, অথচ যোগফলটা 
দিব্যি ভালোমানুষ একটা সংখ্যা হয়ে যাচ্ছে। এমনটা নিশ্চয়ই তখনই হতে পারে যখন সংখ্যাগ্ুলো খুব ছোটো হয়ে যাবে। অংক 
কষেও আমরা সেটা প্রমাণ করেছিলাম যে 5-6% যদি ০০৬০০ করে তবে ৫, -৯ 0 হতে বাধ্য। সুতরাং একটা সময়ের 
পর থেকে ৫  (-1,1) হবে। এদিকে (-1,1)-এর মধ্যে যে কোনো সংখ্যার 508০ আবার 0-র আরো কাছে চলে 
আসে। যেমন £-এর 50087০ হল :, সেটা 0-র বেশী কাছে। সুতরাং 5-৫॥-ই যদি ০০০৮০:৪০ করে তবে কি ১-০2-এর 
০০7৮০7০ করাটাও প্রত্যাশিত নয? এই প্রত্যাশাটা ঠিক না ভুল সেটা জানার কৌতূহল থেকেই এই অংকটার উৎপত্তি। 
প্রত্যাশাটা আসলে ভুল। কারণ ১-%% যদি ০০01০16০ করে তবে ৫, -৯0 হয় বটে, কিন্তু ০00৮০1০ করার পিছনে সেটাই 
একমাত্র কারণ নাও হতে পারে। এমন হতেই পারে যে ৫%-গুলোর মধ্যে 795161৮9, 179281৮০ ছুরকমই আছে, সেক্ষেত্রে 
নিজেদের মধ্যে কাটাকাটি হয়েও ৪০1195-টা ০07৮1£9 করে যেতে পারে। কিন্তু যেই ?£ নিলে, অমনি সবাই 79510 হয়ে 
গেল। ফলে কাটাকাটির সুবিধাটা আর রইল না। এই ব্যাপারটা যে সত্যিই হতে পারে সেটা একটা ০0701001:6810191০ দিয়ে 


[০। 466. ০৯০07264৮15 ৮০0৮ ০০৩৪,০+ 
০০০৪৫০০৬761: ০৪7 ৫৮, (1) €০২ 7 2 তব. 


076৭ ড় 46.০€6.096.০ ০ 0 ০0০5 7 _৯ ০০. 


5০, ৩৬ ৮৪।৩০125 ৯9 58 ৫7, ০০০৬০০০০. 


[04 23 ] 181 


9০% 57762 -₹ 52715 4/৬০৩০০৭+ (5049039০০৩1), 


23.2 (91051910859 
এবার আমরা 2০:7০7৪] ০৪%৪৫-টা নিয়ে আলোচনা করব, মানে যেখানে আমাদের 5071০5-এ 1905161৮0, 116880৮০ সব রকম 


€9170)-ই থাকতে পারে, এবং তারা একটা অন্তর একটা সাজানো নাও হতে পারে। 


23.2.1 45105911768 9100] 00100110109] 0010৮67597)08 
একটা 5০7165-এর সবগুলো (০7।-কেই যদি জোর করে 199510০ করে দিই, তবে যে নতুন 5০71০5-টা পাব, তাকে বলে 
মূল 5071০5-টার 819501709 597195. যেমন মুল 5০71০5-টা যদি হয-- 


মিরা 
1-2737-87 


তবে তার 89901069 591:199 হবে-- 

17274274387... 
"জোর করে 79510৮০ করে দেওয়া" মানে হল ৪79501006 ৪10০ নেওয়া, যেমন _-এর মাইনাসটা বাদ দিলে থাকে 
55 |- 5]. তাই 879501060 501195-এর 992710100. লিখতে পারি এইভাবে-- 


1) মালা বান0: 410501065 91:159 


[০০ ১7০ 106 8৮0 10010166 5115. 11]101) 169 21990106০ 907199 15 0601190. 85 ১1০7]. 


যদি মূল 9০1195-টার সব 6০777-ই 170111928৮০ হয, তবে অবশ্যই সেটা নিজেই নিজের £19501009 501195 হবে। কিন্তু 
[90516৮০, 176880৮০601 মেশানো থাকলে মূল 501195 আর 87050109 561195 সম্পূর্ণ দুটো আলাদা 501195. মূল 507195 
এবং 813501009 5০71০-এর মধ্যে কিছু গুরুত্বপূর্ণ সম্পর্ক আছে। এবার সে বিষয়ে গবেষণা করা যাক। 


[759100]919 3: এই দুটো 9০1195 নাও-- 


] 1] ] 1] ] 1] 
1-$+3$-$+- আর 1-3$+3$-$+-2 


এরা কি ০00৮৫769100? এদের 8150100 5০795 দুটো বার কর। ওরা কি ০070৮015070? 

501,0৭0: হ্যাঁ, মূল 5০195 দুটোই ০00৮০18610. প্রথমজন হল 290006010 9০1195 যেখানে 60071007 78:010 হল 
নং আর দ্বিতীয়জনের ০007:291706 পাওয়া যাচ্ছে 1,611 6০5 থেকে। এই প্রসঙ্গে বলে রাখি যে দ্বিতীয় ৪০1০5-টার 
একটা বহুলপ্রচলিত নাম আছে--91691107801179) 109.117001010 591195, 

এদের 81)50109 507195 ছুটো হল 


17+2+34+8+." আর 1+217+387+38+77. 


এদের মধ্যে প্রথমজন এখনও ৪০০109010 507195 আছে, খালি ০00700000. 18/1০-টা এখন ্. তাই প্রথম 813501009 
501195-টা ০00%7:290. কিন্তু দ্বিতীয়টা হল 17810701710 501-105, তাই 01016010. সর 


একটা 5০195 হতে পারে ছুরকম-- ০0070০75070 বা ০90915070 নয। তার 813901009 501195-ও হতে পারে দুরকম-- 
000507:200 বা 01৮০18077. সুতরাং ছুই-ছুগুণে চাররকম সম্ভাবনা রয়েছে। 715 5 দ্যাখো। এর মধ্যে কিন্তু আসলে খালি 
তিনটে সম্ভাবনাই বাস্তবে হতে পারে। এমনটা হওয়া অসম্ভব যে, 813501069 901195-টা ০00৮978010 কিন্তু মূল 5০71০5-টা 
0005%07:200 নয়। যদি 81950100 501195-টা 001০7৪০ করে তবে মূল 501195-টাও ০01০7৪০ করতে বাধ্য! এই কথাটা 
আমরা কালকে প্রমাণ করব। এখন দুটো দরকারী 9০61016101. সেরে নিই। 715 6 দ্যাখো। 
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]))াবানশ 0: 41905017069. 00177591009 


[6 ১7107] € ০০১ 0)90 ১৫719081190. 81)9010915 ০090৮০10000. 


]))াবানশ 08: 00100110109] 0010915:91009 


[১1071] _ ০০ 00৮ ১7, 06010501695, 0110] ১707, 19 0841160. 60170161017811% 0010৬012011. 


17750970159 6: 9170 0118, 01195091195 
০০ 
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19 00179120176. [7১800100019 87090100009 0017৮91801)00.171] জ্ 


লাখ: 
এখানে 59719৪-টা দেখতে ১,(-1)70%-এর মত যেখানে ৫%, _ 7,-1/2 ১৯0. তার মানে 816০5780115 997195. যেহেতু 
71725 না ক্রমশঃ কমতে কমতে 0-তে যাচ্ছে তাই [,913771% 6০90 লাগানো যাবে-- 


47715 4০০৩৪০০০৪০০ +০ 0, 
২ ৩৭ ৮৪।৩৭৪2০৪ +৪০%, 4. ০0৩০৭ 9৫1০9 19 ০০৭২০০৩৭- 


এবার 81১901069 ০০৮০:৪০০০ পরীক্ষা করতে হবে, মানে দেখতে হবে 5778 1/2 ₹ ১. 775 ০০/৮০/৪০ করে কি না। 
এটা দেখতে ঠিক 57 7৮-র মত যেখানে 7 ॥ এ 1. 


9৩% ০৩০০1৩%৪ ০2৬৫০ 1০ ১7৮ ৬৩ 1 5 


1,185 ৭৬০০০ 


5০ 479. ০৬০৭ 56165 15 ০+ ০96০০৩৯৪।২ ০০০৬০৩০০৭- 15 ০০০।১০০০|৬ 
০০২৪৫০)০৭৭- 


[045 23 ] 183 


17509101987: 1)1900159 0179. 0091৮০1691)09 ০1 


০০ 


9 


3 জর 


[াবিনা; 


এই 5০:165-টা যে ০9৮০12০ করে সেটা কিন্তু চোখে দেখেই বলতে পারা উচিত। তার জন্য একটা জিনিস খালি মাথায় রাখতে 
হবে--) -৯ ০০ হলে 1927) -৯ ০০ হয়, কিন্তু 7, আর 1027-এর মধ্যে 197-টা ০৩-তে যায় অনেক আস্তে আস্তে। কেন হয় 
আন্দাজ করা কঠিন নয়, 1098782 _ 219618. মানে 7, যখন 5491০ হয়ে যায়, তখন 10927) মোটে দ্বিগুণ হয়। 

সুতরাং :28%-এর পক্ষে শেষ পর্যন্ত উত্তরোত্তর ছোটো হয়ে 0-র দিকে যাওয়া ছাড়া পথ নেই। অতএব 1,101 (9 


থেকেই 5০71০5-টার ০00৮৫7০700০ চলে আসবে। তার পরে অবশ্য ৪1১9016০ ০০01/৮০7০7)০০-ও পরীক্ষা করে দেখতে হবে। 
কিন্তু আগে যেটুকু বললাম সেটাকে গুছিয়ে লিখে নিই-- 


৮০ ০৩০৭ 5225 0 55(5107877 ৩০৩৩ ৫৮ ৯ সি ৯০. 


৬০. (০৬4 41704 172 ০০০9 $+০ ০০ €০০%৪€ 460৬ 1061 8০০.০. 5০ 0 _৯0 06 7) _৯ ০৩. 
9001 ০৮০৬ 47704 312 বি ৯ 1 0711 «৫ ৫%, 


অর্থাৎ কিনা ৫॥ _৯ 0 বলেই ক্ষান্ত দিচ্ছি না। বাড়তি এও দাবী করছি যে একটা পর্যায়ের পর থেকে ৫%-গুলো 090-০.90 
করতে থাকে। 


[০৬২ 


7১4] ২ 97 1,198(41) 3 2 (74 1)1087) 
17০8177 
(7,171) 


(7,41)7 
17771 


(০8 


1০৬ 05 7 _৯ ০০ ৬৬০ 179৬6. (177) ৯6. 5০ (148) 8 ৯০. 


বু 

বি 19807,7] 
বল 2৮ 
বু 


1, 


]- 
€ 
নি 
€ 
5 
1) 


৬ 
টি 


৭1৬2 ৮ ৭ (178) & এ 17 0৪9০. ৫74 € ৫. 
70৮০০, ৩ (৮০।০1125 4664 4৯16. ০৬০৭ 01৪৩৭০+49) 5616০ ০০০৬০০০০. 


এবার 81950109 ০00%1:207709 পরীক্ষা করি-- 


[০৬ ৬7, ৯3 1927 ৯ 1) 914০8. ০ € 3. 

5০ ৬7৯৮3 ৫7 ১৯ 7. 

৬ ০+০40৭4 €০০৩% ১77 5 ০৩. 

5০, ৩ ০০৬৮0৩1০০৩ $€০+ (৪৭০7৭ €০৬)/ ১৫7, ₹ ০০. 
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70৮০০ 4৮9. ০৬০৭ 5616.5 15 €০+ ০৩5০১ ০০৬৪৩০০৭1- 
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0005976910 হলে (৫, _17/)-ও কি 81390106915 000৮975900 হবেই? স্ 


ঢ)০70159 20: যদি ১১৫7, আর 5-/-এর মধ্যে ঠিক একজনই 81)50100]$ ০07৬০7:2০0% হয, তবে কি ১-(৫7,4707)- 
এর পক্ষে 87990100015 ০011৮016000 হওয়া সম্ভব? আর যদি ১৫7, আর ১, কেউই 87950106915 0070৮918011 না 
হয, তবে কি ১.0, 410) কখনো 81950106915 0017০6০0 হতে পারে? চর 


24.3 1595161৮5 আর 799961৮5 আহশ 


কোনো ৪০11০5-এর 70510৮০ এবং 0০880৮০ দুই ধরণেরই 1০10) থাকলে 7১056০ আর 2958৮০-দের আলাদা করে 
নিলে অনেক সময়ে সুবিধা হয। যেমন ধরো ৪16০78,005 178170701010 9০1169-টা-- 


এ এ, 7] এ 


14 | 
9 টিন? 
এর মধ্যে 7০9910৮০ (৫70-গুলোকে ছেঁকে তুলে নিলে পাব-- 
1 টা... 
175 11 2 107 এ পা টি ৪28 
লক্ষ কর 170880৮০ (900-গুলোর জায়গায় 0 বসিয়ে দিয়েছি। একইভাবে 7)92801৮০ অংশটা হবে 
1 1 
-০09+0+75+09+0+ 27: 
3 6 


এখানে দুটো জিনিস করা হয়েছে--এক, 705161%০ 6০107-গুলো মুছে 0 করে দেওয়া হয়েছে, আর দুই, 76880০ (৪170-গুলোর 
চিহ্ উল্টে দেওয়া হয়েছে। এই চিহ উল্টে দেওয়ার কারণ হল যাতে 4-501105-টার সব (৫00-ই হয 100010928/10, 
কারণ 007109281৮০ (9100-ওয়ালা 507195 নিয়ে কাজ করা সুবিধাজনক (81১5010০ আর ০০900110179] 00701207709 
নিয়ে আলাদা করে মাথা ঘামাতে হয় না)। লক্ষ কর যে 7 আর এ 9০7195 দুটো ০০৮০০ করলে 


9154177751৭ 


হবে। আমরা যেটা করলাম সেটাকে অংকের ভাষায় লিখলে হবে এরকম-- ধরো 9 _ 5. আমরা এর [996৮০ আর 
1702810৮০ অংশ আলাদা করব এইভাবে-- 


৫4 42৮ 1 07 ৯0 05871 07» € 9 
11070. 061)01%199 ূ 7) 0 06109757159 


একই জিনিস অন্যভাবেও লেখা যায়-- 
1 
৫7 _ 50181 4+6%) আর ৪7; _ 5 (1071 97) 
2 
লক্ষ কর যে ?%, _- 767 আর 161 ৫ 1৫7. এই যে তিনটে ৪০195 এখন আমাদের হাতে রয়েছে 


৪ 2. 2৮72 অর 


এদের মধ্যে নিবিড় সম্পর্ক আছে-- 


1929 7০8] 410815915 [4১৬ 24 


৬:91 21501010]$ 0010৮079100 4৯ 172 ছুজনেই ০090৮012000 এই ক্ষেত্রে 9-417- . 
51 001701610118]15 00105075917 ₹৯ 7৮] ছুজনেই 01৮916০17% 


এর মধ্যে প্রথমটার _- অংশটার প্রমাণ রয়েছে নীচের অংকটায়। 


17510156 21:10109৮9 01180 ৪0 81990101015 0017৮০12170 9০1195 080 199 9201০99০0. 85 (116 0190701)06 ০1 
(৮০ 0010৮912917 90199 0৫ 79910159198] 10001009915. 14] ভা 


[াবিনাঃ 


৬৪+ 9707) ৩০ ০. 96০০৬+1২ ০০০৬০০০৭ ০০০০. 00০. ১707, 04 ১7171] 0৩. 
৩০41 ০০৬৪৩০০৭7- 


9০446, 


(1৫71 77) ৯০. 


] 1 
যু নু (৫% 71941) 0 870. ৫7 ট 


076. 0%, _: ৫67, 
500০6. ০৬৬, 04 4/-€6€৪.৭০. ০ ০০৭২০০০৭৭ 9269 0৩. ০০০ ০০৭৬০০)৭+, 5০ 
১77 044 ১৫ ০0৩2. ০০০৬০৭০)৭+. 


টা) 


[০৬ 
05 €৪.৭১/৪. 


17510195 22:11 12800. এ 10961) 0011৮169) 01091) 110৮ 018,019 15 81990100015 ০0910৮01091)0. জু 


একটা ০090৮012000 501195-এর সঙ্গে একটা ৭1৬০75070/ 5071০5-কে যোগ করলে নতুন 507195-টা 01৮07200 হয। এই 
কথাটাকে মনে রেখে নীচের অংকটা কর। 


17510156 23:1091 15 09100101017815 090৮9160110) (1091) 9110দ৮ 0080 17 8000 এ৬:1১০90) 01৮০12০. জর 


আর যদি 71৬ দুজনেই 01৮০০ করে? তাহলে কি কি হতে পারে তার খবর আছে নীচের অংকটায়। 


[50670152243 01৮6. 95820001950 ১70৮, 500] (1096 ১77 ₹ ০০, ১77 ০০, 800 
1. ১:৫7. 0010৮01699. 
2. ১, ৫% _ ০০. 

. ১১ ৫% ল -০০, 


ধু. ১7:07 9901119695. 


তত 


[াবিনাঃ 
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প্রথম অংকটার সমাধানটা খুবই সহজ। যদি ৫% - (-1)%7 নিই, তবে 1,01)701% 996 থেকে ১৫7, হবে ০০7৮07267. 
কিন্তু ১৫॥ আসলে ১7 - 3১77, তাই 1৮০5০7. আর ১7৫7 হল ১, 2747, এবং ১ -এর সঙ্গে ০9707981190] 
(০5 লাগালেই দেখবে যে 577 - ০০. 


বাকী অংশগুলো এবার নিজে করার চেষ্টা কর। 


225 
১5০11995 ড/101) 91710101915 6০170005 (0091৮ 3) 


25.1 101170105 2100 79695 
একটা 1010160 507195 ১7 ॥, 000০7৪০ করার মানে কিঃ আমরা আগের অধ্যায়েই এর উত্তর শিখেছি। এর জন্য আমাদের 


এর [087618] 9010-গুলো, মানে 
18 
।97 টির ৫76) 
লা] 


নিয়ে দেখতে হবে (57)7, 5০0000০-টা ০90৮012০9 করে কি না। যদি ,9% -৯% হয় তবে আমরা বলি ১-7. 000৮01:29 
করে-- ১0, _£. কখনো €-কে বলি ১-৫7-এর ৪৪0) (যোগফল), কখনও বলি ১-৫7-এর 1100. এই ক্ষেত্রে 45010)” 
আর 4117016” শব্দছুটো সমার্থক হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 

আমরা এতক্ষণ বিভিন্ন 7)71716০ 5০7০5-এর ০০:৮০:৪০)০০ নিয়ে আলোচনা করেছি, কিন্তু প্রায় কোনো ক্ষেত্রেই 1771৮-টা ঠিক 
কি হবে সে বিষয়ে কিছুই উল্লেখ করিনি। যেমন আমরা বলেছি যে, 5 7 € ০০. কিন্তু এই ১ 75-এর 5000-টা ঠিক কত 
সে বিষয়ে আমরা নীরব থেকেছি। তার প্রধান কারণ হল একটা 5০195 দেওয়া থাকলে ০০07৮০7617০ পরীক্ষা করা অপেক্ষাকৃত 
সহজ, কিন্তু ০০10৮০12০11 জানার পরেও তার 11001 বার করা সাধারণতঃ অনেক বেশী কঠিন। কিন্তু কোনো কোনো ক্ষেত্রে 
10010-টা খুব কষ্ট না করেও বার করা যায়। এরকম কয়েকটা উদাহরণ এবার আলোচনা করব। 


25.1.1 (59017796710 591195 
যে 1060160 501195 -এর 11071 সবচেয়ে অনায়াসে বার করে ফেলা যায়, সেটা হল £০0107960 5০115, কারণ আমরা 


জানি যে, যদি _1 € 7? € 1] হয়, তবে 
] 


177 
একদম সোজা একটা উদাহরণ দিয়ে শুরু করি। 1)%:87771919 4: এই 911০5-টার যোগফল কি হবে-- 


1+7+724+2 


17274217487." 


১০0170ণ0ট: এখানে ৪০1০৪-টা হল 1 +7+724--") যেখানে ? _ 2. তাই যোগফলটা হবে 


[)5970159 25: নীচের 901795-গুলোর যোগফল বার কর। 


] 1 রী 
1. 1.7 3784 হর 


1 1] 1] 
2. 1-4+4-$+75. 


194 1০8] 41781915 [4১৬ 25 


25.1.279519/1৬190190101) 591199 
আরেক ধরণের ৪০71০৪-এর ক্ষেত্রেও 1110010 বার করা যায়, সেগুলো আসে "85101 991195 বা 1৬1৪0181111) ৪০71০ থেকে। 
যেমন, আমরা তৃতীয় অধ্যায়ে দেখেছিলাম যে, ০*-এর [18018011 50105 হল 


এবং এই 5০195-টা £-এর যে কোনো ৪]1০-তেই ০৪-এ ০07০1০ করে। এখানে %-এর যে কোনো ৮৪1০ বসালেই 
আমরা নানা রকমের 9০7199 পাব, যাদের যোগফল আমরা জানি। যেমন, যদি ?%- 1 বসাই তবে পাব 
গা, এ, ১ ০] 


ঢা 


এবং এর যোগফল হবে ০০ _ 61 6. যদি 991199-টা দিই এইরকম-- 
] ] 


৮ 


1) 


17 


তবে অমনি তুমি চট্‌ করে চিনে ফেলবে যে এটা আসলে ৫%-এর ৪০71০১-টাই, যেখানে % - ঠ. তার মানে এই 5০71০-টার 
যোগফল হবে ০ _ ৬০. 

এই রকম বিভিন্ন 5০195 মিলিয়ে মিশিয়ে আরও নানারকম 5০195 বানানো যায়। নীচের অংকটায় এরকম কয়েকটার হদিশ 
দেওয়া আছে। 


[)5970159 26: নীচের প্রতি ক্ষেত্রে 5০7193-টার যোগফল বার কর। 
1. হাত -+, 


2 
21171527655 255 


এই রকমভাবে [১1৯০1801117 991199 ব্যবহার করার প্রধান ঝকমারি হল 117071609 991195-টা দেখে সেটা কোন 101700107-এর 
1৬18,018711117 96119 সেটা আন্দাজ করতে পারা। তাছাড়া যে কোনো 17917169 ৪91195-কেই যে কারো না কারো 1৪01901৭7 
561195 হিসেবে লেখা যাবেই এমনও কোনো কথা নেই। কিন্তু অনেক সময়ে চেনা 101706107-এর 1১190181717) 901195-ও 
চিনতে কষ্ট হয়। এরকম একটা উদাহরণ দেখি। এটা আমাদের পরে কাজে লাগবে। 77591701919 5: আমরা 1,011)001% (996 


থেকে জানি যে 81001779006 11910101010 50195 
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০017০:2০ করে। এর যোগফলটা কত হবে? 
১০,ণ০খি: এর জন্য কাজে লাগবে 198(1 +%)-এর ৪০]থ10শা) 901199- 


টি 8 
1০6(172)-৩-2573-77 টি _] গত শ্ 
যদি এখানে £ 1 বসাই তবে পাব-- রা 
17575757198 9. 
275 7 95 


তার মানে 916211786106 12110101010 991195-এর 5110) হল 10952. স্্া 


আমরা একইভাবে 10177010719] ৪০1195-ও ব্যবহার করতে পারি-- 


উপরতলার ৫-টা যে কোনো 1০৪] সংখ্যা হতে পারে, নীচের 7-টাকে হতে হবে একটা 710011628/0 10692০7, মানে 
0,1,2,... ইত্যাদি। এটা মনে রাখার সোজা কায়দা হল এই--উপরতলায় ৫ থেকে শুরু করে এক এক করে কমাতে থাকো, 
৪,৫-__ 1,৫-_-2 এইভাবে। এই ভাবে 7 বার করলে যে 7-খানা সংখ্যা পাবে তাদের গুণফলই হল 1000100019:01-টা। আর 
0০7001001)8,601-টা তো আরো সহজ, খালি 7॥. যদি 7,- 0 হয় তবে যে কোনো ৫-র জন্যই 


)-, 


ঢ7৪7০158 27: 77০5০ (72) _ (1)707+1)- ছ্ 


7৮7]. 


চ)81007156: [75০ (0০ 1১180180110. 501195 001 (1 2) 0 2] এ 1:09:000 000 50000 ১০০০ *ট, 


০501.7ন]01: কোন 1৬180180110 9071০5-টা ব্যবহার করতে হবে সেটা বলে দেওয়া না থাকলে এই অংকটা করা বেশ 
কঠিন হত। 


৬৫ (6৮০৬৫ ৯17০৭ 35৫. ১9010৩৩562০ €০২€ (1 _2)-2 05 


10-8051518 ল 


_. 14227432247 


(172) 


কষে দ্যাখো, ঠিক এটাই আসবে! 
2১7৭০) ৫ তত ৬৭৪. ০৪. +৮০+ +৮6 ০৩০৭, ০৫৩9 (709 9৩৮ 


(12) _ (1-5)-2 5 8]. 
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775:0159 28: 07০৮০ (7১) _ 2(-1)707,1+1)07772)- ছু 


70০7০015229: 05০ 00০ 10187011 9০1195 007 (1-%) 500৮ 11 এ 109 20 006 9000 ১১০ (100০2. 


[1910159 30:.51717-এর 1৬৪01807771 9611০5-টা লেখো। তার পর সেখানে £ 5 পর বসালে কি 11)17169 501199 পাও 
দ্যাখো। এটার 11001 কি হবে? জ্ 


[191০159 21: এই 91199-টার 11701 বার কর-- 


25.1.3 1969 01 1)9117001)010 991163 
যেসব 5০795 ০90%129 করে না তাদের ক্ষেত্রে অবশ্যই 11071 বার করার প্রশ্ন নেই। যেমন ধরো 1)9177001010 507195-এর 
কথা। যদি তার 1১818] 950110)-গুলোকে 17, বলি, মানে যদি 


নিরিলি রত ] 
টির 
নিই, তবে আমরা জানি যে 47, -৯ ০০. এবার একটা অজ্ুত কাজ করব-- 45/,-গুলোকে গ্রাফের মত করে আঁকব। ঢা 
?-এর উপরের ছবিটা দ্যাখো। লক্ষ কর ডট্গুলো দেখতে বেশ একটা সুন্দর ৫৪:৮০-এর মত লাগছে। এই ০:৬০-এর চেহারাটা 
কিন্তু আমাদের অপরিচিত নয়। এটা হল ঠিক 1097-এর গ্রাফ-এর মত। তুলনা করার সুবিধার জন্য আমরা [16 7-এর নীচের 
ছবিটায় 1087, আর 17,-কে একসাথে এঁকেছি। দেখতেই পাচ্ছো যে, ডট্গুলো আর ০০/০-টা সমান তালে এগোচ্ছে। তাই 
অংকের ভাষায় আমরা বলি যে 77॥-এর ৭1০7৪০ করার 78০ হল 1087-এর মত। লক্ষ কর 7, যতই বাড়ছে ততই 177-এর 
ডট্গুলো আর 1027-এর ০৪৮০-টা ক্রমশঃই সমান্তরাল হয়ে উঠছে। যদি এদের দুজনের পার্থক্যটাকে ৭ নাম দিই তবে বলতে 
পারি যে 


177) 71987) ৯৭ 8৪ 78 _৯ ০০. 


$$81$1$ 


$$$ 
১8)1111111 
$+ 
$+ 
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[1%970199 32: হাতের কাছে ক্যালকুলেটর থাকলে 7, _ 5-এর জন্য 115 _195 কষে দেখতে পারো। তা থেকে +7-র 
৬৪10০ বিষয়ে একটা ধারণা পাবে। খালি ক্যালকুলেটর চালানোর সময়ে মনে রেখো যে এখানে 10 হল আসলে 10. সর 


একই জিনিস এবার আমরা অংক কষে প্রমাণ করব। 
[70570152332 4১ 99010100000 (7717 19 0920)90. ৪9 10110জা9: 
84284755157 
2.3 7 
9100দ৮ 01090 (27079 09050100013] ভা 


[বাঃ 

এই অংকটার সমাধানে নানা রকমের প্যাচ আছে। খুব সাবধানে পড়। আমরা দুধাপে এগোব, প্রথমে দেখাব যে, 127) একটা 
090198,511)6 9901001700, তারপর দেখাব যে 1%7)%. হল 1০9017060. 0:01) 199]0দঘ. কোনো ৭০০::08,911)6 39070701700 
যদি 7১০9010000 010 1১০10 হয় তবে সেটা ০০01৮০7০ করতে বাধ্য, তাই এতেই ০07৬০1807০০ প্রমাণ হয়ে যাবে। 


5%6% 970 9৮০৬ ১৯৮০7125077 05 0 ৭4৪০2০5০০) 9৪.০)8.০2.. 


তার মানে দেখাব যে সবসময়েই %%41 _%% € 0 হবে। আমাদের কাজ হল 2741 _ %7, € 0 দেখানো। তার জন্য লক্ষ 
কর %7+1 _%%-কে কাটাকুটি করে বেশ গুছিয়ে লেখা যায়-- 


15855 
পাত 


(1878 -785) 
7৬ শা 


77 19804 1) 11987) 


1)-] 


77 195 (147) 


-:57-19801+6) [ 1৭8৭9 ৫5৯০ 


] 


আমাদের তার মানে দেখাতে হবে যে 77-105(1 +%) এ 0. এর জন্য 1080. ৮৪109 (1907900 লাগাব। যখনই এই 
ধরণের বিদঘুটে দেখতে 100০09165 প্রমাণ করতে হয, তখনই একবার 100981 ৮৪01০ 61.০0767. লাগানোর চেষ্টা করা 
ভালো। অনেক সময়েই এতে অপ্রত্যাশিতভাবে কাজ হয! 

1০800 ৪109 (011901০07 লাগানোর জন্য আমরা 10৪(1171)-কে লিখব 10৪(1 11)-_10£1 হিসেবে (মনে রেখো 1081 ₹ 0). 
সুতরাং এটা দেখতে ঠিক /(9) _/(৫)-র মত, যেখানে /(%) 108: আর ৫ ₹ 1, 01471. আমরা জানি যে, 108 
একটা চমৎকার 10170600, যার ০00100165, 01007000810] নিয়ে সন্দেহমাত্র নেই! 


13০৬৭ 
105(1 7%) ৯ 198(1 +%) 1961] 
-:1708- 70০) | ০৮০ /0) _1982,৫-1,0-141 
-:-1(6)৮-9), [৬৭৮৬7] 
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এই 190:9181-গুলোর্‌ ৪:5৪ 
রনি পা ঠঃ রঃ এ 1 


€০€ ০০৬7৫. £ 2 (৫১0), 9৮০. /(2) 15 ০০৭0৮৩০৩০ ০৬০ [৫,0], 4/€-€০€০+0616 ০৬০৭ 
(৫১). 


(2) 
4-198(011+0- £[0720-1)]- ই, 


কিন্তু আমরা জানি যে £ € (1,171). তাই ই ৯ 77. সুতরাং 


1 [ 
105(1 +1) 
98017) £ ৯7757 


91406. € 2 (1,171) 00 ৮১ 0. 
১, 20721] 727 ৫0, 0০ ০৭৩০৭. 


এবার দ্বিতীয় ধাপ। এখানে দেখাব যে (27,)7, হল 1১০001)090 ?:010 1১০10"ঘ. তার জন্য আবার একটা ছোট্টো কৌশল লাগাব, 
যেটা ছবি দিয়ে বুঝতে সহজ। 71 ৪ দ্যাখো। এখানে ?/ - 4-এর গ্রাফটা এঁকেছি, এবং তার গায়ে মাথা ঠেকিয়ে কয়েকটা 
1০0680510 খাড়া করেছি। বুঝতেই পারছ যে এরকম 7-খানা 1:০08081০-এর ৪:০৪ যোগ করলেই আমরা 47%, পাব। যেমন 
ছবির চারটে 7০০68%0816-এর ৪7০৪ যোগ করলে পাব 


1.0]. 
14 17 ঠ টা ন রঃ রি 
এবার দেখি % - 1-এর গ্রাফের তলার ৪:০৪-টা কত, যেটা 718 9-এ 81,90০ করে দেখানো হয়েছে। এই দুটো ছবির মধ্যে 
কোনটার 9119,090 ৪1০৪-টা বেশী বড়? বলাই বাহুল্য প্রথমটার, কারণ ?/ _ +-এর গ্রাফটা 1০০81091০-গুলোর তলায় চাপা 
পড়ে গেছে। তার মানে 


174 ৯19৪5 বা 74 -1965 ৯0. 


পুরো 56281-টার 


৪198 হল 7. 


ঢ 17777 আর 93815% অংশটার 
৪159 হল | 4 105 ১741 
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যদি চারটের বদলে 7-খানা 1:০008/78]9 নিয়ে কাজ করতাম তবে একইভাবে পেতাম 
7719507৮741) ৯০. 


কিন্তু একটু মুক্ষিল রয়ে গেল যে! আমাদের তো কাজ করার কথা 477, _ 10277 নিয়ে, এখানে যে 10£(7,+ 1) এসে গেল! 
কিন্তু তাতে আসলে কোনো অসুবিধা নেই, কারণ 198(7%41 1) ৯1987. তাই 


127, 1987 ৯177, _198(7%71) ৯০, 
মানে 0 হল $%%)7-এর একটা 10জাণা 1১07009. 
5450 15 90 9০৫ +৮0 (2]% 5 ৩০৩৭4৪ ৩০৬৭ 6৪1০৬ ৩৭ ০. 


এবার তবে অংক কষে প্রমাণ করার পালা। ছবি দেখেই বুঝে রেখেছি যে প্রতিটা ৮০০/4510-ই % - +-এর গ্রাফের উপরে 
মাথা তুলেছে। [15 10 দেখলেই বুঝবে যে তার মানে এইটা দেখাতে পারা উচিত-- 


1741 
তু 


এর সবচেয়ে সহজ উপায় হল এইটা লক্ষ করা যে, 

ডি! 
তা 
2711 
অর্থাৎ, গ্রাফটা আছে 1০08781০-এর ছাদের নীচে। সুতরাং দুই দিককে 1700278০ করে ৪1০৪, বার করলেই পাব-- 


17102 %7+1 02 
৫ ছি 2 
7 2.5 % 


106 ___ তু বং (*) 


5 [7,741] 


বা 


কিন্ত আমরা এই সহজ পথটা নেব না, কারণ এখনও পর্যন্ত আমরা এই বইতে বা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে 1797:5101।-এর 
সংজ্ঞা অংকের ভাষায় গুছিয়ে লিখি নি। সেই কাজটা করব তৃতীয় খণ্ডে গিয়ে। কিন্তু তাতে আপাততঃ কোনো অসুবিধা হবে না, 
কারণ 10/9£75600. ছাড়াও (*) প্রমাণ করা যায় 07981. ৮৪110 1(1)60701 দিয়ে, যদিও তাতে ছবি এঁকে বোঝার মজাটা 
পাওয়া যায় না। 


৬০, 910 €৫5% ০৮০৬৭ ৯6০05 


16, ০04০) ! 7 
+ 19801 +%). 


[০৬২ ৩ 0.0 ৬০196. 416.০€67 


195(1 7+$) 19801 71) 71981. 2101 7 %)-1)], 


রে 
€ 
€০৬ ০০৬০৪, € 2 (1,171). 99 


£ 
19501 77) € চর 
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] ০808. ৫ ৯1. 


এতক্ষণ আমরা খালি একটা 7০০৮৪172]০ নিয়ে কাজ করছিলাম, এবার 7-খানা 7:০068081-এর ৪:০৪ যোগ করব। 


5০9 
(11957) 4 (21958) 1777 (71০8৯) ৯০, 
15৬ 
(181).1108-1688)4-৮-4 (528) 
লু ]7137437., 
2 3 ? 
(1982 -_1098 1) + (1983 10982) +---1+ (198(7%71) _198177)] 
- 1+হু+ত 7 _198(741)- 
রি 1.1] ] 
17 ঘি 19804 1) ৯০. 
2.3 7 
71606. 
1.1 1 
2, 17774577717 71087 
9559 7 
1.1] 1 
1:52 ৯০. 
1 টা রা 19507৮4+1) 0 


5০ (27]% 5 6০৭৭৪ ৩০৬ 6৪1০৬ ৩৩ 0, 95 €৪৭০০৭. 


])/৯৬ 26 
০1199 ড/161) 91710101975 610275 (091৮ 4) 


26.1 (1:0111011)5 

আমরা জানি যে, 81100. হল 855901861৮০, যেমন 2,3 আর এ যোগ করতে হলে তুমি (243) +4-ও করতে পারো, 
আবার 24 (347 4)-ও করতে পারো, ছুভাবেই উত্তর একই আসবে। কিন্তু 17910109 507195-এর বেলায় এ জিনিসটা সব 
সময়ে খাটে না। 


70581077919 %: ধরো একটা 5০195 নিলাম ১৫7, যেখানে ৫7, _ (-1)%. অর্থাৎ 


১, 14171741714, 


এর 10897618] 9011)-গুলো হল-- 


91 - রী 
92 59141 -5 0 
93 ₹92-0 -1 
94 93415 0 
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দেখাই যাচ্ছে যে, 1,9%,) হল একটা 95011180176 5901791100, তার মানে 57৫7, মোটেই ০০1৮৫76০ করে না। 
এবার ০7-গুলোকে ছুটো-ছুটো করে ৪০০] করি-- 


এটা এমন একটা 91195 যার প্রতিটি (০10-ই হল (1471) - 0. সুতরাং 5০1195-টা অবশ্যই 0-তে ০০00৮০1£০ করতে 
বাধ্য! ছু 


0190] করার ফলে 95011181005 501195-টা কি করে ০০0৮০76০ করে গেল সেটা বোঝা কঠিন নয়। আমাদের গোড়ার 
501195-টাকে যদি লিখি 
017 %2 7 03 747১ 
তবে 570০9]) করার পর হল 
(৫1 12) 403 4 24)7+--" , 
১ পার্শ শর্ট 


91 92 


মূল 5০71০5-টার 1১81018] 50100-রা ছিল 
(51 ল ৪1) /52 5 0] 789, 493 014৫2 4703)... 
আর 2০0]) করার পর নতুন 78119] 9011-রা হল 


21-01-0171 02). 2 _ 61 7027 639... 


লক্ষ কর যে, 
এ? _ 01 _ (৫1 4৫2) 99 
এল 01402 5 (৫14৫2) 4 (93 4704) 154 
৪ 01 4027 03  (61 1 ৫2) 1,০৮7 (৫5 1 6) ১96? ইত্যাদি। 


তার মানে 77, ₹529, অর্থাৎ (%7,)7, হল 49%)9-এর একটা ৪003590077০. আমরা এ বইয়ের প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম 
যে একটা 5০0001)00 যদি 0501190০ করে তার সব 50199০076170০-ই যে 05৫1119০ করবে এমন কথা নেই, কেউ কেউ 
001)%০7০-ও করতে পারে। এখানে 177)% হল ঠিক সেরকম একটা 901959000০0, দুর্বিনীত বাবামায়ের ভদ্র-সভ্য সন্তান! 


17750910159 34:191)0৬ 0089 619 591195 


19090 001৮0129170) 1)710 01) 51195 


19 00059169116. (1৮০ 1০985011101: 0190811)11)5 01910100 7080010 01 079 991199 1090016 8100. ৪0০1 £:0000105 
(07০ 097707514] জর 


[াবিনা; 
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07 ০৭০০ 989 19 ১০9০) ৬7০৩০ 


1 
7, _ (1), ).17 ৯ 2. 


218:1-5125% 
১, 077৯ 00০5 7) -৯ ০০. 
ও ১, ৫7, ০04৫০ পিঠটা 


কারণ ০০00৮61০ করার জন্য 2০77০7৪] 6170)-কে 0-তে যেতে হয়। এবার ৪০৪1০] 9০1165-টাকে দেখি-- 
07৪ ০৭০৩৫৪০5296 19 ১০। 07 ৬২/০:৭৪, 


07 92৮7 2771 
27971 27172 
2. 2৮41 
(2747 1)2 _ 20247 2) 
27)(2)) 4 1) 
] 
27021) 4- 1) 


৬/৪ €০০৬। ৯০7 9 7 এ ০০. 1০০ 0৮ ৯0 ০৭ 


ঁ 


5০, ৩৬ ০০০০০)০০৭, +597/ ১707 এ ০০১09 €০০৩৫৪এ. 


এবার লিখব ৪7০01১108-এর ফলে আচরণ পরিবর্তনের কারণটা-- 


(০০০০৭: ০৪৯ 19707 ০0৩4 (7707. ৩৪. 4৮6. ০০৭৩০৭০৪০ ০€ €০৬0 ০৩৬7০ ০৫ ১০০7, 
04 ১77. 

060৮ (77709 15 0 ০৩০০.৭১৫৭০৪, ০ (97070. 

57০. 1,907, 1০ 0. ০০০০০) 9০.)০.০০./ 1 ০০. (0৩০. 4/6-€০৪+ ০০৩০০.৭১০০০০.০ 
৮704 ০০৭৬০২০৪ +০ 462৩৭ ৩০০০. (07705 15 ০৭. 6০০51 ০০৭৬০২০০৭+ 
০৩০০,৭১০০৪. 


26.1.1 10579171990 থেকে 270111০ 
ধরো একটা 5০195 আছে ১7. সেটাকে কোনোভাবে £:০৪]) করে একটা নতুন 9০195 পেলাম ১-1),. একটা উদাহরণ 
এরকম হতে পারে-- 

(৫1 41৫2) 4 (৫3 47৫4 7 ৫5) 4 (৫6 407) 47: 

২ রশ ট্্্পাঁর্প াীর্ 


91 62 ৮3 
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প্রশ্ন হল ১-৫,-এর আচরণ (মানে ০01৮০729 করে নাকি 01৮0769 করে, না 950119/9 করে) জানা থাকলে আমরা ১-০॥-এর 
আচরণ বিষয়ে কি সিদ্ধান্ত করতে পারি? মানে 01027001990. 5০195 থেকে £:০0]১০৭ 5০1195 -এর আচরণ কতটা জানা যায়? 
আমরা এক্ষুণি দেখলাম যে, ৪1:00] 9০1165-টার 7৪:68] 5007-রা হল 78:01. 5০1705-টার 1987:0181] 507-এর 
একটা 501959061)00. সুতরাং এখানে প্রশ্ন হল--একটা 590০)০০-এর কি কি বৈশিষ্ট্য তার 501959000)০০-দের মধ্যে 
বর্তায়? 

আমরা জানি যে একটা 95011180108 5০0010000-এর সব 501)590007700-ই 950111810£ হয না। তাই এমন হতেই পারে 
যে 0072:001)90. 5০1195-টা 99010189 করে, কিন্তু £০0]১ করার পর হয়তো ০০0৬০78০ করে। এরকম উদাহরণ আমরা 
একটু আগেই দেখেছি। 

কিন্তু একটা 5০0077০0 যদি ০01৮০72০7% হয তবে তার যাবতীয় 501590107006-ই সেই একই 117716-এ ০00$০729 করে 
(ভদ্রসভ্য বাবামায়ের সন্তানরা সবসময়েই ভদ্র হয়)। 

সুতরাং যদি ১৫, গোড়াতেই একটা ০00৮91891 501০5 হত তবে হাজার ৪:০0] করার পরেও তার 1171 বদলাত না। 
এই কথাটাই নীচের 11)9০07977-এ বলা হয়েছে। 


7707৬ 


[6 ১707 15 ৪, 09059100100 99199, 01001) 80৮ 2:001191006 %৮1]] 0917৮০10০60 019 58107011001. 


115570152 29: [078:0907০0 5০1০5-টা যদি 01৮91£০ করে, তবে কি জোর দিয়ে বলতে পারো যে 7০0১০ 
5০1705-টাও 01০12০ করবে? সর 


26.1.2 (910701990. থেব্চে 0111670171999 


এবার উল্টো প্রশ্নটায় আসি--যদি £1:981১০0 5011০5-এর আচরণ জানা থাকে তবে তা থেকে 007:90190 5০11০5-এর আচরণ 
বিষয়ে কি বলতে পারি? 

[87618] 5807-এর 590060০০ দিয়ে চিন্তা করা যাক। 07:007১00 5০1195-এর 18618] 5000-রা হল 01087001990. 501195- 
এর 186181] 900-দের একটা 90195900006. তার মানে এখানে প্রশ্ন হল একটা 501)5900০7)০০-এর আচরণ থেকে পুরো 
9900০7)০০-টার আচরণ বার করা যায় কি না। 


ঢ759100]919 8: যদি ৪:০0] 5০1105-টা ০090৮০1০ না করে, তবে আ0]:010১০7 5০71০5-টা কি ০00৮৫7০ করতে 


পারেঃ 
১০1,0৭0: না, কারণ 8001:00190 5০1195-টা ০007০ করলে তো যাবতীয় £:০8]১০৭. 501195-ও ০00৮01-29 
করত। সঃ 


[:58007019 9: যদি £:০০]১০৭ 5০1105-টা ০010৮০76০ করে, তবে কি 01067001১09. 501105-টা ০00৮০72০ করতে বাধ্য? 
901,0৭0: না, জোর দিয়ে বলা যায় না। যেমন 
(1-1)17 (1 -1)174 (171) 1477 
হল আসলে 0404... তাই 0-তে ০00%61£০ করে, কিন্তু 01027001997. 501195-টা হল 
1-1141-1471-174-74- 22) 


যেটা 99011859 করে। চর 
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আমরা দুটো গুরুত্বপূর্ণ ক্ষেত্র শিখব যেখানে 91000090 9০1195-এর ০017৮09110০ থেকে আমরা সিদ্ধান্ত করতে পারি 
যে 0078:0070 5০195-টাও ০017৮০7£০ করবে। প্রথম ক্ষেত্রটা হল যেখানে প্রতিটি (০1700-ই 190510০. এখানে তবে 
[91:09] 9007-এর 5০000০7006-টা হবে 1770:08510£. আমরা জানি যে একটা 77001100170 5০001০11০০-এর বেলায় একটা 
501)560007000 ০000%৫7০ করলেই পুরো 5০001০170-টা ওই একই 111001৮-এ ০017০2০ করতে বাধ্য। এ বইয়ে প্রথম খণ্ডে 
9900097)০0 নিয়ে যা শিখেছিলে তার ভিত্তিতে এই কথাটা প্রমাণ করা কঠিন নয়-- 


[750610159 36: 9৮০ 01180 16 (07,719 8105 10001)00970 9601701)09, 810. (07717 19 90179. 91199019170 
1)010 0 ৯) 01000 7 ৯ €. জু 


এ থেকেই নীচের 6179010107-টার জন্ম। 


']77)0978৬ 


[6 ১797 15 8, 90119 01 799916%০ 6917005, 8100. 1 8৮ 16850 0109 £:07101706 0970501005, (1791) 0179 
01767001990 901199 1007150 001)৮6126 0 (1) 98110 1110)10. 


[75610159372 10 ১719 8:991195 07 7991159. 6০17009, 8170. &% 16850 000 27:07119106 01৮07299, (1)17 
91)0জ৮ (186 0109 9178-001999. 99119911019 2190 01৮০1০০. স্্ 


এবার দ্বিতীয় ক্ষেব্রটায় আসি যেখানে একটা £7:০01১90 501165-এর আচরণ থেকে 78::001১90 5০11০5-এর আচরণ বলা 
যায়। এবার আর ৫, ৯0 হবার কোনো দরকার পড়ে না। তবে এক্ষেত্রে ৫, -৯ 0 হতে হবে, আর প্রতিটা গ্রুপেই ঠিক সমান 
খ্যক ০77) থাকতে হবে, যেমন 


(৫1 7৫2 793) 4 (৫4 47৫5 706) 4 (৫7 47৫8 499) 77 
এখানে প্রতিটি গ্রপেই ঠিক তিনটে করে শা আছে। কিন্তু এরকমটা হলে হবে না-- 
(৫1 4 ৫2) 43 4 (৫44৫5) 4 (৫6 467 4৫8 409) 7: . 


যদি এই ছুটো শর্ত পালিত হয় (মানে ৫ _৯ 0 আর প্রতিটি ৪.০0-এই সমান সংখ্যক (9107), তবে কোনো একটা 8০0১০ 
9০71০5-এর ০০07০ করা মানেই 0008:000১০0 5০1195-টাও ওই একই 110716-এ ০০00৮০12০ করবে। কেন সেটা নীচের 
উদাহরণটা দেখলেই বুঝবে। 


[7580)1916 10:11566 6109 91000190961 


(৫1 7৫2 73) 7 (64705 706) 47 (67 708 729) ++. 
0010৮019609 0. 10 7, _৯ 0, 00911 91)0 618, 6100 001007001790 901193 
৫1742 703 7047" 


10019081909 00911৮16969 5. 
501,70০: ধরো 021001997 5671০5-টার 1১8০৮18] 9000-গুলোকে 197, আর £7:০019০৭. 5071০5-টার 198/৮191 
৪10)-দের 7, নাম দিলাম-- 
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৮৪+ 
,9% 017১7 %7% 
17, লু (1722 703) 777 41 (৫37-2 72377171237) , 
১ ্ীাঁ শী ীর্ 


18 ৪০005 


(91৬০. 11 ৯ 0. 
[০৬২ 1 লু 9531. 


5 9537 _৯ ০. 


এবার দেখাব যে /5% -৯০ হবে। যদি 7, সংখ্যাটা 3 দিয়ে 01151)10 হয় (ভাগ যায়), তবে 7, 537 লিখতে পারি, সুতরাং 
সেক্ষেত্রে :9% ₹,93% -৯ 5. কিন্তু সব 7৮-ই তো আর 3 দিয়ে 01৮15191০ নয়। তাদেরকে হয় 3141 নয 3742 আকারে 
লেখা যায়। লক্ষ কর যে 93%+1 -53/ 7 03/+1. এর মধ্যে 53 -৯5 তো জানিই, আর যেহেতু %॥ _৯ 0 দিয়েছে, তাই 
03771. -৯ 0. সুতরাং-- 


1719.+09. 


93741 937 79374+1 -৯১+0 -, 
93749 193 4 93%+1 7 03742 ৯5740740359. 


9109. ০১০৩৬ ০2০5৩ 7, 5 ০ ৮6. €০৩৬৮ 37 ০৩ 3171 ০€ 31749, 


(7606. :5% ৯6) 005 €.৭)6.4. 


একইভাবে নীচের অংকটা কর। 


17509101565 38: 196 01)6 21:0901990. 991195 
(৫1 47৫2) 4 (৫3 4৫4) 4 (৫5 426) 47: 
0010৮196092. [1 0; ৯0১ 01000 9100 (119 0100 01057000390. 5০1195 
৮৮:82 854-৯, 


11019081509 ০017৬০1০ (০ €. ভ্ 


17509101556 39: 196 01)6 £1:0901990. 991195 
(৫1 472) 41 (৫3 4৫4) 4 (৫5 426) 47: 
01৮০169 69 ০০. 1 07৮ -৯ 0, 61100 1007196 0100 01067011390. 591195 
01 72 7 %3 777 


81509 01৮০16০ 6০ ০০? ভ্ 
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])/৯৬ 27 
০1199 ড/161) 91710101975 610075 (0091৮ 5) 


27.1 1২5917210502170910 

আমরা জানি যে 8৭16100. হল ০0101071108, যেমন 24344 মানেও যা, 34442 মানেও তা। অর্থাৎ সংখ্যাগুলোকে 
অন্যভাবে সাজালে (ইংরাজীতে যাকে বলে 19817:80০ করা) যোগফলটা বদলায় না। দুঃখের বিষয়, এই চমৎকার গুণটা 
170010169 9০1195-দের বেলায় সর্বদা থাকে না! একটা উদাহরণ দেখা যাক। 


ঢ98100])12 11: এই 107109 50795-টা নাও-- 


1717-1717177177 17 


এখানে প্রতি ছুটো 41-র জন্য মোটে একখানা করে _1. তাই 727019] 980)-গুলো দুই পা করে ওঠে আর এক পা করে 
নামে (1৪ 11). যেহেতু ওঠার পরিমাণ বেশী তাই 11010160 5০7195-টা 500) হবে ০৩. এখানে মোট কতগুলো 4] আছে? 
উত্তর হল-- 10071019]$ 07817. একইভাবে _1-ও আছে 1097010015 700905. এদেরকে এবার একটু অন্যভাবে সাজানো 
যাক-- 

11:71) + .... 
এবার 5010 কত হবে? এবার আমরা দুই পা করে নামছি, তার পর এক পা উঠছি (718 19). যেহেতু নামার পরিমাণটা 
বেশী তাই এবার 9111) হবে _০০. দেখলে, একটু অন্যভাবে সাজানোতেই 5017-টা কেমন বেমালুম বদলে গেল? 
এবার আরও একভাবে সাজাই-- 


17-1717-1717-177-77-7 
এবার 591195-টার কোনো 5010-ই নেই, কারণ এর 798108] 5010-গুলো এখন একটা 95011910108 5০01077০9-এ পরিণত 


হয়েছে! সা 
এমনটা হবার কারণ কি? প্রথম 5০11০5-টা দ্যাখো, এর 79878] 50100-গুলো হল 
91517925171 5 27193 ল 1794 লি 2). 
যদি দ্বিতীয় 5০1০5-টার [99:68] 5010. নাও তবে পাবে 
ঠা 25214582521 ১65 
লক্ষ কর এরা সম্পূর্ণ আলাদা। তাই এদের 11071 এক হলেই আশ্চর্য হত! 


27.1.1 79919105577) বকে বলেঃ 
এই প্রশ্নটা বোকা বোকা মনে হতে পারে। একটু আগেই তো আমরা বললাম যে 1০817:87917010 মানে নতুন করে সাজানো, 
হয়তো আগের জিনিসকে পরে, পরের জিনিসকে আগে করে। যেমন 147149-কে 16৪::8109 করে লিখতে পারি 14194]. 


[15 11 715 12 [715 19 

2 61 -_ ] 61 লু _] 
8 092 - ] 652 লু -_]] 
টা 62 _ল _]. 63 ২ এ 
চু টু 04 _ ] 64 _-] 
রে হে 95 5 ] 65 লু _] 
্ নু 06 _ -]: 865 ] 

5 ৫ 
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লক্ষণীয় যে ক্রমপরিবর্তন করা ছাড়া আর কিছু বদলানোর অধিকার কিন্তু আমাদের নেই, যেমন ছুটোর জায়গায় তিনটে | এনে 
ফেলতে পারি না। এই ব্যাপারটা 701০-সংখ্যক জিনিসের ক্ষেত্রে বোঝা কঠিন নয, কিন্তু 101716০ 5০71০১-এর বেলায় কিঞ্চিৎ 
ঝামেলাজনক, কারণ লেখার সময়ে আমরা অনেকসময়েই খালি প্রথম কয়েকটা (০7. লিখে বাকীগুলোকে ডট্ডটের পিছনে 
চালান করে দিই। 1২০৪1:78০ করার সময়ে প্রায়শঃই ডট্ডটের ভিতর থেকে 6০৷ বার করে আনতে হয়, এবং সেটা করতে 
গিয়ে মাথা গুলিয়ে যায়। যেমন ধরো যে ছুটো 9০1165 নিয়ে এক্ষুণি কাজ করলাম-- 


1717-1717171777-173 


আর 


হঠাৎ দেখলে পরে কিন্তু মোটেই মনে হয় না যে, ওরা পরস্পরের 7:০811:812917677 মাত্র। প্রথমটা দেখে মনে হয় যেন +1 
বেশী আছে _1-এর চেয়ে। অপরপক্ষে দ্বিতীয়টাতে দেখে বোধ হয যেন _1 আছে বেশী +1-এর চেয়ে। তাহলে একটা কি 
করে আরেকটার 7০817:8106070001 হতে পারে? আসলে কিন্তু এটা দৃষ্টিবিভ্রম, ওই ডট্ডট্গুলোর কারসাজি। ছুটো 591195-এই 
আসলে সমান সংখ্যক (001০-সংখ্যক) +1 আর _1 আছে। 1[171)160]5 10805 জিনিসের ০/-এর সাইজের তুলনা করার 
কায়দা হল 1)1)০0019) ব্যবহার করা। [15 13-এ আমরা দুটো 5০1105-এর মধ্যে একটা 101০0000. দেখিয়েছি। এখানে 


01 _ 3). 62 ল 6 63 81)... 
তার মানে এখানে 1)1)০0/10-টাকে যদি / নাম দিই তবে লিখতে পারি 
01 78101)? 02 ₹ ৫/(02), 93 - ৫/03)7--, 


যেখানে 
01) - 3, 962) ৯6, 403) - 1+,. 
এইখান থেকেই আমরা অংকের ভাষায় 19817:8/7801000-এর 990010100) লিখতে পারি এইভাবে-- 


][)হাাবানন 0: [98170810591009776 


1.০ ১77) 199. 810 10010160 501195. 196 / : বি -৯ বি 1১০ ৪0 1011900190. 110100 ১,৫/(%) 15 ৪. 
081190 ৪, 1:6811:811017017 ০৫ ১7 07. 


[158700719 12: ধরো 810077810176 17810701010 501109-টা আবার নিলাম-- 


] 


১+-2+-+ 

যদি সব [99510৮০ ৮17-গুলোকে প্রথমে নিয়ে আসি, আর সব 16861৮০ 6০00-গুলোকে শেষে নিয়ে যাই তবে কি সেটা 
একটা 1:9810:8705070001 হবে? 

১01,0৭0: না, এরকম করলে কোনো 1১1190000. পাব না। যেহেতু 79510৮০6100) আছে 1001710015 07810%, তাই 
প্রথমে ওদের সবাইকে আনতে গেলে, সেই আনা আর কোনো দিনই ফুরোবে না, তাই 795801০ (9107-গুলো আর আসবেই 
না! স্ 


কোনো 10010160 9০7165-কে 7০811: করলে তার 5010-এর কি পরিবর্তন হয, সে বিষয়ে নানা গবেষণা হয়েছে। এবার 
সেই গল্পে আসি। গল্পটার দুটো প্রধান অংশ-- ০9001101091 0090৮01:200 50195 -দের 1০817:810£9 করলে কি হয, 
আর 8150109]5 ০090৮1:200 507195-এর 16817810609 করলেই বা কি হয। 
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27.1.2 (5079161010911% 0010777 

একটা 501195 ১07, যদি 600016107018115 000৮9789100 হয (মানে 507, 001৮016০ করে, কিন্তু ১17] _ ০০ 
হয়), তবে তাকে 16৪::8102০ করলে কি হবে সে বিষয়ে একটা অদ্ভুত 61.০07070. আছে--1310078171715 1:0817-80500700 
(1)907০10. এর বক্তব্য এইরকম-- যদি তোমাকে যে কোনো একটা সংখ্যা % দিই, তবে তুমি এমনভাবে ০॥-গুলোকে 
1:9817:87080 করতে পারবে, যাতে 19817847890. 501105-টা গিয়ে সেই £-এই ০০0৮07০ করবে! যেমন যদি ৪107-টাকে তুমি 
10000 বানাতে চাও, তাও সম্ভব, আবার যদি _10000 বানাতে চাও, খানিকটা অন্যভাবে সাজালে সেটাও সম্ভব! শুধু তাই 
নয়, এমনভাবেও সাজাতে পারো যাতে 58000-টা ০৩ হয, বা _০০ হয়। যদি তাতেও মন না ওঠে তবে আরও আছে--তুমি 
৪1০9-টাকে এমনভাবে 10817181789 করতে পারো যাতে আদৌ কোনো 5এ7-ই না থাকে, মানে 5০11০5-টা 990111969 করে! 


[75610159402 9699 13101091)1019 1981:8176010010 011০07০010. 12) ভা 


[াবিনাঃ 


1091012101)15 192.112105:917100 €1)901+0100 


৬৪+ 7৫7, ৩০ ০০৭ ০০০৭০০০|৬ ০০০৬০০৭৭০৫০. ০৪7 €5 ৩৪ ০ 
১৩76৫. 0172৭. 7০৩2 15 0. ৩$)০০1০৭ / : বি -+ বি ০১০ +৮০7 


১,০৫৮) ৯৫. 


(15০, +1০€6. 01. ৩1০০+০০গ 9১1,$,1 : ৯ মি %১০% +৮০% 
৬ 27090) - ০০ 
৬ ১7 0/.0) _ ০০ 
৪ 57%108) ০০০০৪০ 4151৬ 
চাটঠাাতে ০০০।০4+6.০ (৮-641151৭. 


এখানে 49501118595 ?01661%” মানে 787৮81] 5800-এর 5০110170০-টা 05011186108 এবং 7০0170০0. যদি 05011190105 
এবং :00১০00170০0 হয় তবে তাকে বলেছি 49501118599 1091716015- 

এই 0)০০:৫২০-টা প্রমাণ করা খুব কঠিন কিছু নয়, যদিও আমরা এখানে প্রমাণটা করব না, খালি মূল ধারণাটা দেব। এখানে 
মোক্ষম অন্তর হল সেই জিনিসটা যেটা আমরা আগের অধ্যায়ে শিখেছিলাম--যদি ১78. 000010101181]5 000৮91891 হয 


তবে 
278 _ ০০, 


তার মানে ৫)-গুলোকে যোগ করতে থাকলে যোগফলটাকে যত খুশী বড় বানানো যায়। একইভাবে ৫7 -গুলোকে যোগ করে 
গেলেও একই কথা বলা যায়। আরেকটা কথাও কাজে লাগবে--যেহেত ১0. হল ০00৮01£070, তাই ৫॥, -৯ 0 হবে। 

এবার মনে কর তোমাকে একটা যে কোনো সংখ্যা দিলাম, ধরো 1. তোমার কাজ হল ০-গুলোকে এমনভাবে সাজানো যাতে 
[০817:821890. 5০71০5-টার 501 ঠিক 1 হয়। এবার যেটা বলব সেটা বোঝার জন্য 718 14 দ্যাখো। প্রথমে আমরা খালি 
[9516০ 0০157-গুলো যোগ করতে থাকব। যেহেতু ১১৫7 ₹ ০৩, এক সময়ে যোগফলটা 1-এর বেশী হবেই। যেই বেশী 
হবে, অমনি আমরা নীচে নামতে আরম্ভ করব, 7688০ (০10-গুলো যোগ করে। যেহেতু ১, - ০০, তাই এক সময়ে 
যোগফলটা 1-এর নীচে নামবেই। অমনি আবার 1999161৮০ (০1700-গুলো যোগ করতে থাকো। তার মানে তুমি 1-এর ধারেকাছেই 
ঘুর্ঘুর করছ। 1-এর নীচে গেলেই 7916০ (০ যোগ করে 1-এর উপরে ভুস্‌ করে ভেসে উঠছ, আর ভেসে উঠেই আবার 


[04৬ 27] 209 


[1514 


11028:61%০ 6০10) ব্যবহার করে টুপ্‌ করে ডুব দিচ্ছ। এদিকে ৫% -৯ 0. তাই এইরকম ক্রমাগত ওঠানামা করতে করতে তুমি 
ক্রমশঃই 1-র আরও আরও কাছে এগিয়ে যাচ্ছ। বলাই বাহুল্য যে, এখানে 1 না নিয়ে অন্য কিছু নিলেও একই যুক্তি খাটত। 
একটা 501. দেওয়া থাকলে কি করে 7০817:8০ করে সেই 5010)-এ পৌঁছতে হয়, সেটা শিখলাম। এর উল্টো কাজটা বেশী 
কঠিন--একটা 1.০817:8218071011 দেওয়া থাকলে তার 5020. কি হবে (বা আদৌ 51. থাকবে কি না) সেটা বোঝা। এবার 
সেরকম একটা উদাহরণ করে দেখি। 

আমরা জানি যে ৪10017791006 17817070100 901195 (মানে 5 (7077) হল ০0101610781] 00170159100. এখানে আমরা 
এর একটা 19817:811801700-এর 5010 বার করব। এই অংকটা করবার জন্য একটা সহজ কথা মনে রাখা দরকার। সেটা 
হল এই যে যদি আমরা 199161৮ ০৮০) 100101)01-গুলোর একটা তালিকা করি-- 2, 4, 6, 8,... তবে এই তালিকায় 7-0]) 
০৬10 10010007" (জোড় সংখ্যা) হবে 27. একইভাবে যদি 79516০ ০0৭. 10101)01-দের তালিকা নিই--1, 3,),%,... তবে 
7-0) ০৭. 001001)91 (বিজোড় সংখ্যা) হবে 2, 1 (সাবধান, 241 নয় কিন্তু!)। 


[750670192. 41: 1965119810০ 9017) 01 6119 0011016101911% 0018৮019917 9০1199 


91)0%% 0778, 0109 09878910990. ৪91195 


090501205 60 3,95/2. (1৮০ 79890) 101 0190810106 010070170 90075. 14] সা 


[বিণ 
আমরা আগেই দেখেছি 01951 +2)-এর 1১1৪0180110 5০195 ব্যবহার করে) যে 81010780105 1)8110001710 501105-এর 
৪11]) হয 1962. তার মানে এখানে 5 1929. 
৬ ১১০০19৩৩ ০৪.69 ০€ 198(1 1) ০৭৯ 51) ৬৫ (০০০৬৭ 4৮041951029. 
এবার দেখাতে হবে যে 17681781700 5০17105-টার 5007 হল রি, মানে 81982. তার জন্য আমাদের কাজ করতে হবে 
1:9875:87890 5০7195-টার [98108] 5000-গুলো নিয়ে। 
৮৪4 0৮, 77741 46৩৬৮ ০ 4৮. ০০৩৫০০এ 92169, 04 164 
99755 01174 0%, 


7০ 9৮০9 -৯ 81989. 
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এবার লক্ষ কর যে আমাদের 1০815:8008076770-টার মধ্যে একটা প্যাটার্ণ আছে-- ছুটো 1995101%৩, একটা 209281৮০, এইভাবে 
এগোচ্ছে। তার মানে প্যাটার্ণটার দৈর্ঘ্য হল 2411 - 3. এই প্যাটার্ণটাকে কাজে লাগানোর জন্য 79817:811290 5০11০5-টার 
6০০-গুলোকে তিনটে তিনটে করে গ্রুপ করে নিলে সুবিধা হবে। আমাদের কাজ হল :9% -৯ ১12 দেখানো। আমি দাবী 


করছি যে, :93% -৯ ১128১ দেখালেই চলবে। 


০০৩০ +০ 97০৬8 :930 ৯ 34982, 


কেন? কারণ এখানে £০7০7৪] (9770 যাচ্ছে 0-র দিকে, মানে 6 -৯ 0. তাই একবার :93%, -৯ ৯98 দেখাতে পারলে-- 
[ 9০০০০: 
0€:93% ৯ 31982 4176৮ 


31952 05 31982 
2 ক 2 


93741351937 7 03741 7৯ 


31০55 31০55 
193712  ল:53%, 70384143742 7৯ 84040 ল ২285, 


] 


যেহেতু যে কোনো 179:17:] 010101)01-ই হয 37; বা 27,41 বা 3742 আকারের, তাই এথেকেই সিদ্ধান্ত করতে পারব 
যে 97৯ ১1০৪ গা 

এর জন্য আমাদের প্রধান হাতিয়ার হবে 178177701010 56115. আমরা জানি যে 71910701010 5071০5-এর 18:68] 5007-গুলো 
1987)-এর মত আচরণ করে। সেই কথাটা এখানে কাজে লাগবে। 


৬৪+ 


৬৪, €৮০৬৬ 41707 
177) 71987) _৯ ৭. 


যর রারারাতে। 2 
হী দরজা 22 


11750 27 ০9৭৭. 91005771757 9৬০1) (91778 


[০৬২ 


এটা কি করে পেলাম বুঝলে? আমরা দুটো ০৭ একটা ০৬০] এই প্যাটার্ণে এগোচ্ছিলাম। তাই 39-খানা 19177-এর মধ্যে 
21)-টা 990 আর 7-টা ০591) 6০70) থাকবে। প্রথম 27-টা 9৭. 69170) হল 1, ্, ১০ 7 আর প্রথম 7-টা ০৮০0. (91700 


হল চা ॥ হুট. 
এবার এইগুলোকে 17% দিয়ে প্রকাশ করব। [৮০)-গুলোকে নিয়ে মুশকিল নেই-- 


] ] ] 
85 


১ 
7115627৮০9৭ 6০17095 


00৭ অংশটায় আমরা মাঝের ০৮০) (০)-গুলৌ যোগ আর বিয়োগ করে নেব-- 


104১ 27 ] 211 


] ] 1 
2 47) 2 
1 1 
এর: -172-77 
শি ছু ছি 


এরপরে কাজ হল প্রত্যেকটা 4737-জাতীয় জিনিসকে 1087-জাতীয় জিনিসে পরিণত করা। তার জন্য 1927।-জাতীয় জিনিসগুলো 
যোগ আর বিয়োগ করব-- 


[০৬২ 


174 তি 1727, চে 177, 
-. (1847 _108 478) _ (772 198 219) _ 2(15% 19818) 
106 47 ১ 10527 ঠ 1078 


লু (14 19649) _ ঠ (112 19528) _ (177, 19578) 


এইবার 11701 নেব। মনে রেখো যে 177 _191-জাতীয় জিনিসগুলো সবাই 1-র দিকে যাবে। 


পু 
2 1০৪8 
_. 108(2/2) _ 81982. 


5993, _৯ 2199. 
এ. তব ০০৩0৪ 0৩০১৩৬০০৭9৮ ৯ 31082, ০৩ €৪৭৩০. 


এই অংকটাতে প্যাটার্ণটা ছিল 44 (মানে প্রতি গ্রুপে ছুটো করে 79510%০ আর একটা করে 0০280 ৫৭0 ছিল)। 
এই জাতীয় অন্য কোনো প্যাটার্ণ থাকলেও অংকটা একইভাবে করা যেত। যেমন ধর নীচের অংকটায় প্যাটার্ণটা হল +++. 


[175910)]91 13:171110 6110 11016 01 0119 9০1199 


বি ডি রর 444 
22757 55 27 | 


০01,001: এখানে 


] 1 1 1 
9 ৯ 4+.-.+ (2+...+7) 


] 67)-- 1] 2 27 
স্ািশীশীীর্ণী 


২ 
17115037০9৭. (90005 [17507 9৮০1) 6914779 


এবার আগের অংকের অনুসরণে এগোও দেখি। জর 
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আরেকটা একইরকমের অংক, এখানে প্যাটার্টা হল ++ -_ -_. 


17750970159 422 ৮100. 000 110016 0:1 6109 591195 
117 4157-11-15, 77, বস. 


[7)5970199 48: যদি প্যাটার্ণটা হত এইরকম-- 


১৬ র্শ পীর 


1 6100954  610095 


তবে দেখাও যে 1:9871:817890 5০7195-টার 510) হত 10£ (27) . সর 


27.1.3 451099177621 001072877 

আমরা দেখেছি যে একটা 597195-এর ০1707-গুলোকে 19817:8:089 করলে তার [8:18] 500)-গুলো সম্পূর্ণ বদলে যায়। 
ফলে 76817:9516০ করার আগের 1101 আর পরের 117716-এর খুব কিছু সম্পর্ক প্রত্যাশা করা কঠিন। কিন্তু আশ্চর্য ব্যাপার 
এই যে, যদি গোড়ার 501195-টা 819501019]$ ০01০790 হয, তবে হাজার 1০817:8060 করলেও সেটা 81350100015 
001007290-ই থাকে। শুধু তাই নয়, 1:9817:8080 করাতে 50100-টাও মোটেই বদলায় না! 

আমরা এই কথাটা ছুই ধাপে প্রমাণ করব। প্রথম ধাপে খালি [9510০ ০1700-ওয়ালা 591165 নিয়ে কাজ করব। 


']77)0978৬ 


[6 ১79/, 15 8 96105 06 7099101%0. (911705 01701) 1987:81000109176 08111090 01791189 109 1110710 
(010169/11701716০). 


119০2 
৩০ ১০/0) 0৪. ০৮ €০০৩৫০৩০১০৭৪৭/ ৩7০৩৫, 1: 9 ০০৭ ৩০০০৭. 
৬৫৯ 


পুরো প্রমাণটাকে আমরা ছুটো কেসে ভেঙে নেব-- ১-6%, € ০৩ আর ১7 _ ০০. 
0০5৪. ১ ১7 %, € ০০: 
৬৪৯ €1 _ ১79%.017059 7৯ £, 


আমরা দেখাব যে ১-/()-ও ০০70৮০7৮০7৮ হবে, এবং শুধু তাই নয় ১-০/() এ €! হবে। এর জন্য একটা ছোট্টো কৌশল 
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০৯ ৬৩০. ০0 ০৮০৬৬ 
752 12 তব 31৬2 তব 217, 9, 


এর মানেটা বুঝে নিই। ধরো যে কোনো একটা ?%, নিলে, যেমন 12. এবার পর পর ,91,,52,... ইত্যাদি দেখতে থাকো, এক 
সময়ে না এক সময়ে এমন একটা 1 পাবে যেটা ?)-কে ছাড়িয়ে যাবে। এটা কেন হবে সেটা বোঝা সহজ। ধরো আমাদের 
1:9875:81701000100-টা হল এইরকম-- 

647৫5 701 7010 70271 


তাহলে 


15 ল ০4 %5 01 € 01 4747 05 95. 


এখানে আমরা 95 নিলাম কারণ ?:-র মধ্যে সবচেয়ে বেশী 7-ওয়ালা যে ৫7 আছে সেটা হল ৪5. এই যুক্তিটাই এবার আমরা 
গুছিয়ে লিখব। 


0 4 0ধাখ 7০ বি. 
লাখ 0৮০০০. 10781 (1)১..7078)). 


700০৬ 


২২ 
| 


/(1) 7 /02) 7717 8/0%) 
1702 7781 
9. 


/. 


এইবার আমরা সেই কথাটা লাগাব--110100901:98,5706 590001)0০-রা 1১000)090. হলে ০০0০1৪৫7 হয। (আর ০00৮07:2০0% 
59007০০-রা তো সব সময়েই 70০0170০7 হয়।) 


1০5৬ 1,907) 15 ০1 ০০০৬০০০৭৭ ০০.৭)০০৪/ 044 ০০ 0 ৩০০৭৫ ০০৯১০৭০৪. 


5০ (17), 5 015০ ০0 6০৩4 ০৪৭১৫৭০০. 
115০ 177,71০ 9. +০42০209।৭০) ০০০,৭০০. 


5০.177,)7, ৬0০৯ ০০২৪৫০০, +০ €27 ০০খ- 
1০৬ 17 497. 9০9 ০49) (40০17 -৯ ০০১ ৬৭০, 10৬6. €2 € £. 


007৩০ ০০৩০০০% 5৪,162 1705 1007 106525 70৬. ০৫ ৪৭০ +০ +62. ০০)৭০। 1৮৮15. 


এবার লক্ষ কর যে, 7997:941890)90/ একটা দুমুখো ব্যাপার--১_০/0)-কে যেমন ১7৫%-এর 76970:971891190 বলা 
যায়, তেমনি আবার ১-৫7-কে বলা যায় ১,৫/0)-এর 198178105917070, কারণ একটা 1)1)০0100-এর 17০75০-ও হল 
1010০06100. তা থেকে আমরা বলতে পারি যে ১-৫,-এর 501) হবে ১,৫/0)-এর ৪801-এর সমান বা কম, মানে €. এ €2. 


1০৬ ১৫7, 1০ 0 ০০০০4 ৬০০০৭ ০ ১৫ 1070) 049০ £1 এ £2. 


5০ ৬০, 1706. £1 5 €2, ০0০ €৪.৭৬।০. 


বাকী রইল খালি ১67 - ০০ কেসটা। সেটাতে আর নতুন করে খুব কিছু করার নেই। 
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0০5৪. ০ ১০, ০০: 
৬০ ০৭০৬ 7০1 ১7910) 19 ৪17৪৩ ৯:০০ ০৬ ০০৬০:৩০৩৭৭- 


৬৮৪%/ 1€ €০55%516/ ১-6/() ৩6৪. ০০৭৬০০৭+, +০ ০০৬৭৪. € 5 ২, ০০৬. 
76৫৭ ৩৭ ০০০৫ আ। ১৫৮, _ (45), 


[2.7] 


এইবার আমরা 81950109]5 0090%01:200 501105 নিয়ে কাজ করব, যেখানে (০107-গুলো 10510০/70০580০ যা খুশী 
হতে পারে। এখানে আমরা ১-৫%-কে ভেঙে নেব এইভাবে-- 


টা 


এবার ১7৫7 আর ১57 দুজনেই 795161৮০ (০107-ওয়ালা ০0070৮72910 50115. তাই এক্ষুণি যা যা করলাম সেগুলো 
ওদের বেলায় খাটবে। এবং তা থেকেই নীচের (79০7০7-টা পাব-- 


77097 


[6 ১৫719 800 81990101091 00179160106 90199, (1701) 16881600791) 0801706 01181700 15 97110). 


7১7002 
৬৪+ 
৫1 1 2% 1€ ৫॥ ৯0 
2) 0০৯176৬4199. 
04 
৫ 4 -9% 1+€ ৫5 € 0 
৮৭010 ০4৯172.€৬২56, 
2 ০০০৬০০০৭, ৩০1 ১76, 0 ১707 0. 019০ ০০৭৬০ 
০০৭7, 
এটা আমরা আগেই শিখেছিলাম। 


1২1০০ 

চা 252 
0০৬। 6107) 150. ৩৪০৩৩০৮০০৭৪ ০৫ 5297 04 12৭০৪ ৩৬ +72 €৪০৩$+ €০৩ 
০০,16০ ৬৬৮ *০০%৪০০৭৬৫ 25 


5 -588 
9৬০৬, 


চর ই 8. 


[04৬ 27] 


9০ 
১. ৫/%) টা 2 _ ১৪). ল ১০7 _ ১৭ টু চি 


০0০ ৪,০06. 


/৯1095/915 


17. না। 18. হ্যাঁ, যেমন ৫৮, 7, 0% 77৮. 19. হাঁ। 20. না, হাঁ। 25. (1) 8. (2) 2. (3) ॥ 
(4) 3. 26. (1) 6... (2) 2. (3) হ(০০ 467). (4) হ(6_679০). 29. উঠ, 
30. ১০০1 ৮7105 0. 31. 8101. 32-15-7198 6 ৯ 0.6738954 35. হ্যাঁ। 39. ৩৪ 
42. 19699. 
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(1797) ৬] 


11710165 961165 (1১91 9) 


এই অধ্যায়ে আমরা যা আলোচনা করব সেগুলো একটু বেশী খটমট এবং বাস্তবক্ষেত্রে এদের প্রয়োগও কম। তাই যারা এই 
বইটা খালি অংক শেখার আনন্দে পড়ছ (পরীক্ষা পাশের জন্য নয়) তারা এই অধ্যায়টা খালি চোখ বুলিয়ে ছেড়ে দিতে পার। 


1)/১% 298 
0:0710517596101) 6০9৮ (]১99161৮ ০1779) 


আমরা চতুর্থ অধ্যায়ে দেখিয়েছিলাম যে 


টি চিএ লু ০০ 10 1) ক ] 
77 7 €০০ 17১] 
তার প্রমাণের কায়দাটা মনে করে নিই। যেহেতু $০07-গুলো সব 7০95161৮০ তাই 7987৮18] 501)-এর 5০010077০০-টা 1001:08.510. 


সেই কারণে পুরো 5০01০710০-টা ০010৮০72077 না দেখিয়ে খালি যে কোনো একটা 50195600000০-কে ০017০2077% দেখানোই 
যথেষ্ট ছিল। আমরা একটা অভ্ভুত 501)5900107100 নিয়ে কাজ করেছিলাম-- 


91) 92) 94) 198; 916) ৩৮? 92%) চে 


মজা হল এখানে 2-এর 1১০৬০ না নিয়ে 3-এর 70০]. নিলেও প্রমাণটা একইভাবে হত। শুধু তাই নয়, 2 বা 3-এর জায়গায় 
যে কোনো 10602 ১ 1-র 7০৩ নিলেই কাজ চলত। 

একই কায়দা অন্যান্য কিছু 5০1105-এর ক্ষেত্রেও খাটে, যাদের 1০7707-গুলো সবাই 70956৮০ এবং 9901:98510£ 69 0. এই 
(০5৮-টার নাম 0%0017515 0017061158610 669. 


[7557:0152 ]1:.969%9 800. 701:0৮০ 08001055 0900917580101) 6950.1174] জ্ 


[াবিনা; 


0029.00175 001009179981101) 695 


॥ ০%-07০9094০) ০৪,৭১০, ০ 6০০৬6. €০০ ৬6০০, 
0৬4 ৯15 0 ০০8৬৪ 1৮2০2 (৯1), ৯6৮ 876. 44০ ০০65 


০০ ০০ 
১ 07; 8৮0. ১ 9১৫৫১ 
1 1 


৬) 21076 6০ ০০৬৪৫০০ ০৭ ৩০41 4৩৩০০ 
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| 7০০ 


প্রথমে দেখাব যে ১ %7/৫১% € ০০ হলে ১৫৮, € ০০ হয়। 
5+%6% ০ ৮৪% ১7৯8) এ ০০, 
9701 97০৬4 ১7০7, এ 9০. 
৮৪+ 


57, টা 810. 17 ই 
কা 15] 


আমাদের দেখাতে হবে যে 5॥-গুলো ০07৮91৪০ করে। যেহেতু ৫ ৯0 তাই (5707 একটা 100798,06 59091109. সেই 
কারণে যে কোনো একটা 501)5০007)06-কে ০017৮০70 দেখাতে পারলেই হবে। 


৬৮৪+ 7177, _ 9১,006, 791 «7782 73 € ১ 
৮৫7 ১৯ 0 ১৮. (9০077 195 07০809০০ 


টি ০০৩০] +০ 9০৬৫ +07 07 16054 ০. ০৩৩০০ ৭৫,৭০০ ০০৭৬০৭০০. 
এদিকে আমরা জানি যে 1007089175 5০00)00-এর 5013991191100-রাও 1701:98,5105-ই হয। তাই এমন একটা 501)9৫- 
00০70০০ দেখাতে পারলেই হবে যেটা 100:79০0 ৪1০৮০. কারণ তাহলেই 501359000170০-টা ০010612০ করবে। 


0 ০৬৩০৪৭৩৪৭০৪০ ০0. 015০ (০০৪:০০)০০) 


ঠা, ০০৩০] +০ ০7০৬৬ ০0. ০৩৩০৪৭১০৭০০, 1.9,,07, +1707 05 6০০০ ০৩০৬০. 


এইবার আমরা একটা অদ্ভুত কাজ করব--,5%.-এর মধ্যে যে 73%-খানা (০7) আছে তাদেরকে 7-খানা গ্রুপে ভেঙে লিখব-- 
[০৬২ 


5৮ ৯: (৫ $-.-1055) 
শা 515 বালতি 0772) 
৯০০: (077,111 4 -০০70705 ) 


প্রথম গ্রুপে আছে 771-টা (০00, দ্বিতীয় গ্রুপে (7772 _771)-খানা, তৃতীয় গ্রুপে (773 _7772)-খানা, এইরকম। প্রথম গ্রুপটা 
যেমন আছে থাক, আমরা তার পরের গ্রপগুলোকে একটু মালিশ করব। লক্ষ কর যে 7-রা যেহেতু 7000100:98510£, তাই 
দ্বিতীয় গ্রুপের সব (০07-ই প্রথম গ্রুপের শেষ (০70-টার চেয়ে (মানে ৫/।-এর চেয়ে) ছোটো। একইভাবে তৃতীয় গ্রদপের 
সবাই ছোটো দ্বিতীয় গ্রুপের শেষ (০1-টার চেয়ে। এইভাবে চলতে চলতে-- 
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1/ 


(৫4-5১4জ) 

2 (0771 154৮4 7771 ) 
২. া ির্ট 

(7%2--721)  6170095 


হলি (077, _1 ১১০4 070, _1) 
২ পাট ি্শ 


(7787,-777,--1)  612095 


লুল (৫1 47-47-7771) 
10722 2৮ )07 455৮ (17 7-210075-4 
(++) +0১-2)(0১+-0স) 
(৫1 টি 0771) 7 (৬. মু 10171 
সব মিলিয়ে হল-- 
97705 এ (61171 0701) 47 (971017-7 (*) 


1০৬ -.. ১- 9৫১৯ € ০০, 

৮1175077105 ০০৩৪৫০৪৭৭- 

[2707 05 6০৩৭৪, ০০ ৩০৭০৭ ০6০৩৪. 

এ. তব (৬) (97005 ৩০৩5৪ ০৩০৩০. 

16507 09 ০০৪] 

11010075995 40০০5 ০৬ ১707, € ০০১05 €০৭৩৪.. 
এইবার দ্বিতীয় অংশ। এখানে দেখাব যে 5 ৯৫১৮ _ ০০ হলে ১77, _ ০০ হয়। মূল কায়দাটা এখানেও প্রথম অংশেরই 
মত, যেকোনো একটা 5019590701100-কে 01৮07:000 দেখাতে পারলেই হবে। 

5+6% %5 ৮৪২ ১ ৯৪১৭ ০০. 

9170 917০৬ 9% _৯ ০০. 

16507 05 7০৫০০9।০) 

রি ০১০] ৯০ 97০৬ 157, _৯ ০০. 


এখানেও 19/,-কে একইভাবে গ্রুপে গ্রুপে ভেঙে লিখব-- 
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98৮5 ৯091777770৮) 
(07৮41 বাত 0722) 
(075,_14] নাউ 0775.) 


(৫77) 11955) 
২ পাট 


1৬ 


1781 0110099 
রে (07775 7 4272) 
১ গিরি 
(7%2-7781)  61700)99 


1777 (65৮707728৭0 
পার্ট 


(77875777751) 6120095 


এটা কি করে হল? এখানে প্রতিটি গ্রুপের সবগুলো (170)-ই গ্রুপের শেষ $০170)-টার চেয়ে বড় বা সমান, কারণ ০7-গুলো 
1100-11)098,511)8 বলা আছে। 


781 0771 4 (72 __ 781 )07782 7 --- 7 (77, _7727-1 00775, 
9) 


-. ১৫৯+৯(১৬ _ ৯৮70৫ 
1-2 

নুর ৫, টি (1 এ 3) চা 
1-_2 


বাঃ, এই তো বেশ ১-৯৮৫১৮-গোছের একটা জিনিস পাওয়া যাচ্ছে। খালি সমস্যা হল শুরুটা হচ্ছে 2 থেকে। কিন্তু সেটা 
কোনো বড় সমস্যা নয়। বাইরে যে ১৫৯-টা আছে ওটাকে একটু মালিশ করে ভিতরে চালান করে দিলেই পাবে-- 


48 হা (1 ই ৯) চিট টি 
1-] 


লু ০১417; -৯ ০০, 


50 ১7 - ০০,095 €৪৭।০.৭. 


[750610156 2:10 (709))7 0 10001790970 0001:98,511)8 99009170006 1999101৮018] 10010019919, 800. ৫ 19 
৪, 7099161৮০ 17696০7 (৯ 1), 9100 0179 009 চে০ 501195 ১71 /(78) ৪00. ১71০০710৫77) আ1]] 007৬97:8৪ ০ 
01৮916০ 098০00০7- [4] জ্ 


[7]: 
আগের অংকটাই। 
175910158 ৪: [6 (0707 198,00101)0768,51108 590091700০1 [99916150 10711001)919 9170 (178 ১ % 
0010৮169916 810. 0101% 11 
০০ 
১,202 
7151. 
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[াবিনা; 
আগের অংকটাই। 


28.1 410101109610910 

0:010007580100. (০5-এর একটা সমস্যা হল এখানে ১, ০%-এর ০90৫1209100 বার করার জন্য ১. ৯৮,৫৯৮-এর ০010- 
৬৫7:207700 পরীক্ষা করে দেখার দরকার পড়ে। সাদা চোখে দেখে এই দ্বিতীয় 501195-টাকে ১-০%-এর চেয়ে অনেক বেশী 
বিচ্ছিরি বলে মনে হয। তাই ০0099115810]. 6০5 কেবল সেই সব অল্পসংখ্যক ধরণের 5০11০5-এর জন্যই কাজে দেয় যাদের 
বেলায় ১-৪৫১৮-টা কাটাকুটি হয়ে গিয়ে 5-,-এর চেয়েও সহজ হয়ে পড়ে। সাধারণতঃ ৫% - নল বা ০৮ - [ঠদ বা 
7, ₹ বারন জাতীয় ক্ষেত্রেই ০0190198610) (০১৮-এর মুল প্রয়োগ। 

এবার সেরকম কিছু উদাহরণ দেখি। আর হ্যাঁ, অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ০070০798101) (65৮-এ ৯ 52 নিয়ে কাজ করলেই চলে। 


17591019564: 96৪০০ 00871010515 001)091058,0101) 6০9 101 000৮1591109 01 11)91)100 911099 01 799911৮9 
(০7009 8400. 1007009 0150059 0119 ০0707267109 01 00০ 507199 ১ 75.143] জর 
[বন 


প্রথম অংশ তো এক্ষুণি করলাম। এবার দ্বিতীয় অংশটা দেখি। প্রথম কাজ হল দেখে নেওয়া যে 690091758101. 199% 
এখানে সত্যিই খাটে কি না। মনে রেখো ০070061158.001) (০9৮-এর ছুটো শর্ত-- (6177-গুলোকে 195101% হতে হবে এবং 
0০0:685106 হতে হবে। এই উদাহরণে দুটো শর্তই পালিত হয়েছে। সেই কথাটা আগে লিখে তবে ০0100775810) (95-এ 
হাত দেব-- 


5৪,০০4 €০৬4 
১০ ৭০.০৪০০।০ ০51৬6, +645. 


এবার 60779977980192) (990 লাগাব, ৯ 5 2 নিয়ে-- 


৬ ০০০৮২ ০০৭৭৫৭০০০৭ +85/ ০৬ ০০৪.০ ৩/0৬৪০ 06৪ 
2 ্ 1-19)78 
টি (27)৮ টা (27577 ১021৮)” 


৬7015 ০ ০০৬৪৫০ ০৪৬2০ ৬7 ০০৬০৬ ৫041০ 
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5০ 4176. ০0০৭ 59,16.5 ০০৭৬০৭০০ (€ 1) 1 ০0 4৬০০০ (€ 1) 41. 


17509101968 5: 9086০. 08/1017575 ০0910017980107 (996 101 00910৮91601106 ০1 01৮61201109 01 ৪, 991199 0% 
[99161৮০ 691109. 9110%৫ (178 

০০ 

টা 

5 178(19817)% 


00050100910 1) ৯1. 800 01501005101) € 11273) ছা 


222 7০8] 410815915 [)/১৬ 28 


[াবিনাঃ 
এটাও আগের অধকেরই মত-- 


5৪০০০ ?০+% 066. 92৩16০17০09 ৪] €০918. +2৩৮9- 0৭ ০০৩০/৭5 ০০৭- 
46০0+$1০%। 4০4 ৬৬6 ৯ ল 2, ০৬৩ ০216০ ০6০70৬০.০ 1€. 


্ রি 5, 
টি 27 (19827)5 (1982) ১ 770 


আবার আগের অংকের 5০71০5-টা এসে উপস্থিত। সুতরাং সেখানকার কায়দাটাই আবার করব-- 


075 ০6৬৭ 55695 09 1799 4৪০৩০০।৭০/ ৫০%71৬০. +৪৬%০, ৭ ০০৬০৮২০ ০০০৭৫৭- 
০04০৭ 42০২৯ ৬৬6 9 2) ৯65 ০০6.০ ৩০০০০ 16০. 


০০ 27 ০০ 1 187]. 
১২ (27)৮ 2 ভি] | 


770০ 15 ০ ০০০৬৫০ ০৪16০ ৬ ০০৬7৬৮0৬০1০ 
1-% শি 7 ০৯ 
টি উ 80007011)9 89 7 হা 


9০ 47 ০৫৭ ০০৫০ ০০৭৬৪৩০০% +€ 7১1 04 4৬০০) +€ 1) € 1) ০0০ €৪.৭১৫০.৭. 


17750970159 6: 9170৮ 01086 
০০ 


1 
১ 7)(19678) (19510678) 


19 0150729170.13) ভা 


লাবনাঃ 
এই ৪০91105-টায় প্রচুর 1০2-এর ছড়াছড়ি দেখে আন্দাজ করছি যে ০01700115800. 6০5 কাজে দেবে। কিন্তু অংকে সেকথা 
উল্লেখ করা নেই। তাই আমরা প্রথমে (০5-টা লিখে নিই-- 


৩ ০০৭৭৪৭০০৭০৭, +89/ ৬৬৪. (৮০৬৬ +৮০04 €০৩ 0. 9৪18০. 5707, ৬77 €০547৬৪ 
০০০৫০০9০০) 464৮০ 
৫৯:৩৩ বি ১৯০৫১ ৯০০, 


৬৬7৪,৫০, 211০ ০৭৭ ০2০০৭. 


এবার অংকটা শুরু করি-- 
০0৬৫ ০০০9 1০09 4০০০০9৭০/ 6০%1746 7৬৬০9 6 ০০৭৭৩৭9০৯০৭ 791 ৬॥+% 2, 
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০০ 
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আবার ০970.901758,0101 996 লাগানো যাবে-- 


0759৪৩৫5095 ০০০৮ 4০০০০০৮০/ €০9%71৬০ 2৩৮০০. ৬ ০০৭4০০০+০৭ +৪০+ 
৬ ৯ 2, 7 ৬০৩০০০ (্€ 46. €০1০৬৭০) 9৪০ 4৬০৭০০, 


১. জারী ১ দাত 
ক (1927 419810929) 5 175198 2+198198 2 


আরও একবার ০092091198/101) 996 লাগানোর সুযোগ-- 
7০০৭ ৩৬ ০০৭4০০০41০৬ ৪০4, 79 4৬০০০ +€€ 4৮6. €০1০/০ 96০9 ০৬০৩০০% 
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টা 27,105 24710981952? 
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৭8৬০০)০০, 05 €০.৭৩।০.4. 
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[বিণ 
সাবধান, এখানে যেন চোখকান বুজে 001)061198:0101] (990 লাগিয়ে বোসো না! এখানে ০07-গুলো মোটেই সবাই 109910159 
নয়! তাই এখানে ০০970৮৫7০7)0০ পরীক্ষা করার তিন রকম ফল হতে পারে-- 81950109 ০070%৫707)09, 007)010107781 
000৮৫7০110০ আর ৭1৮০:£০)০০. প্রথমে আমরা 87)50109 077০72077০০ পরীক্ষা করি। 
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ঠি ] ] 
টি 277 10227 কু 1092 রঃ 7 
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০০৭১৪৩০০০, 


9৩% ১7 ৯০০. 5০ ৯6. ০৩০০1 9৫৫০ 4৬০০০. 


তার মানে 81)501009 ০00৮০72070০ হিসেব থেকে বাদ গেল। তাই আমাদের 9০1165-টা হয় 69001610970811% ০017০7:200%, 
নয়তো 01৮০10010. 


70৪. ০০)০। 58:06 15 ১-১০(-1)7717) ৬7:৫৪. ৫7, 77427 ৭৪০€০০০৪০ +০ 0. 
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5০ 416. ০26.5 ০০৬৪৫০০9 ৩৭ ০০৩৭125 ৯৪91. 
769০, ৯66. ০৪2.5 ০০২৪০০৪ ০০৭৭11০৭01২. 


28.2 /১10915 (10907:9100 
এবার একটা সহজ দেখতে 07০07০0) শিখে আজকের মত ইতি টানব। এর নাম হল 4১০15 (1)০01:০10. এর সঙ্গে 
00100775810) $০5-এর একটা ছোট্টো মিল আছে--দুজনেই খালি 0০০7:০8511)6 (বা 110017)010851778), 7995160 (000- 
ওয়ালা 9০1199-এর জন্য প্রযোজ্য। 


/&109115 610901:0100 


[০0 ১77, 07199961199 06 009916৮০ 8170. 1701010101:5891106 661:1005. টি ১০7 € ০০ 100] 


110) 7) 0, _ 0. 
1৯০০ 


নীচের অংকে এটার প্রমাণ চেয়েছে। 

[7য910196 8:. ১707 19 8, 00105016006 50115 ০৫ 09516156870 170101100:989116 ঠ911709, 9110জা 0178 
110) 7) 0, _ 0. 
9৮-৯০০ 

[3 ভ্ 

[বণ 


7])০01০07-টা দেখতে খুব জটিল কিছু নয়, কিন্তু প্রমাণটা খানিকটা প্যাঁচালো। এখানে $7707)7, একটা 5901০00০, দেখাতে 
হবে যে এটা 0-তে ০০77৮০7০ করে। 


7০ 970৩4 7807, _৯ 0১ 1.6. 


[9759৮ ০১0 31৬2 বি 7, 1 1707] € 6. 


0 4 ০ ০৯০. 
টা ০০৬৪৩০৭7/ 


[455 29 ] ঠা 


এ. তি ০০৩০৭ ০৭7০৭, 


71051 7212 [711৮ হই 


খু 0০০০৪. 1৬ 216. 
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0 4 ০ 17 এ. 


এবার অংকটাকে ছুটো কেসে ভেঙে নেব, 7) ০৮০। কিংবা ০৭এ, তার উপর নির্ভর করে। প্রথমে ০৮০) অংশটা করব, তারপর 
সেটাকেই একটু এদিক-ওদিক করলেই ০৭৭ অংশটাও হয়ে যাবে। 


€ 715 2৬০ 164 177 21, ৬১০৩৪, 1৫1. 
700০৬ 


|100271] 1627৮ [727 ২৯ 0] 
:3-7০+422 ১07৮9 ০%/0৫9.09০] 


1/ 


_:107%11 4 ---72%1 
রত 


5০ 12127] «67:০৫ 17907] এ 6, 05 €০,৭।০.9. 


যদি 7-টা ০৭৭ (বিজোড়) হয়, তবেও ব্যাপারটা একইরকম, সেক্ষেত্রে 7 - 2/-_- 1 নেব। দেখাতে হবে 1107] € €, মানে 
(27; _ 1)৫27-1| এ €. আমরা আবার একই প্যাঁচ খাটাতে চাই 08007) 1901১075 কাজে লাগিয়ে। তাই দেখাব যে, 
|27;27_1| € €, (এটা দেখালেই চলবে কারণ (27; 1) 9271 € 26271). এবং সেটা দেখানো মানে 17271] € 
দেখানো। 


6 
2 


7০০৭ +€ 771০ ০44, 164 7, 5 21671) ৬7০৩, 7 1%. 


1০৬ 
|7 ০2৮11 এ ++ 21 075 ০/70৫2091৭9)] 

_.: 1877 +* 72271] 

ভু 
1০৬ 

(27 1)92%-1 এ 210 227-1 
চা 
০৬ 17907] € 6) 05 6৭6. 
14৯ 29 


19610 €০9৮-এর দাদারা (799161৮০ ০11779) 
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এখনও পর্যন্ত [)9510%9 (০1700-ওয়ালা 5০11০5-এর জন্য যতগুলো 95৮ শিখেছি, তার মধ্যে সবচেয়ে কাজের হল ০01701811501) 
০5৮ আর 1861০ 95৮. এদের দুজনের মধ্যে ০010019811501. (০5৮ লাগানোর জন্য একটা যুৎসই 561195 জানা থাকতে হয় 
যার সাথে ০0101811500 করা হবে। কিন্ত 7810 ০5/-এর ক্ষেত্রে সে ঝামেলাও নেই, পর পর দুটো (6170. নাও, তাদের 
78610 বার কর, তারপর তাদের 11171 (বা 11171 না থাকলে, 11177 11)6 বা 1110501) বার করে 1-এর সঙ্গে তুলনা কর। 
এই অবৃধি ভালোই, কিন্তু সমস্যা হয় যদি 111716-টা ]-এর সমান হয়ে যায়। সেক্ষেত্রে 1860 (99৮ কিছু বলতে পারে না। 
এরকম ক্ষেত্রে কি করা যায়, তা নিয়ে পণ্ডিতেরা বিস্তর গবেষণা করেছেন। দেখা গেছে যে, এরকম ০71০5-এর বেলায় তার 
00101201109 বা 01৮০726100০ নির্ভর করে 
৫7 


07১47] 


ঠিক কি ভাবে শুন্যর দিকে যাচ্ছে তার উপর। এই গবেষণার ফলে 1:8:010 (০5-এর চেয়ে শক্তিশালী কিছু (০5 আবিষ্কৃত 
হয়েছে, যাদের মধ্যে তিনটের আলোচনা আজকে করব-- 17২1১975699, (34%05515 (996 আর 173০7081015 699 এই 
তিনজনেই 70107076775 ০50 নামের একটা আরও বেশী শক্তিশালী (০5-এর 97১০৫18] ০856. সেই ৮০5৮-টা আমরা কালকে 
শিখব। আজকে আমরা কোনো প্রমাণের জটিলতার মধ্যে যাব না, খালি কিছু উদাহরণের মাধ্যমে আলোচনা করব। প্রমাণ-ট্মাণ 
সব কালকে হবে। 


29.1 99009170০০-এর্‌ চরিত্রবিশ্রেষ্ণ্‌ 
ধরো তোমাকে এই কয়টা 5০01০1.0০ দিলাম-- 


18), (চ্)৮৮ আর (রি). 


যদি 7; _৯ ০০ নাও, তবে এদের 11701 কি কি হবে? সব ক্ষেত্রেই 117771-টা 0 হবে। তার মানে খালি 11770 দেখলে এরা 
সবাই একইরকম। এবার একটু কড়া পরীক্ষা করি। এদের প্রত্যেককে 7 দিয়ে গুণ করে তারপরে 11071 নিই। এবার কিন্তু 
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29.2 79.810975 6996 
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আছ ৩০ 4066. 27 লক] (০৩০৬৫,৩5 485৮, 


4272 97 1 
7 - 7 7 7৮411 - 
2৮7১4-] 2794]. 


1. 


5০ ৩ (0৮৬6.5 ৯০০৯ ১72 ০০৪৩০০% € 11005019%%) ১৯0, 00/ 11700 5013 


এ 
20511 
ব্যস্‌, ০০0৮৫120100 অংশটা হয়ে গেল। এবার 01৮0120770০ অংশটা দেখি-- 


915০ 52 - 521০০, 
176০6, ৩ ()৮৬46.০ $.০+/ ১7 ৭৬০০)০০ 6 11100501317, € 0, 16./ 1110 911) -2 € 1. 


27৮11 


00০ 15 4176. 540472476 ০€ 9/১1৬৮৩০৬৮০ ০57০ +০.০+$. 70৮9০ 4৮6. ০4০ +০.০% 
০ ০0. ০680101 ০০০৪, ০ (৩৬/৬৭০৭০ ++, 


এবার 08/75919 (95 আর [3০181707599 কি করে [00007007075 (99 দিয়ে প্রমাণ করতে হয বলব। ছুই ক্ষেত্রেই এই 


234 7০8] 41081915 [৬ 30 


কথাটা লাগবে-- 
7৮7] 
(০41)18 877 ৯7০8 (ক) ] 
1৮7] 
-.19£€ রঃ 817) ] 
-৯:10805-7) ল-]) 
যেহেতু (1 _ 3)” ৯67! যখন 7 -৯ ০৩. আরেকটা কথাও মনে রেখো। যদি ৫৯0 হয় তবে 


1957 
ইডি 89 78 -৯ ০০, 
77৫ 


[7য910196 18:. [5০6১0 109 ৪ 901195 ০ 1995161%9 61075. 1.০ 


০০ ₹%% (7৮5 -1) _]. 


[6 (7790707) 19 1991090 00৮ 90079 ৮ 0 070০1) 9110 009 ১7০%, - ০০. জর 


ঢানাঃ 

এই অংকটা পুরো করে দেব না, তুমি নিজে নিজে করবে। তাতে :8705975 6996 আর 10107107015 ০9 দুটোই ভালো করে 
মনে থাকবে। প্রথমে 70100107015 (98-টা লিখে নাও। সেখানে %%, 7, আর 1? _77109251) নাও। লক্ষ কর যে তাতে 
[007000075 09৪-এর 1৮০2০7০০ অংশটার সব শর্তই পালিত হয, কারণ ১ টি _ ০০. এবার 


৭72 
?/1» _ 


?/1) -_ 1/794-]. 
207১4-] 


বার কর। দেখবে যে 11077, _ 1 € 0 আসবে। ব্যস, অমনি তুমি 70007100015 1950 থেকে বলে দেবে যে ১-৫%, ₹ ০৩. 
নীচের অংকে একইভাবে 73০7817015 6০5৮-এর প্রমাণ চেয়েছে। 


[7য910196 19:.[5০ঢ ১7০7 18 ৪, 90115 ০ 099161%. 6০075. 196 


৫০ রর 5) -. 1957) 
07১47] 


95096 (0785 109 117010109). 110001) 910৬ 119, 


1.£১] লস্ট ১৫৭৮ € ০০, 
2. €€ 1 লি ১৭ _ ০০. 


লাবিনা: 
এইটাও [07010075195 ব্যবহার করে করতে হবে। এখানেও 27 ₹:৫%, আর %, _781927) নাও। আগের অংকের মতই 


৭072 


7৮ _ 7) _ /77-1 


207১4-] 
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বার কর। দেখবে যে 1107), _ _1 47. পাবে। ব্যস, এবার এক লাইনে উত্তর লিখে দাও। 


30.2.2 1৫1010070007 9100 199109 
এবার 70010010015 6০9-এর প্রমাণের পালা। প্রমাণটা দেখে একটু কান্না পেতে পারে। সান্ত্বনা হিসেবে এটুকু বলতে পারি যে, 
একবার এই প্রমাণটা হজম করতে পারলে 7৪97১০5 6950-এর প্রমাণের জন্য আর আলাদা করে খাটতে হবে না। 


[750210159 20:. 1596 ১77 8100 ১, 5 1১০ ত্জ09 90115 01 [999101৮9168 10017019915 87. 19 


7 


10, _ ?/1) _ 7/7৯4-1 


27১4]. 


77০9৮০01780 ১19 0010%0769106 10 1110111677, ৯ 08070. ১727 15 01৮01000010 110) 90797, -€€ 09 
870 ১, রি 19 01৮0750170.15) ছা 


[বিণ 
আমরা প্রমাণের প্রথম অংশে ১-%%-এর [0808] ৪007-এর 5০1900৫-টাকে 1১08090 ৪1১০০ দেখাব। তাহলেই ০০০- 
৬০7৪০1)০০-এর প্রমাণ হয়ে যাবে, কারণ 27 ৯ 0 হওয়ায় 7878] 50000-এর ৪০091100-টা 100198510£ আছেই। কিন্তু এই 
1১০970০৪১০০ দেখানোটা বেশ ঘৃরপথে হবে। 

5+6% ৩ ৮৪110017077, 1৫৯ 0. 

76০ 


1৬2 1 ৬ 1 


এই কায়দাটা আমরা শিখেছিলাম চতুর্থ অধ্যায়ে ("[105019/110176 দিয়ে লেখা")। 
৬৪+ 7 ঠ. 5০ 7) ৯ 1 ৬৭৫ 1০৬০ 


৭7 


%/1) _ ঠ/৮1-]1 ৮” 1 
971]. 


০0৬ "." 271] ১৯0, 
27,2/7) _ 27৮11 2/7,11. ৯ 72774] 


ঘল। 6010০৩10৭ ০9) 1) _ [খ, 1৬ 1 1)...১1779 1) ৬৭০, ০ 


21111 7 %14+11/111 72141 


21৭41011741 2421742৮714 


2779--11/7--1 5 277//7 ০7277৮ 


এইবার পুরোটা যোগ করে দিলে বাঁদিকে প্রচুর কাটাকুটি হয়ে যাবে (ঢ1€ 1). এরকম কাটাকুটির একটা নাম আছে, একে 
বলে 4চ9199607০” করা। আসলে একটার ভিতর একটা নল ঢুকিয়ে বানানো একটা লম্বা 619500০-কে যেমন গুটিয়ে ছোটো 
করে ফেলা যায়, এটাও কতকটা সেরকম। 


2৩৬০09 
17) 
211 7 27721/777) ০ ?" ১, 2, 
85111 


1398] 4১0815515 


[04৮ 30 


211/1 চতুর 11] 
০ _ 21+2লপ্াঠি ১ 2৮ 
21ির্ধি42 214229৮াডে 71৭43 


2্ীর্ি1 _ 27১0178০727 


15] 


চু 17) . 217/থ 
৮ -হি 


৭ /1৩ 


17) 
১2 এ +++ 
£_] 


5০ 3776. ০০৭৩৪৭০৪. ০€ €০৭+1০। ০৩৬০ ০ 6০৩4০ ০৩০১৬. 


2) ১৯0 .. 4176. ০৫৯১০.৭০৫, 5 ৭০০০০ 0044 176.06, ৫79০% ০০০৬৪৩০৩- 


৮, ১০27 ০০১05 €6.০)0৫.9. 


এবার 01৮০18077০০ অংশটার প্রমাণ-- 


5+6% %৮ ৮৪৯11079009 _ € € 0. 
7৮7০৬ 


নাত ৮7 ৭ %% € 50. 


৬৮৪ 75 ঠ. 59 ৬1৮ ৭ ৬৬০ (00৬০. 


৭ 
17) ৮1 কি 1? 
2৮7৯4-] 
০৬ 
273 77 %/71-] ঢু ?/7,11 
9771]. %7, 7 
০৬ 
27১47]. ?/7, 
777 7৮11 


তত €০+০৩10, ০০9 1) লু 1খা)...১7) __ 1) 


21৭71 ঘ 
১ % 
2৭ 1৭471 
1৭42 17] 
১ % 
21৭71 1৭42 
778 ১ ?/7--] 
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এখানেও একপ্রস্থ 69199000178 হবে, তবে এবার যোগের বদলে গুণ করতে হবে। 
07109) 
2৮ ১0, 
৭৭ 1/77, 
9০ 


] 
27 ৮৮ 211 5 
1/77, 


112৭০৪/ ৩৩ ০০০৫০০০৬, €97/ 4৮6 €০০৬% ০1০৬০. 


প্রমাণটা বুঝতে গিয়ে মাথা গুলিয়ে যাচ্ছে তো? এটা হজম করার একটা ভালো কায়দা আছে। সেটা হল প্রথমে একটা 9১০09] 
০৪5০ আলোচনা করা। এবং সেই 91১০০19] ০৪5০-টা হল [২9.81)9?5 99. নীচের অংকে ঠিক এটাই করতে দিয়েছে। 


7750900159 21:196 ১০১০1 107, 199 ৪, 501195 0£ 19991059768] 10010019675. 1১::০৮০ (18 11 


0077 ( ৮ - 1) 4 
00741 


(0০0 ১1 [07০00৮০78০5 জর 


লাবিনা: 

আশা করি বুঝতে অসুবিধা নেই যে এটা [8819075 (০5৮-এর ০070%91:2০7)0০ অংশটা। এটা আসলে 10010707075 (990-এর 

একটা 9১9018] ০৪9০, এবং প্রমাণটাও একেবারে [00107101075 $০9৮-এর প্রমাণের আদলেই। এই অংকটা আমি কষে দেব না, 

তুমি নিজেই কষবে। কি করে বলি। প্রথমে লক্ষ কর যে যদি %% - 17, আর %/, ₹17 নিই তবে 70100070775 (95-এর 
৪০-%/ __ %%+1-টা হয়ে যায় 


901৮7]. 


৭072 ৭77 ৭77 
?/7, __ 1/711 ₹ 7) _17%- 1 51 _]1] 751] 
2074-] 2৮7৯4-] 


অতএব আমাদের অংকটায় যে বলে দিয়েছে 


5747 ( 0” 5) 4 


তার মানে 
1107100 _-71/7, _1/711 ৯0, 
1) 7] 


ঠিক যেটা ছিল 10010017015 6০১৮-এর 000৮৫7০700০ অংশের শর্ত। এবার তুমি 70000107075 ০56-এর প্রমাণের 9৮০] 1-টা 


দেখে দেখে টুকে যাও, খালি %7,-এর জায়গায় 07, আর %/,-এর জায়গায় 7 বসিয়ে। 
এর পরের অংকটাও একই রকম। এখানে সম্পূর্ণ [.8৪7১975 19-টাই প্রমাণ করতে দিয়েছে। 


11057019622: 1506 ১1107 199 & 991199 01 79516%6 768] 1111019015. 7১7০0৮90179 11 


0/% 
11100110177 _]] ১৯] 
(5 ) 


(0০1) ১-৮০। 007 0020561695, 8400 11 


0% 
1110 9100079 _1] এ 
(৪, ) 


238 7০8] 410815915 [৬ 30 


(0191) ১১০০1 007 01৮০7595161 জর 


[বণ 

এই অংকে 1২88১05 (95৮-এর ০00০18077০০ আর 1৮০72910109 ছুটো অংশই প্রমাণ করতে দিয়েছে। 00107201000 
অংশটা তো আগের অংকেই করেছো [80110075 €95/-এর প্রমাণের 5০ 1-টা টুকে। [11৮97897109 অংশটার প্রমাণেও 
একই টোকানীতি অব্যহত থাকবে, খালি এবার 96০১ 2-টা টুকবে। সেখানে অবশ্য একটা বাড়তি শর্ত ছিল 57 - ০০. 
আমরা তো ?/% 51 নিয়ে কাজ করছি, তাই ১25৮ -১2% ০০. 


30.3 1,09597161017010 695 

[,95811000010 (950 হল 7881975 (9৪-এর ভাই। 1388১0150০5 শেখার সময়ে আমরা 5০00০0০০-এর চরিত্রবিশ্নেষণ 
করেছিলাম, মনে আছে? যখন 1786০ (6০9 ব্যর্থ হয়, মানে 27 ৯ ] হয়, তখন 2৫০7 _ 1 ৯ 0 হবে। আমরা এই 
990061)০০-টার চরিত্রবিশ্লেষণ করেছিলাম 7-দিয়ে গুণ করে, তার পর 11171 নিয়ে। 

এখন 2০ ৯] হলে 1০৪ ( ) ৯০ হবে। সুতরাং সেই ৪০০7)০০-টারও চরিত্রবিশ্লেষণ করা যেতে পারে ॥ দিয়ে গুণ 


072 
0771. 0771. 


করে তার পর 11010 নিয়ে, অর্থাৎ এখানে প্রধান ভূমিকায় আছে 


17108 ( 4 ) 


07৮71. 


এইভাবে যে $০5-টা পাওয়া যায় সেটাই হল 1988110100010 (95. জিনিসটা গুছিয়ে লেখে প্রমাণ করার আগে আমাদের 
00107871500. 1০5/-এর একটা নতুন রূপ শিখতে হবে। 


30.3.1 আবরেকি রক 00101]99715091) (০9 


0010710901501) 6598 (7:9010 00110)) 


[96 ১7৫7, 8100 ১৮09 (ছ্ম০ 90719 ৮161) [9991656. 60009. 1[])17 


11 ১07, ০০ ৪00 


লাড 2 বি ৬7০1৬ 


17০10 ১ ৫%, € ০০, 


1 ১77, - ০০ 800. 


না 2- বি ৬7০1৬ 


(1701) ১৫৮, ০০. 


[১০০2 প্রমাণটা হবে 60101981501 (950-এর 10090091165 00107 ব্যবহার করে। 


৩০৭ 6০২৩৮ ৮৪% ১07৮ € ০০ ০৩ 


লাখ হত 7৮১ 1৭ 7৫৮ ১7৮5, 


০7৮11565৮11 


[045 30 ] 239 


777০৮ 
৫141 এ 8৮41 
৫142 এ টির ৮12 এ 88৮42 
৫143 এ টা ৭4৪ এ ৯3+3, 
5০ ৬1 ০ 


0৮ এ ৯3 ৮ 0. 


5০। ৩৩৬ ০০৭6০০০৬৪94 (৪৭01৭ ০৩৬৮) ৬৬ 5507 ৩২০. 9. ৮০4 ৫৮ € 
০০05 €৪.৭৩।৫০.. 


[27401 
[75970159 2৪: একই কায়দায় বাকী অংশটা প্রমাণ কর তো। সর 


30.3.2 911001919 10710) 
এবার 19881107010 (০5 প্রমাণ করব। প্রমাণটা ছোট্টো কিন্তু একটা অদ্ভুত কৌশল আছে। তার জন্য খালি এই কথাটা মনে 
রেখো যে 7-৯ ০০ হলে (147) 7৯6 হয়। তাই 1107৯০০1795 (1 77)” লু]. 


[,0691101017010 6996 (95110070919 00717)) 


[০6 ১7০ 199 ৪, 90715 06 709916৮৩ 6০1079. 1566 £ _11707105 (৪৮5) 5056 (1709. 190 117017106). 
17000] 


ও €- 1] লু ১-৫% € ০০. 


৬ €-€ 1 -- ১, ০০. 


1০9০9 
০4 6০0৩৯ 
৬৮৪% 12 (1১6). 
রং 107108 ( 4. ) -€ ১৯1), 


০7৮11 
ৃ 07 ৃ্‌ পা 
১, 11701781096 (৮5) ১?198110) . চে 7) র 
0৮71] 18 


০1108. 10106 (1 412) _]. 


এইটাই হল সেই অদ্ভুত কৌশল। আমরা সহজ /%-কে জটিল করে 7) ৯ 1107%_৯০০10৪ (74 7.)” রূপে লিখলাম। এইবার 
খানিকটা দলাইমলাই করব। 


240 1০8] 41081915 [৬ 30 


77 2 
01 0057108 (5 ) ১1911101095 (15) ) 
71১71. 


টি ূ ] 
) ১1110) 197) 196 . 4 £) পু 
07741 18 
টি 74] 
195 ১1195 | 7], 
077] 18 


01) 11111 7710 


5০ লাখ 2 ৬1, এ 


লক্ষ কর যে এটা ঠিক 00107187190) 6950-এর 78,010 1011)-এর মত দেখতে হয়েছে। 
1০৬৬ :.1) ১৯ 1 ৮.১ দচ € ০০. 


1124০. ৩ ০০৬৫০15০৬ ৯2০% (€০71০ €০৩৬৮)/ ১797, € ০০, 0০ €০.৭১)৫০.. 


[2.7.7)] 


77597015224: এবার দ্বিতীয় অংশের প্রমাণটা নিজে নিজে কর। ভয় নেই, প্রথম অংশের যুক্তিটা এখানেও খাটবে। জ্ 


30.3.3 (9106791] 107107 
আমরা 79০9৮ 699৮, 78010 6০96, ইত্যাদির বেলায় দেখে এসেছি যে যখনই 11071 নিয়ে 6695 করা হয়, তখনই একটা 
2০170180070 থাকে যেখানে 1107517) আর 1110110 নিয়ে কাজ করা যায়। [02811000710 6০56-ও তার ব্যতিক্রম নয়। 
এর 2৫77018৭] 00707-টা এইরকম-- 


[,0597101907010 6996 (£9189721] 0017000) 


[90 ১797 199 8,:991:199. 01 [99916৮০. 6০1705. [9৮ 


€1 00011718( রর ). 


07১47] 


£5 00০০০৭1০[ ৪৪ 


07৯47] 
[1917 
৬ €1- 1 ৯ ১৫%, € ০০. 


৬ €2-€ 1 ৯ ১৫, - ০০. 


[04 31 ] 241] 


71970199 25: 910]010 1077-এর প্রমাণটা বুঝে থাকলে এই প্রমাণটা করা একেবারেই সহজ। বলতে গেলে প্রায় একই 
প্রমাণ টুকে দিলেই হবে, দু'একটা জায়গায় সামান্য অদলবদল করে। চেষ্টা করে দ্যাখো। সর 


14১৬ 91 
4১106] 9100. 1)11101012 (911016795 61079) 


অনেক সময়ে এমন একেকটা 9০1705 নিয়ে কাজ করতে হয় যেখানে £০77০7৪] (০07-টাকে ছুটো 1806০] 7, আর 77-এ 
ভেঙে ফেলা যায়। মানে 0719-টাকে ১- ৫%,%, হিসেবে লেখা যায়। এরকম ক্ষেত্রে কখনও কখনো ?% আর ?৮,-এর বৈশিষ্ট্য 
কাজে লাগিয়ে বলা যায় ১-৫7,7, ০00৬০৪০ করবে কি না। খুব অল্প কিছু ক্ষেত্রেই অবশ্য এমনটা বলা যায়। তাই এবার 
যে ছুটো (95 শিখব (4১1১০]5 (95 আর 10110719015 (০5) তাদের প্রয়োগ বাস্তবে বড় একটা দেখা যায় না। 


31.1 4১109175655 
ধাপে ধাপে এগোই-- 


* প্রথম ধাপ-- ধরো তোমাকে একটা 567195 ১-৫%, দিয়ে বলে দিলাম যে সেটা ০070৮০1200. এবার ৪০71০৪-টার 
প্রত্যেকটা ৮০এ০-কেই কোনো সংখ্যা ॥ দিয়ে গুণ করে দিলাম। তবে যে নতুন ৪০৮1০১-টা পেলাম ১.0; সেটাও কি 
০017০:০ করবে? উত্তর হল, হ্যাঁ, অবশ্যই করবে, কারণ -টাকে 'কমন' নিয়ে বাইরে নিয়ে আসা যাবে। 


* দ্বিতীয় ধাপ-- কিন্তু যদি সব ৫%-কেই একই সংখ্যা দিয়ে গুণ না করে বিভিন্ন সংখ্যা &1,2,3,... দিয়ে গুণ করি? 
তাহলে নতুন যে ১, 07, 5০11০9-টা পাব সেটা ০০9০৮৫7০ নাও করতে পারে। যেমন 6% ₹ ন আর &% 57, নিলে 
550. 0017076০ করবে, কিন্তু 5070 _ টা মোটেই ০9০৮7৪০ করবে না। এখানে সমস্যাটা হল 77-গুলো 
বড্ড বড় হয়ে গিয়েছে! 


তৃতীয় ধাপ--যদি গুলোকে বেশী বড় হতে না দিই, তবে কি সব সমস্যা চলে যাবে, মানে যদি (77)% 
একটা 19911090 990060০ হয? ছুঃখের কথা, তাতেও ১,717 0017%০76০ না করতে পারে। খুব সহজ 
090000705977919 আছে--৫% - (-1)%7 আর 0%, _ (31)%. তাহলে 1,01301% 699 অনুযায়ী ১:৫৮. ০01059729 
করবে, কিন্তু ১. ৫77, না 0017০7০ করবে না। এখানে ০9%-গুলো চিহ্ উল্টে উল্টে [,01171% (950-এর 
সুবিধাটাকে নষ্ট করে দিল। 


চতুর্থ ধাপ--আচ্ছা, এবার আরও আঁটঘাট বেঁধে কাজে নামি, (7/)7, এবার এমন একটা 17১917000 5০0101100 নেব 
যার সব (০77-এর চিহ্ একই হয। তবে কি 57৫7, 000৮0189 করলেই ১. 77,-ও ০01৮06০ করতে বাধ্য? 
এইবার আর পালাবার কোনো পথ বাকি রাখি নি, তাই এবার উত্তর হল--হ্যা! এই কথাটাকে প্রথমে নীচের অংকটায় 
প্রমাণ করে নিই। সেটাকে একটু এদিক-ওদিক করলেই 41১০15 (০96 পাব। 


[7557:0152 26:. [5০6 ১79 199 805 0017৮060100 901195..1,90 (707 17০ ৪0 1990090. 9901191)00 10] 
8] 69109 01 98100091010. 1[07017 9110%ঘ 01791 ১7777000190 0017৮0160. সা 


[াবিনা; 
৬৫+ 


7০ 9৮০৬৭ 870$ (25075 ০০৬৪৩০৭7/ 6/ ০০৩০৬ 


242 7০8] 410815915 [04১৬ 31 


5, 
77515০৮ 6১৮0 নখ 2 78,78১ 1৬ | _ পয] 6, 


7০ ০ ০৯০. 


০৬ 14 14 ৯0 6৫ 0 ৩০ ০€ (07). 
9140. 19707) 15 ০০৮২৪৫০৩৭ (7০০৪ ০০৩০৩, ০০ 


লাখ 2 তি 781 ৯ 1৭ 197 9] এজি, 


০/০০০৫, +15 এ. 


42 ০৬৩ 17777 এ 1২. 


7০ 9৮০৬৭ [৫7 2] এছ 
€ 77) -77) 3৮0৮ 177 2] ল0 €€. 
০0৮০৩৬52167 77 177 ০০৭ 062৭ 


[17 নর 272] টি 1৫771110741 7১7 7707] 
৪.512777881 | 10৮] এ 74 94775 00৬৪. ০0৬6. 9০] 


এই ধাপটা ভালো করে বুঝে নাও। যেহেতু 7%+1,...১7-এর সবারই একই চিহ্ন তাই সেই চিহ্টাকে 'কমন' নেওয়া যাবে, 
এবং বাইরে 8950106০ ৮৪10০ থাকায় চিহন্টার কোনো প্রভাব থাকবে না। তার মানে এখন ?-গুলো সবাই 7০95161৮০ হয়ে 
গিয়েছে। এবার সবগুলো ?-এর জায়গায় 74 বসিয়ে দাও, তাতে পুরো জিনিসটা বাড়বে বই কমবে না, কারণ ৮-রা সবাই 
11-এর চেয়ে ছোটো। এবার 74-টাকে 'কমন' নিয়ে নিলেই উপরের ধাপটা পাবে। 


ল:14197. _9%8] 
44৮ 5) 


05 €০.৭৩।৫০.. 


এই অংকটা যদি বুঝতে অসুবিধা না হয়ে থাকে তবে £১1১০15 6০5 বুঝতেও কোনো অসুবিধা হবার কথা নয়-- 


81091256991 


[7 10770778100. (7707, 819 0 798] 96000917009 9001) (109, 
৬ 177,)7, 19 10011060179, 190711)090, 


৬ ১০/7 19 2 0010৮076০10 991195, 


61791) ১, 07,019 00105016006. 


এটা যে আসলে আগের অংকটারই সামান্য রূপভেদ সেটা আগে বুঝে দেখি। লক্ষ কর এখানেও (7707. একটা 1১090709790 
9900101000. কিন্তু সব 0॥-এর চিহ্ন একই না বলে, বলেছে যে £7/),, হল 10701700019, মানে হয বাড়ছে নয় কমছে। 


[04 31 ] 243 


হয় সব ঢশ?-ই 
1025901০.,, 5 


৬০ *.নয়তো একজন 7০95169 
শ হলেই তারপর থেকে 
সবাই 1005161০. 
[15 2 


যদি (07)7, হয 10070891175 (বা 700700907089178) তবে হয় সবগুলো 0॥-ই 10280০, নয তো একটাও যদি ৯0 হয় 
তারপর থেকে সকলেই 0. [1৪ 9 দ্যাখো। তার মানে প্রথম দিকের ?1016015 10781) (০1015 বাদ দিলে সবারই একই 
চিহ্। আর 00100] 10081) 10071005 নিয়ে কে আর মাথা ঘামায়? 171019]5 07817 10100)5 বদলালে তো আর একটা 
000507:200 5০195 বেমালুম 1০787 হয়ে যেতে পারে না! একই রকম যুক্তি খাটে যদি (77)7, একটা 990:98510£ 
90011০1)09 হত (1715 3). 

এইবার আমরা তবে 4১১০1?5 (০5 প্রমাণ করা শুরু করি। নীচের অংকটা সেটাই চেয়েছে। 


[75021015927 10 (97079 000170960102 190017090 9০000000800 ১7%, 07 19 5. 00105010176 96199 1001) 
[7০৮০ 078৮ ১7), 07707. 19 ০97৮০0০1). 4] জা 


[বণনা 
54০৪. (0৮07 15 ৬7০০%০8/ 9০ 0 ৩৩% ৮8513 ৬০৩৩ +2৩৮৭০00৬6. +72. 90৬৪ 
9০৭. 
[ 9০০০০: 
তু ৭০৭০+০৭৪, ৭০420209172) 7729 247 0 ৮2৩৮9 04 
৫০০৩০, ০২ (€ 0$1650০+ ০৭৪. +2৩৬ 15 *০০%৪০০৭৬৪/ 
10৮ 0 +2৩৬৭০০0-72€ 7০0. ০৭2০0 47৩০. 
9147019৭৭ €০৫ ০৮170০6095০ ০০0০৪. 
] 


৮৪4 11 2 তি 66 ০১০। 510৭ 7৯ ৯ ২1 4776. 6৬507, 110৩6. 5076. 9০৭. 


এর পরের অংশ একেবারেই আগের অংকটার মত। খালি প্রথম 7৬1 _ 1-খানা 69112. বাদ দিয়ে চলতে হবে। 


15 3 


244 7০8] 41081915 [04১৬ 31 


৬৪৯ রঃ রঃ 
91 - ১, 8000 17 - ১, ৫৮. 
1 1 


7০97০৬২4105 (1707 105 ০০২৪৩০৩৭7। 6/ ০০৩০৬ 


6, 


09752 ৯০0 31৬2 787) ৯ ৬. 117 1] 6, 


6 


7০ ০ ০৯০. 


০৬৭ 1০+ 14 ৯0 6০ ০ ৩০৬৭৩ ০ (70707. 
91406. 19707) 195 ০০৮২৪০৩৭ (7০০৪ ০০৩০৩, ০০ 


লাখ 2 বি 781) ৯12 19% 95] এজ, 


111 


ডা ০০০০৪, ৬ লু 10092014৬17 1৬2). 


লক্ষ করলে কিভাবে আমরা প্রথম এ! _ 1-খানা ০77 এড়িয়ে গেলাম? যেহেতু 4৬ _ 079311২1, 12) নিয়েছি তাই এবার 
7),1 ২ 1 নিলে 78,1 ২ 1ঘ1-ও হবে, তাই প্রথম 11 _ 1-টা (০17-এর ঝামেলায় পড়তে হবে না। 


৬77,178 0066. 0৬৭1777171৬. 
7০ 9৮০৬৭ [27 2] এছ 


€ 787) ৯172৭177171 046. 
০0৮০৩৬92167 77 177 ০০৭ 052৭ 


[ছি টি 177] চে 1৫711107711 লাতিনা 7707] 
«14197174১১1 ] | 10৮] এ 74000৮51706. 907. ৭০৭ ০৩ 1৫ 1. 
২1419 795] 
44 * 5) 

05 €০.৭৩।6.. 


বিকল্প পদ্ধতি 


অনেক বইতে /১1১০15 (1)907010-এর অন্য একটা প্রমাণ দেওয়া থাকে। সেটা নীচে দিলাম। 
৮৪+ 75 বি 107] এ 14. 
৬০, 9100 0০০০৬7৪, €€5+ 4170৭ 


৬৪+ 


[045 31] 245 


০ 07» -_ 97 ন্ 97771 €০৩ 1) 2 04. 012 51. 


0101 7 47 0707 
লু 91014 (92 791)02 47777 (97 79771)01% 
_:91081 _ 02) 152(02 _ 63) 4৮197] (8৮1 07) 79507 
ল:991017/99027771917-1 07871797707 


৬২7৫6. 0 _ 07 _ 1711 ০৩ 7, 1. 


91০৫. 10707. 15 ৬০০+০৭৪/ ০০৬4০, ০০ 1 1০ ০০৩৪৫০০৭৭- 1২1০০ 15707) 1০ 
০০২৪৩০)০৭৭- 


5০. (59751707195 ০০২৪৩০০৭৭- 
11৮06. 1 15 ৪৭০১০ +০ ০৮০৬ +10+ 


5101 7 9202 7১ (57101 


15 ০০৬৪৩০০৮7/ 1.6. ০০৩০২ 


7.6. 


০০0 31৬2 7৮1 ০ 1৬. (ভাট) 7 এ 1৮) 
|977, 077 7 497১1] 7471 টানা, 9525] চা 


ডা ০ ০৯0. 
[০৬২ 10%]% 5 ০০46৭ ৩ 2414. 


[ 9০০০০: 
10৮] _ 18৮ -_8%1+11 এ 18৮11 1+11| এ 74 774 ল 274. 
1 
1২1০০, "(00715 ৬৭০০০+০৭ 
৮:00 4776. 0৮5 170৬6. 416. ০0476. 9০৭. 
5০ 


[575 7ঁ £9771-1 07711 7৮ 970] 
এ214 19751975117 57951, 


২০৬৬, ০7০৫. (9707. 1০ ০0. ০০৩০৭ ০৫৭৩০৭০০। 


€ 


34৬2 বি 787) ৯ 1৬. (ভ1]) 7 € 78) 15দ, 4158৮417777 5দ এ 2 


246 7০8] 41081915 [04১৬ 31 


5০ ৬7 € 79 ৯ 1৭ ৬০. 00৬০. 
|97,07 41977410711 177 9%25] «6, 


05 €০.৭৩।6.. 


91,2 71110171975 6990 

[01710171905 6০9 অনেকটা 4১০15 6০5%-এর মতই একটা ব্যাপার--৫% আর %॥ ছুটো 5০01010170০ দেওয়া থাকে, তারা 
কয়েকটা শর্ত পালন করলে দেখানো যাবে যে ১, %71%991)৮০16০ করতে বাধ্য। 41301?5 (99-এর সঙ্গে 11710119615 
(০5-এর মূল পার্থক্য হল এই শর্তগুলো নিয়ে। 4১19915 (০5-এ 7৮-এর উপর শর্ত কম আর ০%-এর উপর শর্ত বেশী। 
[01110001905 (০৪৮-এ ব্যাপারটা উল্টো--৫,-এর উপর শর্তটা খানিকটা হালকা করে 9%-এর উপর চাপ বাড়ানো হয়। বিশদ 
করে বলি। 


৬ /১1)০175 (০5/-এ 6॥-এর উপর শর্ত ছিল এই যে ১-০%-কে ০00৬০78০ করতে হবে। মানে যদি [81618] 5017 
-এর 9০67০০-টা নিই (5.1 ৫/,),, তবে তাকে ০০70৮০78০7৮ হতে হবে। 10171011665 6০9৮ এখানে বেশী উদার, 
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